CAPITULO 2.6 ELETROQUIMICA

AULAS

EXER
cicios

QUESTAO 01

(CPS) A durabilidade dos materiais empregados em construcdes
estarelacionada a regido em que se encontram.

Para que ocorraacorrosio do ferro (com formacao de ferrugem)
sd30 necessdrias as presencas de oxigénio e de umidade. Além
disso, o sal e poluentes atmosféricos aceleram o processo.

Uma forma de protecdo contra a corrosdo, por exemplo, é a
pintura com tinta esmaltada.

Em relacdo ao processo de corrosdo, analise as seguintes
situacoes sobre quatro residéncias cujos portdes sdo de ferro.

e A residéncia 1 tem portdes pintados e se localiza em regido
industrial de clima seco.

e A residéncia 2 tem portdes pintados e se localiza em regido
residencial de clima seco.

e Aresidéncia 3 tem portdes sem pintura e se localiza em regido
litoranea de clima umido.

e A residéncia 4 tem portdes com pintura descascada e se
localiza em regido industrial de clima imido.

As duas residéncias cujos portdes estdo mais protegidos da
COrrosao sao

O le2.
® les.
® led.
® 2e3.
@ 2e4.

QUESTAO 02

(UECE) Uma pilha de aluminio e prata foi montada e, apds algum
tempo, constatou-se que o eletrodo de aluminio perdeu 135mg
desse metal. O nimero de elétrons transferidos de um eletrodo
paraoutro durante esse tempo foi de

Dados: Al=27; N,= 6,02 x 10**/mol

® 6,02x10%/
@ 6,02x10%
@ 9.03x 10**
@® 903x 107

QUESTAO 03

(UEG) A galvanizacdo é um processo que permite dar um
revestimento metdlico a determinada peca. A seguir é mostrado
um aparato experimental, montado para possibilitar o
revestimento de uma chave com niquel.
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No processo de revestimento da chave com niquel ocorrera,
majoritariamente, uma reacdo de X representada por uma
semirreacdo Y. Nesse caso, o par X,Y pode ser representado por

@ reducio, Ni* + 1e — Ni(s)
(® reducio, Ni(s) — Ni* + 2e
@ Ni?* +2e —Ni(s)

@ oxidacao Ni(s) — Ni?* + 2e
(@ reducio Ni?* + 2e — Ni(s)

QUESTAO 04

(IME)Considere que a reacdo abaixo ocorra em uma pilha.
2Fe? +Cu — Cu?+2Fe*

Assinale a alternativa que indica o valor correto do potencial
padrio dessa pilha.

Dados:

Fe** - Fe***+e —» E°=-0,77V
Cut*—= Fet**+eE°+ 0,34V

@ a)+120V
@ b)-043V
@ o) +188V
@® d)- 1,20V
@ ¢ +043V

QUESTAO 05

(IME)Uma empresa de galvanoplastia produz pecas especiais
recobertas com zinco. Sabendo que cada peca recebe 7g de
Zn, que é utilizada uma corrente elétrica de 0,7A e que a massa
molar do zinco é igual a 65g/mol qual o tempo necessario para o
recobrimento dessa peca especial?

(Constante de Faraday 1F = 96.500 C/mol)

@ 4he45min
(@3 6he30min
@ 8he 15min
@® 10e30min
@ 12he45min
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QUESTAO 06

(IF-SP) Em uma pilha, quanto maior for a diferenca de
potencial (ddp) existente, maior sera a tendéncia de ocorrer,
espontaneamente, a reacdo de oxirreducao. Cinco pilhas iguais
colocadas em série resultam em uma ddp de 10V

Sabendo-se que o catodo desta pilha possui um potencial de E°=
+0,34 V entdo pode-se afirmar que o dnodo tera

Q +166V
® +2,00V
® -1,66V
® -2,00V
@ +034V

QUESTAO 07

(UECE) Para preservar o casco de ferro dos navios contra o
efeitos danosos da corrosao, além da pintura sado introduzidas
placas ou cravos de certo material conhecido como “metal de
sacrificio”. A funcido do metal de sacrificio é sofrer oxidacdo no
lugar do ferro. Considerando seus conhecimentos de quimica
e a tabela de potenciais de reducdo impressa abaixo, assinale a
opcao que apresenta o metal mais adequado para esse fim.

Metal Potencial de reducdo em volts
Cobre Cu?+2e - Cu E°=+0,34V
Ferro Fe? +2e — Fe® =-0,44V
Magnésio Mg*2+2e — Mg =-2,37
Potéssio K*+1le - K E=--2,93
Cadmio Cd* +2e - Cd E°=-0,40
) Potassio.
(® Cadmio.
@ Cobre.
@ Magnésio.
QUESTAO 08

(FMP) A galvanoplastia é uma técnica que permite dar um
revestimento metalico a uma peca, colocando tal metal como
polo negativo de um circuito de eletrélise. Esse processo tem
como principal objetivo proteger a peca metdlica contra a
corrosdo. Varios metais sdo usados nesse processo, como, por
exemplo, o niquel, o cromo, a prata e o ouro. O ouro, por ser o
metal menos reativo, permanece intacto por muito tempo.
Deseja-se dourar um anel de aluminio e, portanto, os polos sdo
mergulhados em uma solucéo de nitrato de ouro Il [Au(NO,),].

Ao final do processo da eletrélise, as substancias formadas no
catodo e no dnodo sdo, respectivamente,

O H,eNO;
3 N,eAu
® AueO,
® AueNO,
@ O,eH,

QUESTAO 09

(ESPCEX) A energia liberada em uma reacio de oxidorreducao
espontdnea pode ser usada para realizar trabalho elétrico.
O dispositivo quimico montado, pautado nesse conceito, é

chamado de célula voltaica, célula galvanica ou pilha. Uma pilha
envolvendo aluminio e cobre pode ser montada utilizando
como eletrodos metais e solucdes das respectivas espécies. As
semirreacoes de reducao dessas espécies é mostrada a seguir:

Semirreacgdes de Reducao

Aluminio: AP*+3e - Al E°_,
Cobre: Cu*_  +2e—>Cu E°

=-1,66V
=+0,34V

Considerando todos os materiais necessarios para a montagem
de uma pilha de aluminio e cobre, nas condicdes-padréo (25°C
e latm) ideais (desprezando-se qualquer efeito dissipativo) e as
semirreacdes de reducdo fornecidas, a forca eletromotriz (fem)
dessa pilha montada e o agente redutor, respectivamente sao:

® 2,10V eocobre.
@ 2,00V eoaluminio.
@® 1,34Veocobre.
@® 1,32Veoaluminio.
@ 1,00Veocobre.

QUESTAO 10

(UFJF) Para a fabricacdo de latas para armazenar alimentos,
oleos, conservas, etc, sdo utilizadas as “folhas de flandres”, as
quais sdo compostas por chapas de ago revestidas com estanho
através do processo de galvanizacao. A figura abaixo representa
o processo de producdo das “folhas de flandres”.

+

[

Eletrodo de Estanho

/

Chapa de aco

JRiE

Solugéo de sn”

Marque a alternativa CORRETA com relacdo ao processo de
galvanizacao descrito.

) Areducéo do estanho ocorre na chapa de aco.

(® Oselétronsfluemdachapadeacoparaoeletrododeestanho.

@ O polo negativo corresponde ao anodo.

(@ Esse processo ocorre espontaneamente.

(@ Neste processo ocorre a conversio da energia quimica em
energia elétrica.

QUESTAO 11

(UFPR) Analise a tabela a seguir e assinale a alternativa que
contém uma reacao redox espontanea nas condicbes-padrao.

Zn*+2e «<>Zn E°=-0,76V
Ni** +2e <> Ni E°=-0,24V

Pb%*+2e «>Pb E°=-0,13V
2H"+2e < H, E°=0,00V
Cu*+2e < Cu E°=+0,34V
Ag'+le < Ag =+0,80V

YA Bswes egplizmd-.comer
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@ Pb*+2Ag— Pb+2Ag*
(® Ni#+Cu— Ni+Cu?*
@ Zn* +Ni— Zn+ Ni*
® 2Ag"+Cu— 2Ag+Cu?*
(3@ Cu+2H'—Cu*+H,

QUESTAO 12

(PUC-MG) A fem da pilha galvanica constituida por um eletrodo
de cddmio e um eletrodo de ferro é +0,04 V.

Areacao global dessa pilha é:
Cd* (aq) + Fe (s) — Cd (s) + Fe? (aq).
Considerando-se que o potencial de reducéo do par redox Fe?* /

Fe é-0,44V,é correto afirmar que o potencial de reducdo do par
redox Cd?*/Cd é, em volts:

@ -048.
@ -0,40.
@® +0,40.
@® +0,48.

QUESTAO 13

(FUVEST)Para recuperar prata de solucées aquosas contendo
ions Ag*, costuma-se adicionar zinco metalico as solucoes, pois
atransformacao

2Ag"+27Zn° — 2Ag° + Zn**
é espontanea.
Pode-se concluir entio que:
€ opotencial de reducédo do Ag*/Ag® é maior do que o do Zn?"/Zn°.
(® ocorre transferéncia de elétrons do Ag* para Zn°.
@ o0 Zn° atua como oxidante e o Ag* como redutor.

(® 0Zn°émenos redutor do que Ag°.
(® ocorre aeletrolise do Ag* e do Zn°.

QUESTAO 14

(PUC-CAMP) Na pilha de mercdurio utilizada em relégios digitais,
calculadoras e aparelhos de surdez ocorrem reacdes que podem
ser simplificadamente representadas por:

+H,0

Zn(S) + HgO(S) 271)

-> Hg“)+Zn(OH)

2(s)

Nessa reacdo ha:

@ reducio do zinco.

(® oxidacao do zinco.

@ reduciodaagua.

(@ oxidacao da agua.

(® oxidacio do mercurio

QUESTAO 15

(CESGRANRIO) Observe a representacdo da pilha a seguir
que se refere a uma transformacao quimica com transferéncia
espontanea de elétrons.

Fe,/Fe* ,// Sn*

s /Sny,

(aq)

VR©E @S egplizd.comer

Nessa representacao, esta correto afirmar que reage:

@ Fe comFe*  formandoSn*
® Fe,comSn*  formando Fe*

q

@ Fe*  comSn®
@® Sn_comSn#,_ formando Fe_eFe? .
(s) (aq) (s) (aq)

@ Sn_comFe? formandoFe_eSn? .
(s) (aq) (s) (aq)

QUESTAO 16

(aq)

(aq) (s)®
formando Fe_e Sn,_.
(aq) (s) (s)

(PUC-RS) Responder a questdo com base nos seguintes
potenciais de reducdo:

Mgz*(aq)+ 2e —>Mg, E°=-2,37V
Niz ,+2e—>Nig E°=-0,25V
Fe3*(a te— Fez*(aq) E°=0,77V
Cu_,+2e>Cuy E°=0,34V

A equacao que corresponde a Unica reacdo espontanea é:
2+ H 12+
@ Mg, +Nij >Mg +Ni*
@ Cu*  +Mg,—>Cu,+Mg”
12+ 2+ H +
® Ni (aq)+2Fe (aq)eNl(S)+2Fe o)
—Cu _ + 2Fe®

2+ 2+
® Cu )+ 2Fe™ , —>Cuy (aq)
@ Ni# +Culs) >Ni  +Cu*

(aq)

QUESTAO 17

(UFSCAR) Filtros de piscinas, construidos em ferro, sdo muito
afetados pela corrosdo. No processo de corrosio ocorre a
dissolucdo lenta do metal, com a formacdo de ions Fe2+ em
solucdo aquosa.

Para a protecdo dos filtros sdo utilizados os chamados
“eletrodos de sacrificio”. Estes eletrodos sdo barras de metais
convenientemente escolhidos que, colocados em contato com o
filtro, sofrem corrosao no lugar do ferro. Com base nos dados a
seguir

Semi-reacido Potencial (V)
Mg? +2e — Mg -2,37
Fe* +2e —>Fe -0,44

Ni?* +2e — Ni -0,26
Cu?+2e —Cu +0,34

Pode-se prever que sdo “eletrodos de
barras de:

sacrificio” adequados

) magnésio, apenas.

(3 cobre, apenas.

@ niquel, apenas.

(@ cobre e niquel, apenas.
(@ cobre, niquel e magnésio.

QUESTAO 18

(UFSCAR) Deseja-se armazenar uma solucdo de NiCl, cuja
concentracdo € de 1 mol/L a 25 °C, e para isso dispde-se de
recipientes de:

|.Cobre.

Il. Lata comum (revestimento de estanho).

I1l. Ferro galvanizado (revestimento de zinco).
V. Ferro.
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Dados os potenciais-padrao de reducéo:

Zn* o +2e —>Zng -0,76V
Fe* ,*2e >Fey -0,44V
Ni** . +2e —Ni -0,25V
Sn* . +2e —Sn -0,14V
Cu* ,+2e >Cuy +0,34V

A solucao de NiCl, podera ser armazenada, sem que haja a
reducio dos ions Ni?* da solucdo, nos recipientes:

@ lell,apenas.
@ I, 1lelV,apenas.
@ lllelV,apenas.
® I, 1llelV,apenas.
@ LiLIelV.

QUESTAO 19

Objetos de ferro ou aco podem ser protegidos da corrosao de
varios modos:

|. Cobrindo a superficie com uma camada protetora.

Il. Colocando o objeto em contato com um metal mais reativo,
como zinco.

I1l. Colocando o objeto em contato com um metal menos reativo,
como cobre.

Sao corretos:

@ apenas|.

@ apenasll.
@® apenas ll.
® apenaslell.
@ apenaslelll.

QUESTAO 20

(IFSC) A corrosdo é um processo eletroquimico que envolve
reacdes de oxirreducao.

Imtigam dieponival @ BIE Cwwi bl el i ool i 1 i -C oot O-
shogermralii. hin Acisse: 10 gl 31013,

Com base na definicido acima, assinale a alternativa correta:

( )Em uma reacdo de oxirreducdo, o agente oxidante recebe
elétrons do agente redutor.

( )Os metais tém maior probabilidade de sofrerem oxidacéo,
guando comparados com os ndo-metais.

( )Aspilhas, os processos de eletrdlise e a destilacdo fracionada
também sdo exemplos de sistemas onde ocorrem reacdes de
oxirreducao.

( )Nas pilhas, as reacdes de oxirreducdo ocorrem de forma
espontanea.

( )O ouro tem um elevado potencial de reducao, o que significa
que ele é um bom agente redutor.

@ V-F-F-V-F
@ V-V-F-F-v
@® V-V-F-V-F
@® F-V-V-F-F
@ F-FV-FV

QUESTAO 21

(FUVEST) Na década de 1780, o médico italiano Luigi Galvani
realizou algumas observacgdes, utilizando rds recentemente
dissecadas. Em um dos experimentos, Galvani tocou dois pontos
da musculatura de uma ra com dois arcos de metais diferentes,
gue estavam em contato entre si, observando uma contracao
dos musculos, conforme mostra a figura:

os milsulos da & se
contraem, e a pema
58 MOVE

Interpretando essa observacdao com os conhecimentos atuais,
pode-se dizer que as pernas da rd continham solucgdes diluidas
de sais. Pode-se, também, fazer uma analogia entre o fenébmeno
observado e o funcionamento de uma pilha. Considerando essas
informacoes, foram feitas as seguintes afirmacdes:

Devido a diferenca de potencial entre os dois metais, que estao
em contato entre si e em contato com a solugao salina da perna
dar3, surge uma corrente elétrica.

Nos metais, a corrente elétrica consiste em um fluxo de elétrons.
Nos musculos dara, hd um fluxo de ions associado ao movimento
de contracao.

Esta correto o que se afirmaem

@ |,apenas.
@ I, apenas.
@®@ lell,apenas.
® llelll,apenas.

@ Llilell.
QUESTAO 22

(AMAN) Considere as semirreacées com 0s seus respectivos
potenciais-padrao de reducao dados nesta tabela:

Prata Agr+e — Ag(s) E°=+0,80
Cobre Cu? +2e — Cu(s) E°=+0,34V
Chumbo Pb?*+2e — Pb(s) E°=-0,13V
Niquel Ni2* + 2e — Ni(s) E°=-0,24V
Zinco Zn* +2e — Zn(s) E°=-0,76 V
Magnésio Mg? +2e — Mg(s) E°=-2,37V

Baseando-se nos dados fornecidos, sdo feitas as seguintes
afirmacoes:

£ [G] & Eivad |WM.COM.BR
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I. o melhor agente redutor apresentado na tabela é a prata;

Il.areacdo Zn?*(aq) + Cu®(s) = Zn°(s) +Cu?*(ag) ndo é espontanea;

I1l. pode-se estocar, por tempo indeterminado, uma solucao de
nitrato de niquel Il, em um recipiente revestido de zinco, sem
danifica-lo, pois ndo haverareacdo entre a solucio estocada e
o revestimento de zinco do recipiente;

IV. a forca eletromotriz de uma pilha eletroquimica formada por
chumbo e magnésio é 2,24 V;

V. uma pilha eletroquimica montada com eletrodos de cobre e
prata possui a equacao global: 2Ag?(aq) + Cu®(s) — Ag’(s) +
Cu*(aq).

Das afirmacdes acima, estao corretas apenas:

Q lell.

@ lllelV.

@ llieV.

@® Il IVeV.

@ IllleV.
QUESTAO 23

(UNESP) O funcionamento de uma pilha de combustivel é
baseado nas semi-reacoes a seguir,cada uma delas representada
com o respectivo potencial padrao de reducao, E°:

2H,0(l) + 2e— H,(g) + 20H(aq)
%0,(g) + H,O(l) + 26— 20H(aq)

E°=-0,828V
E°=+0,401V

Levando-se em conta estas informacdes, afirma-se:

. A reacdo global da pilha de combustivel é: H,(g) + %2 O,(g) —
H,O(l)

I1. O hidrogénio sofre oxidacdo no processo.

Il. A diferenca de potencial desta pilha de combustivel, em
condicdo padrao, éigual a 1,229 V.

Estado corretas as afirmacdes:

@ |,apenas.
@ 1, apenas.
@ lell,apenas.
® llelll,apenas.

@ Illell

QUESTAO 24

(FUVEST) As naves espaciais utilizam pilhas de combustivel,
alimentadas por oxigénio e hidrogénio, as quais, além de
fornecerem a energia necessdaria para a operacdo das naves,
produzem &gua, utilizada pelos tripulantes. Essas pilhas usam,
como eletrdlito, o KOH(aqg), de modo que todas as reacdes
ocorremem meio alcalino. A troca de elétrons se da na superficie
deum material poroso. Umesquemadessas pilhas,com o material
poroso representado na cor cinza, é apresentado a seguir.

maotor

=} :

excesso de Hylg) - = O(g)
-
HyOig)
b
—
eletrilitn
Halgh = KOH (aq) - EXCEE50 de Oy(g)
anodo (- catoda (+)

VR©E @S egplizd.comer

Escrevendo as equacdes das semirreagdes que ocorrem nessas
pilhas de combustivel, verifica-se que, nesse esquema, as setas
com as letras a e b indicam, respectivamente, o sentido de
movimento dos:

) ions OH" e dos elétrons.
(@ elétrons e dos ions OH".
@ ions K* e dos elétrons.
@ elétrons e dos ions K.
@ elétrons e dos ions K.

QUESTAO 25

(FATEC) Marca-passo é um dispositivo de emergéncia para
estimular o coragcdo. A pilha utilizada nesse dispositivo é
constituida por eletrodos de litio e iodo. A partir dos valores dos
potenciais de reducdo padrao, afirma-se:

I. O fluxo eletrénico da pilha irad do litio para o iodo, pois o litio
tem o menor potencial de reducao.

Il. A semirreacdo de oxidacdo pode ser representada pela
equacio 2Li*(aq) + 2e- — 2Li(s)

I1l. A diferenca de potencial da pilha é de - 3,05 V.

O iodo, por ter maior potencial de reducédo que o Li, tende a
sofrer reducao, formando o polo positivo da pilha.

Dados:
Li**(aq) + 1e" — Li(s) E°=-3,05V
l,(s) +2e"— I(aq) E°=+0,54V

Quanto a essas afirmacdes, deve-se dizer que apenas:

@ |, llelll sdo verdadeiras.
@ |, ll1elVsaoverdadeiras.
@ | elllsdoverdadeiras.
® Il éverdadeira.

@ lelVsaoverdadeiras.

QUESTAO 26

(FATEC) Considere as semirreacées:

H,O,+2e — 2H,  +20H E°=-0,83V
AI(OH),,, + 3" = Al +40H E°=-2,35V

Utensilios de aluminio ndo devem ser lavados com sabdes muito
alcalinos, como os utilizados em maquinas de lavar loucas.
Assinale ajustificativa correta para tal afirmacao.

) Forma-se uma “pilha” na qual o aluminio, o catodo, sofre
reducao, transformando-se em AI(OH)4-, e a agua, o anodo,
sofre oxidacao, liberando H,.

(® Forma-se uma “pilha” na qual o aluminio, o dnodo, sofre
oxidacdo, transformando-se em AI(OH)4-, e a agua, o catodo,
sofre reducao, liberando H,,.

@ O aluminio reage com o sabdo, formando com ele um
composto insoluvel.

@ O sabao muito alcalino ndo espuma e, portanto, ndo remove
asujeira.

(@ Entre o aluminio e o sabao forma-se uma pilha, cuja tenséo
elétricaé +3,18 V.

QUESTAO 27

(FUVEST) Considere trés metais A, B e C, dos quais apenas A
reage com acido cloridrico diluido, liberando hidrogénio. Varetas
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de A, B e C foram espetadas em uma laranja, cujo suco € uma
solucdo aquosa de pH = 4 - A e B foram ligados externamente
por um resistor (formacdo da pilha 1). Apds alguns instantes,
removeu- -se o resistor, que foi entao utilizado para ligar Ae C
(formacdo da pilha 2). Nesse experimento, o polo positivo e o
metal corroido na pilha 1 e o polo positivo e o metal corroido na
pilha 2 sdo, respectivamente:

€ Pilha 1 - Polo positivo: B/ Metal corroido: A
Pilha 2 - Polo positivo: A / Metal corroido: A
(3 Pilha 1 - Polo positivo: B/ Metal corroido: A
Pilha 2 - Polo positivo: C / Metal corroido: A
@ Pilha 1 - Polo positivo: B/ Metal corroido: B
Pilha 2 - Polo positivo: C / Metal corroido: C
@® Pilha 1 - Polo positivo: A/ Metal corroido: A
Pilha 2 - Polo positivo: C / Metal corroido: A
(@ Pilha 1 - Polo positivo: A/ Metal corroido: B
Pilha 2 - Polo positivo: A / Metal corroido: C

QUESTAO 28

(UNICAMP) Desenvolveu-se, recentemente, uma bateria com
uma grande capacidade de carga e nimero de ciclos, além de
rapidez de recarga. Simplificadamente, no funcionamento dessa
bateria ocorre uma deposicao de litio metalico num eletrodo de
estanho e carbono (Sn/C), enquanto num eletrodo de carbono
e sulfeto de litio (Li,S/C) liberam-se o ion litio e o enxofre
elementar. Considerando essas informacdes, pode-se afirmar
que no funcionamento da bateria ocorre:

@ umareacio de reducdo no eletrodo de Sn/C e uma reacio de
oxidagao no eletrodo Li,S/C, e essas reacdes nao se invertem
no seu processo de recarga.

(® umareacio de oxidacdo no eletrodo de Sn/C e umareacio de
reducdo no eletrodo Li,S/C, e essas reacbes se invertem no
seu processo de recarga.

(® umareacio de oxidagido no eletrodo de Sn/C e umareacédo de
reducdo no eletrodo Li,S/C, e essas reagdes nao se invertem
no seu processo de recarga.

(® umareacio de reducdo no eletrodo de Sn/C e uma reacio de
oxidagdo no eletrodo L,,S/C, e essas reacdes se invertem no
seu processo de recarga.

QUESTAO 29

(UNESP) Pode-se montar um circuito elétrico com um limao,
uma fita de magnésio, um pedaco de fio de cobre e um relégio
digital, como mostrado na figura.

14:00

O suco acido do limao faz o contato entre a fita de magnésio e o
fio de cobre, e a corrente elétrica produzida é capaz de acionar
oreldgio.

Dados:

Mg?* +2e-— Mg(s) E°=-2,36V
2H"+2e > H,(g) E°=0,00V
Cu? +2e —Cu(s) E°=+0,34V

Com respeito a esse circuito, pode-se afirmar que:

@ seofiode cobre for substituido por um eletrodo condutor de
grafite, o relégio nao funcionara.

(3 noeletrodode magnésioocorre asemirreacio Mg(s) — Mg?+2e".

@ noeletrodode cobre ocorre asemirreagdo Cu?* +2e"— Cuf(s).

@ ofluxo de elétrons pelo circuito é proveniente do eletrodo de
cobre.

(@ areacio global que ocorre na pilha é Cu? + Mg(s) —Mg?* + 2e".

QUESTAO 30

(FUVEST) Um relégio de parede funciona normalmente, por
algum tempo, se substituirmos a pilha original por dois terminais
metalicos mergulhados em uma solucio aquosa acida (suco de
laranja), conforme esquematizado adiante.

magnésio cobre
) (+)
suco de bolhas de
laranja H, gasoso

Durante o funcionamento do relégio,

|.o pH do suco de laranja aumenta.
I1. a massa do magnésio diminui.
I1l. a massa do cobre permanece constante.

Dessas afirmacoes,

) apenasalécorreta.

(® apenasall écorreta.

@ apenasalll é correta.

@ apenasallealll sio corretas.
@ al,allealllsdo corretas.

QUESTAO 31

(UEL) Na obtencdo de prata por eletrdlise de nitrato de prata
(AgNO,) fundido, o metal se forma no:

@) cétodo, por reducéo de ions Ag®.

(3 catodo, por oxidacdo de ions Ag*.
@ catodo, por redugdo de atomos Ag°.
(@ anodo, por reducio de ions Ag*.

@ 4anodo, por oxidacio de dtomos AgP.

QUESTAO 32

(FATEC) Obtém-se magnésio metélico por eletrélise do MgCl,
fundido. Nesse processo, a semi-reacdo que ocorre no catodo é:

@ Mg*+Mg> - Mg
(G Mg¥-2e -»Mg
@® 2Cl-2e"—Cl,

¥R
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® Mg*+2e —>Mg
@ 2CI +2e —Cl,

QUESTAO 33

(FCC-BA) Na eletrdlise ignea do CaCl,, obtiveram- se cloro no
anodo e calcio no catodo. Para representar apenas o processo
de oxidacdo que ocorreu nessa eletrélise, escreve-se:

@ Ca*+2e —Ca
@ Ca* —Ca+2e
@ Cl+e —%Cl,
® Clt>%Cl+e
@ Clt+e —Cl

QUESTAO 34

(FGV) Na obtencéo do aluminio a partir da bauxita, AL,O,, uma
das reacoes envolvidas é:

AP+ +3e” Al
0] )

Acerca desse processo, quais termos devem substituir
corretamente x e y na afirmacao a seguir?

“Emescalaindustrial, o aluminio pode ser obtido pela (x) do Al,O
e nesse processo ocorre (y) dos ions A%+

3

€ (x) hidrdlise, (y) solvatacdo

@ (x) eletrdlise, (y) reducdo

@ (x) decomposicao térmica, (y) oxidacio
® (x) pirodlise, (y) oxidacdo

@ (x) eletrdlise, (y) hidratacao

QUESTAO 35

(UDESC) O aluminio é produzido por meio da eletrélise do 6xido
de aluminio, obtido pelo processamento da bauxita. A equacao
que representa a eletrdlise é:

2AL0

27 3(s)

—>4Al, 30

2(g)

Sobre estareacdo, é CORRETO afirmar que o:

@ O, éformado no catodo.

(® aluminio é oxidado.

@® estado de oxidagao do aluminio no AL,O, & +2.
@ aluminio é reduzido.

(® estado de oxidacao do oxigénio no AL,O, é -3.

QUESTAO 36

(FGV) O Brasil ndo é s6 o pais do futebol, mas também um
campedo de reciclagem de aluminio. A reciclagem de latas
de aluminio, além de gerar rendas para milhares de pessoas,
contribui para a preservacdo do meio ambiente e para areducao
nos gastos de energia elétrica.

O aluminio é produzido a partir da bauxita por um processo de
eletrélise ignea. As reacdes envolvidas nesse processo podem
ser representadas por trés equacdes:

[.4AP + 12e” —4Al

I1.60% —12e + 30,
1. 2A1,0, — 4AP* + 60%

VR©E @S egplizd.comer

Quanto ao processo da eletrélise na producao do aluminio
metadlico, é correto afirmar que:

) é um processo esponténeo.

(® a semirreacdo de formacgdo de aluminio metdlico é de
oxidacdo.

@ asemirreacdo de formacao de oxigénio gasoso é de reducio.

@ no compartimento catddico ocorre a formacao de aluminio
metalico.

(® a reacido representada na equacgdo | fornece energia
necessaria para a producdo de aluminio metélico.

QUESTAO 37

(MACKENZIE)“Aeletrolise éumareacdoquimicandoespontinea
de oxirreducdo provocada pela passagem de corrente elétrica
através de um composto idnico fundido (eletrdlise ignea) ou em
uma solucio aquosa de um eletrdlito (eletrélise aquosa).

O processo eletroquimico igneo é amplamente utilizado na
obtencéo de aluminio a partir da alumina (Al,O,), que é fundida
em presenca de criolita (3NaF - AIF,), para diminuir o seu ponto
de fusdo.”

A respeito do processo de eletrélise ignea, é incorreto afirmar
que:

@ a equacio global do processo de obtengdo do aluminio é
2Al1,0, —4Al°+ 30,

(® a semirreacdo AlI**+ 3e~ — AI° ocorre no catodo da célula
eletrolitica.

(@ no anodo ocorre o processo de reducgéo.

@ had um elevado consumo de energia na realizagdo desse
processo.

(@ oseletrodos mais utilizados séo os de grafita e platina.

QUESTAO 38

(FEI-SP) O aluminio € obtido industrialmente pela eletrdlise
ignea da alumina (AIZOS). Indique a alternativa falsa:

) Oionaluminio sofre reducéo.

(3® O gas oxigénio € liberado no dnodo.
@ O aluminio é produzido no catodo.
@® O metal aluminio é agente oxidante.
(@ Oion O% sofre oxidacgao.

QUESTAO 39

(PUC-CAMP) Se, na aula sobre eletrdlise, um aluno tiver que
exemplificar um produto que é, industrialmente, obtido por tal
processo, podera citar.

|. A soda caustica
Il. O ferro
I1l. O aluminio

Desses exemplos, somente:

Q@ | écorreto.

@ Il écorreto.

@ Il é correto.

@ lelllsio corretos.
@ llelll sio corretos.



QUIMICA - MODULO - 2 - FISICO-QUIMICA - 2.6 - ELETROQUIMICA

QUESTAO 40

(UNITAU) Assinale a alternativa incorreta.

D Eletrolise ignea é a reagdo quimica provocada pela passagem
de corrente elétrica através de um composto iénico fundido.

(® Eletrolise aquosa é a reacdo quimica provocada pela
passagem de corrente elétrica por meio de uma solucado
aquosa de um eletrdlito.

@ Com a eletrdlise podemos produzir substancias na industria
guimica como a soda caustica e hipocloritos.

(® Addpnegativaindicaque areagdo éespontaneae que podera
ser usada para gerar corrente elétrica.

(@ Na eletrdlise de uma solugdo aquosa de KiI, o ion iodeto,
guando volta a ser &tomo, perde um elétron.

QUESTAO 41

(UEL-PR) Na obtencao de prata por eletrdlise de solucio aquosa
de nitrato de prata, o metal se forma no:

) catodo, por reducio de ions Ag™.
(® catodo, por oxidagdo de ions Ag™.
@ catodo, por reducgéo de dtomos Ag.
(® anodo, por reducéo de ions Ag".

(® anodo, por oxidacdo de dtomos Ag.

QUESTAO 42

(FEI-SP) Em relacdo a eletrdlise de uma solucdo aquosa
concentrada de CuCl,, assinale a afirmativa errada.

) Hadeposicdo de cobre metélico no eletrodo negativo.

(® Haformacao de cloro gasoso no eletrodo positivo.

@ Osions Cu? sdo reduzidos.

(® Osions Cl-sdo oxidados.

(® A reacido que se passa na eletrélise pode ser representada
pela equacéo: Cu, +Cl, 0 Cu® ot 2CI-

(aq)
QUESTAO 43

(VUNESP) Uma solucdo aquosa de CuCl, é submetida a uma
eletrélise, utilizando-se eletrodos de platina.

A afirmacio correta é:

) No catodo ocorre reducéo do ion Cu?,

(® No anodo ocorre oxidacio do fon Cu?'.

@ No catodo ocorre formacao de cloro gasoso.

(@ Partedo dnodo de platina se dissolve formando Pt2.

(3@ Os produtos desta eletrdlise seriam diferentes se a eletrélise
do CuCl, fosse ignea (fusdo).

QUESTAO 44

(FUVEST) Moedas feitas com ligas de cobre se oxidam
parcialmente pela reacdo do ambiente. Para “limpar” estas
moedas pode-se utilizar o arranjo esquematizado a seguir. Ao se
fechar o circuito, a semirreacdo que ocorre na moeda é:

— wiLbateIia

chave

eletrodo
— de
grafite

—solucdo aquosa
de NaOH

@ Cu - Cu*+2e

® Cu—Cu+e

® Cu*+2e — Cu

@® Cu+Cu* — 2Cu*

(3 Cu*+20H" — Cu(OH),

QUESTAO 45

(PUC-CAMP) O ferro galvanizado (ferro recoberto por camada
de zinco) pode ser obtido mergulhando-se o ferro em banho de
zinco metdlico fundido, ou entao, por eletrodeposicdo, em que:

|.no catodo ocorre areducao do Zn?*.

Il. na cuba eletrolitica, o banho deve conter um composto de
zinco.

I1l. 0 anodo é constituido por pecas de ferro.

Dessas afirmacdes, somente:

) | écorreta.

@ llécorreta.

@ Il é correta.

@ lellsaocorretas.
@ llelllsdocorretas.

QUESTAO 46

(UFC-CE) O niquel é um metal resistente a corrosido, componente
de superligas e de ligas como o aco inoxidavel e o metal monel
(usado em resisténcias elétricas), sendo também usado na
galvanizacao do aco e do cobre.

Considerando o exposto, marque a opcao correta.

) O anodo é o eletrodo que sofre reducéo.

(3® O catodo é o eletrodo que sofre oxidagao.

@ Aniquelagem ocorre no catodo.

@ A niquelagem ocorre no anodo.

(3@ Naeletrdlise, a reacdo quimica gera corrente elétrica.

QUESTAO 47

(FATEC) Esta questdo € baseada no seguinte fragmento
(adaptado) do livro “A Tabela Periddica”, de Primo Levi:

Enrico e eu seriamos quimicos. Haviamos discutido sobre o que
irlamos fazer, agora que tinhamos “entrado no laboratério”,
mas tinhamos idéias confusas. Olhei a minha volta. Eis o que
fariamos: a eletrdlise da dgua. Coloquei dgua em uma cuba,
dissolvi uma pitada de sal [cloreto de sddio], coloquei na tina
dois vidros de compota vazios com a boca para baixo, procurei
dois fios de cobre cobertos de borracha, liguei-os aos polos da
pilha e introduzi a extremidade nos vidros. Das pontas saia uma
minuscula procissdo de pequenas bolhas. No dia seguinte, em
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doce obséquio a teoria, o frasco do catodo estava quase cheio de
gas, enquanto que o do anodo estava apenas pela metade.

Considere as seguintes afirmacdes acerca desse experimento:

I. O frasco colocado junto ao &nodo continha gés hidrogénio.
Il. Aproximando-se um palito de fésforo aceso, ocorreria
explosdo do gas recolhido junto ao catodo.
IIl. A transformacdo ocorrida pode ser representada pela
equacao global:
2H*  +20H-

—2H o

(aq) (aq) 2(g) + 2(g)

Dessas afirmacoes:

@ apenas Il é correta.

(® apenas | ellsio corretas.
@ apenas | elll sdo corretas.
® apenas Il elll sdo corretas.
@ I, llelll sdo corretas.

QUESTAO 48

(ITA) Afiguraaseguir mostraoesquemadaaparelhagemutilizada
por um aluno para realizar a eletrélise de uma solugcao aquosa
acida, com eletrodos inertes. Durante a realizacdo da eletrdlise,
pela seccio tracejada (A----B), houve a seguinte movimentacao
de particulas eletricamente carregadas através da solucao:

A
0, H,
O o]
o o
=] o
@ o
B

€ elétrons da esquerda para a direita.

(® elétrons dadireita para a esquerda.

@ cétions da esquerda para a direita e anions da direita para a
esquerda.

(@ cations da direita para a esquerda e dnions da esquerda para
adireita.

(@ cations e dnions da esquerda para a direita.

QUESTAO 49

(UEL) Na eletrélise de uma solucédo aquosa diluida de um certo
eletrodlito verifica-se a decomposicdo da dgua, com formacao de
20 mililitros de hidrogénio.

Nessas condicbes, quantos mililitros de oxigénio sdo obtidos?

Q 40
@ 20
@® 15
@® 10
@ 05

QUESTAO 50

(FUVEST) Agua, contendo Na,SO, apenas para tornar o meio
condutoreoindicador fenolftaleina, é eletrolisadacomeletrodos
inertes. Neste processo, observa-se desprendimento de gas:
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) de ambos os eletrodos e aparecimento de cor vermelha
somente ao redor do eletrodo negativo.

(® de ambos os eletrodos e aparecimento de cor vermelha
somente ao redor do eletrodo positivo.

@ somente do eletrodo negativo e aparecimento de cor
vermelha ao redor do eletrodo positivo.

@ somentedoeletrodo positivo e aparecimento de cor vermelha
ao redor do eletrodo negativo.

(® de ambos os eletrodos e aparecimento de cor vermelha ao
redor de ambos os eletrodos.

QUESTAO 51

(UFRS) Sabendo que um faraday é igual a 96500 coulombs, o
tempo, em segundos, necessario para eletro depositar 6,3 g de
Cu?* utilizando uma corrente de 2 amperes é de Dado: Cu=63,5u

Q 63
@ 12,6
@®@ 4825
@® 9650
@ 19300

QUESTAO 52

(PUC-SP) Estudando a deposicdo eletrolitica dos ions A+x, B+y
e C+t, foi verificado que a passagem de 4 mols de elétrons pelo
circuito provocava a deposicdo de 4 mols de A, 1 mol de B e 2
mols de C. Osvalores de x, y e t sdo, respectivamente:

Q 4.2e4
@ 2.4el
@ 1,4e2
® 1.2¢e4
@ 4,1e2

QUESTAO 53

(CESGRANRIO) Para a deposicio eletrolitica de 11,2 gramas de
um metal cuja massa atémica é 112, foram necessarios 19300
coulombs. Portanto, o nimero de oxidacdo do metal é:

Dados: F = 96500 C

0 +1
@ +2
® +3
® +4
@ +5

QUESTAO 54

(CESGRANRIO) Um sal de um metal de peso atémico 196,99
foi eletrolisado durante 5 minutos por uma corrente de 3,86 A,
fornecendo um deposito de 0,788 g do metal no catodo. Pelos
dados, podemos afirmar que o nimero de oxidacdo do metal no
sal é:

micjolwl>
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QUESTAO 55

(CESGRANRIO) Em uma cuba eletrolitica, utilizou- se uma
corrente de 3A para depositar toda a prata existente em
400mL de uma solucdo 0,1 mol/L de AgNO,. Com base nos
dados, podemos afirmar que o tempo necessério para realizar a
operacao foi préximo de:

Dados:
Massas atomicas: Ag=108;N=14;0=16
1 Faraday = 96500 C

@ 21 minutos.
(® 10 minutos.
@® 5 minutos.
@® 3 minutos.
(® 2 minutos.

QUESTAO 56

(FEI) O cobre eletrolitico tenaz é uma liga fundida que apresenta
no minimo, 99,9 % de Cu e até 0,1% de Ag. Este apresenta alta
condutibilidade elétrica e boa resisténcia a oxidagao. A refinacao
do cobre é feita por processo eletrolitico, ou seja, um tanque
contendo um eletrodo de cobre impuro e um eletrodo puro,
ambos imersos em solucdo de CuSO,. Quantos segundos sao
necessarios para se obter 1,00 g de cobre puro (depositado no
) por uso de uma corrente de 100,0 amperes?

Dados: Cu=63,5u

@ 30,4s-anodo - polo positivo.
(® 15,2s-catodo - polo negativo.
@® 45,6s-anodo - polo negativo.
® 30,4s-catodo - polo negativo.
(® 15,25s-anodo - polo positivo.

QUESTAO 57

(FAAP) “Uma corrente de 0,100 ampere atravessa uma
solucdo aquosa que contem ions niquel. Apos 32 minutos e 10
segundos verifica- se no catodo um deposito de 0,0587 g de
niquel.” Quantos mols de &tomos de niquel se formaram?

Dado: Ni=58,7u

® 1,00.10°
® 1,50.107
@ 2,00.10°
@® 2,00.10°
® 1,00.107

QUESTAO 58

(FEI) Uma corrente elétrica de intensidade constante atravessa
duas cubas eletroliticas A e B contendo respectivamente
solugdes de cloreto ferroso (Il) e de cloreto férrico (lIll). Ao final
de um certo tempo t interrompe-se o circuito. Pode-se concluir
que:

Dados: Fe =56 u
) a massa de ferro depositada na cuba A € igual a depositada

na cuba B.
(® a massa de ferro depositada na cuba A é maior do que a

depositada na cuba B.

@ ovolumede gés liberado na cuba A é menor do que o liberado
na cuba B nas mesmas condicdes de pressdo e temperatura.

@ o volume de gas cloro liberado na cuba A é maior do que o
liberado na cuba B nas mesmas condicdes de pressio e
temperatura.

(® nacuba A hd liberagio de gas cloro enquanto que na cuba B
gas oxigénio.

QUESTAO 59

(FEI) Duas cubas eletroliticas dotadas de eletrodos inertes,
ligados em série, contem respectivamente solucdo aquosa de
AgNO, e solucdo aquosa de Kl. Certa quantidade de eletricidade
acarreta a deposicdo de 108g de prata na primeira cuba. Em
relacdo as quantidades e a natureza das substancias liberadas
respectivamente, no catodo e no anodo da segunda, pode-se
dizer:

Dados - massas atdbmicas:
H=1;1=127;Ag=108;N=14;0=16;K=39

0 11,2L(CNTP)H,e56L(CNTP) O,
® 56L(CNTP)O,e63,5¢l,.

@ 112L(CNTP)H,e 127¢l,

@® 56L(CNTP)O,e127gl,.

@ 11,2L(CNTP)H,e 63,5gl,

QUESTAO 60

(UECE) A questio a seguir € uma aplicacado das leis da eletrolise
formuladas por Michael Faraday (1791-1867), quimico,
fisico e filosofo inglés. Trés células eletroliticas, contendo,
respectivamente, uma solucdo com ions de prata (Ag*), uma
solucdo com ions de Cu?* e uma solucdo com ions de Au®*, estdo
conectadasemsérie. Depois de algumtempo, se depositam 3,68g
de prata metalica na célula que contem ions de Ag*. Ao final, as
massas de cobre e de ouro depositadas serao, respectivamente:

Q) 0,27ge0,66g
3 054gell2g
® 1,08ge2,24g
® 2,16ge4,48g

g|lm|lOo|>|O|>»|w|m|w |00 |>
>I0|0OmMmO|O|@|O|>|wm|O0|0O
W|W|O|>|0O|0|0O|mM|>|>|0O|m
Ol>|0|0|O|w|w|w|0|w|w|m
Ol>|>»|0O|0O|Ofm|mO|w@|>|0O

o B
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RESO LUCAO

Questiao01: A

As duas residéncias, cujos portdes estdo mais protegidos da
Corrosao, sao:

e A residéncia 1 tem portdes pintados e se localiza em regido
industrial de clima seco, pois o contato com aumidade, poluentes
e oxigénio é restrito.

e A residéncia 2 tem portdes pintados e se localiza em regido
residencial de clima seco, pois o contato com a umidade e
oxigénio é restrito.

Questio 02: C

Constatou-se que o eletrodo de aluminio perdeu 135 mg
(135x10-% g) desse metal, ou seja, sofreu oxidacao.

Al Oxidacao A€3+ + 3e"
279 3x6,02x1023 elétrons
-3
135x10 g Nelétrons transferidos

135x1072 gx 3% 6,02x 1023 elétrons
27 g

21 14
Nelgtrons transferidos = 9,03x10“" elétrons

Nelgtrons transferidos =

Questio 03: E
NiSO, —29 . Ni%* + 503"

No processo de revestimento da chave com niquel ocorrera,
majoritariamente, uma reacao de reducao, representada pela
seguinte reacao quimica:

24 - Redugéo i

Nl(aq) +267 ———— NI(S)
Revestimento

Questiao 04: E
2 Fe*** 4+ Cu Global Cu*t +2Fet
Fett_Inverter o o+++ o E° =077V
Cu™ + 2e- Inverter Cu EO =4+0,34V
2Fe™*t 267 —ROMI Lo Fett gy, = +077V
Cu __Oxidagdo Cu** + 2e” EOxidaQéo =-034V

Global
—_—

2Fe*** +Cu Cu™ +2Fe**

AE = ERedugéo + EOxidagéo

AE = +0,77 V +(-0,34 V)
AE = +0,43 V
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Questao 05:C

Zn®** + 2 - Zn
2x96.500C ——65¢g
Q—7g
Q=20.784,615C
i=07A
Q=ixt

20.784,615=0,7xt
t=29.692,307 s

t=28,247863 h=8h e 14,87 min
t=8h e 15 min

Questao 06: C

Como foram colocadas 5 pilhas em série, com tensdo total de 10
V, cada pilha contribuiu com 2V cada, assim:

0 0 0
AE” =E red (maior) -E red (menor)
0
2V =0,34 -E"oq (menor)
0
“Ereq (menor) = 2V -0,34

0
E red (menor) = -166V

Questiao 07:D

Quanto menor o potencial de reducao, mais adequado serd o
metal de sacrificio, pois sofrerd oxidacdo com mais facilidade.
De acordo com a tabela os menores potenciais de reducio
pertencem ao magnésio e ao potassio.

Supondo que o as placas ou cravos sejam compostas por esses
metais, o magnésio seria a melhor escolha, pois é menos reativo
na presenca de agua.

Questiao 08: C

Catodo (polo negativo): Au®* e H* na competicio desses cations o
Au“ ird descarregar 1° formando o Au g

Anodo (polo positivo): NO, e OH na competicao desses anions o
OH-iréd descarregar 1°, formando o0 gas O,,.

Questio 09:B

APt (aq)+3e” — Ar°
Cu?*(agq)+2e” — Cu°
+0,34 V > -1,66 V

AE =Epnaior — Emenor = +0,34 - (~1,66) = +2,00 V
Entéo:

Ar— APt (@ag)+3e”  (x2)
Cu’*(agq)+2e” — Cu® (x3)
2A1°— 2Ar3* (aq) + 66~

3Cu?*(aq)+ 66 —3Cu®  (redugo - catodo)
2 A+ 3Cu?* (agq)—al L oA 13+ (ag)+ 3Cu°

redutor

E°eq = -1,66V
E°eq = +0,34V

(oxidacao — &nodo)




QUIMICA - MODULO - 2 - FiSICO-QUIMICA - 2.6 - ELETROQUIMICA

Questio 10: A

) Correta. A chapa de aco nesse processo serd o catodo,
portanto, onde ocorrera a reducdo do estanho.

(® Incorreta. Os elétrons fluem do anodo para o catodo, ou seja,
do eletrodo de estanho para a chapa de aco.

@ Incorreta. Nacélulaeletrolitica o polo negativo serd o catodo.

@® Incorreta. Trata-se de uma eletrdlise, processo nio
espontaneo.

@ Incorreta. Na eletrélise a energia elétrica provoca uma
reacao quimica.
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