CAPITULO 2.7 equiLiBriOs

AULAS

EXER
cicios

QUESTAO 01

(PUC-MG) Numere a segunda coluna de acordo com a primeira,
relacionando o valor do Potencial de Hidrogénio com a
substancia.

1.pH=2,5
2.pH=6,5
3.pH=74
4.pH=115

) Sangue Humano
) Leite

) Suco de limao

) Agua Sanitéria

(
(
(
(

Assinale a sequéncia CORRETA encontrada.

QUESTAO 02

(UPF) Uma solucdo de acido cloridrico (HCI) foi preparada
em laboratério e apresentou um valor de pH de 1,0. Quais as
concentracdes, em mol/L de OH" e CI respectivamente, nessa
solucdo, a 25°C?

@ 10x10%e1,0x 10" 1,0x 10"
@ 1,0x107e1,0x 10*

@® 10x10%e 10x 107

@® 30x101e3,0x10°?

@ 1,0x10%e1,0x10?

QUESTAO 03

(UFPA) Para titular 24mL de uma amostra de suco gastrico HCI
(I) foram necessarios, para atingir o ponto de equivaléncia, 30mL
de uma solucdo 0,02M de NaOH. Considerando que a reacio
entre o 4cido do suco gastrico e a base ocorre quantitativamente,
o pH do suco gastrico é de aproximadamente

Dado: log, 2= 0,3

O 06
® 09
@® 1.2
@® 16
@ 20
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QUESTAO 04

(IF-SUL) “Os refrigerantes sio bebidas consumidas em todo o
mundoevariossdoosingredientesutilizadosparaasuaproducéo,
destacando-se os 4cidos, adicionados pela acdo acidulante,
que esta relacionada com o realce do sabor, diminuicdo do pH
e também regulacdo do teor de aclcar. Diversos acidos sido
utilizados, tais como acidos naturais (citrico e tartarico) e o acido
fosférico - H,PO, presente em refrigerantes sabor cola.”

Em média o pH de refrigerantes do tipo ‘cola’ é de 2,0
Site Brasil Escola - adaptado.

Respeitando as informacdes do texto acima e considerando a
ionizacdo total do 4cido fosférico em um refrigerante do tipo
cola, qual é a concentracdo (em mols/L) de ions fosfato neste
refrigerante?

@ 0,0011
@ 0,0033
@ 0,0100
@® 0,0020

QUESTAO 05

(ACAFE)

CLASSIFICAGAO: Agua Mineral Fluoretada e Vanadica.

CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS
oL 1= 1022 N 6,79

Temperatura da agua na fonte 21,3°C
Condutividade elétrica @ 25°C............ 296uS/cm
Residuo de evaporacdo a 180°C, calculado..................... 245,24mg/L
Radioatividade na fonte 2 20°C e 760 mmHg ........................ 0,97 maches
COMPOSIGCAO QUIMICA (mg/L)

BiCarDONAMO. ... 158,79

Calcio.

POASSIO ... 0,438
FIUOTEIO. ... 0,14

CONSERVAR AO ABRIGO DO SOL, EM LOCAL LIMPO, SECO,
AREJADO E SEM ODOR. NAO CONGELAR. EVITAR CHOQUE FISICO.

Sob temperatura de 25°C uma amostra de agua de poco
apresentou pOH = 8,21
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Assinale a alternativa que corresponde a razio da concentracdo
dos ions [H*] (em mol/L) entre a 4gua mineral e a 4gua de poco.

® 01
@ 10
@ 117
@ 101,42

QUESTAO 06

(IF-SUL) As frutas em calda sdo produtos pasteurizados.
Com base no pH, é possivel prever o aparecimento de certos
microrganismos em um determinado produto. Apés o equilibrio
entre a calda e as frutas, o pH deve ser menor que 4,5. A tabela
mostra o pH médio de algumas frutas.

Fruta pH
Péssego 3,5
Pera 4,0
Banana 50
Figo 6,0

Considere as informacdes dadas e leia as afirmativas abaixo:

I. O pH do suco de péssego € menos acido que o de banana.

Il. A concentracao hidrogenidnica do suco de figo é de 0,6mol/L
I11. O suco de pera é 10 vezes mais acido que o de banana.

IV. O pOH do suco de figo é igual a 8,0

Estdo corretas apenas as afirmativas

Q lell
@ lllelV.
@ lielll
@ lelV.

QUESTAO 07

(CEFET MG) Um professor de Quimica propés a manipulacio
de um indicador acido-base que se comportasse da seguinte
maneira:

pH Cor dasolucao
<7 Amarela

=7 Alaranjada
>7 Vermelha

As cores das solucbes aquosas de NaCN, NaCl e NH,Cl na
presenca desse indicador, sdo, respectivamente

) amarela, alaranjada e vermelha.
(® amarela, vermelha e alaranjada.
@ vermelha, alaranjada e amarela.
(@ alaranjada, amarela e vermelha.
(3@ alaranjada, amarela e alaranjada.

QUESTAO 08

(PUC-RJ) Uma solucdo aquosa contendo hidréxido de potassio
como soluto possui pH 12. Sendo o produto iénico da dgua igual
a 1,0x10* a 25;°C a concentracdo de OH- em quantidade de
matéria mol/L nessa solucéo é:

@ 10*
@ 10
@ 10°¢
@® 10°¢
@ 102

QUESTAO 09

(PUC-RJ) Carbonato de cobalto é um sal muito pouco soltvel
em agua e, quando saturado na presenca de corpo de fundo, a
fase solida se encontra em equilibrio com os seus ions no meio
aquoso.

CoCO, — Co* +CO,*(aq)

Sendo o produto de solubilidade do carbonato de cobalto, a 25°C
igual a 10%%, a solubilidade do sal, em mol/L nessa temperatura é

® 1,0x107
@ 1,0x107
® 2,0x10°
® 1,0x10®
@ 1,0x10°

QUESTAO 10

1,0x 10

(UEA) Na apresentacdo de um projeto de quimica sobre
reatividade de produtos caseiros, vinagre e bicarbonato de
sodio (NaHCO3) foram misturados em uma garrafa plastica;
em seguida, uma bexiga vazia foi acoplada a boca da garrafa. A
imagem apresenta o momento final do experimento.

O pH de solugdes aquosas de vinagre e o pH de solucdes aquosas
de bicarbonato de sédio sdo, respectivamente,

€@ menor que 7,0 e maior que 7,0.
(® maior que 7,0 e maior que 7,0.
@ maior que 7,0 e menor que 7,0.
@® 7,0emaiorque 7,0.

@ menorque7,0e7,0.

QUESTAO 11

(Ufrgs-RS) Na tabela abaixo, sdo apresentados os pontos de
fusdo, os ponto de ebulicdo e as constantes de ionizacdo de
alguns acidos carboxilicos.

Acido PF(°C) PE(°C) Ka(25°C)
HCOOH 8,4 100,6 1,77.10*
CH,COOH 16,7 118,2 1,75.10°
CH,CH,COOH 20,8 141,8 1,34.10°

YA Bswes egplizmd-.comer
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A respeito dessa tabela, sdo feitas as seguintes afirmacoes:

|. 0 4cido propandico é um sélido a temperatura ambiente.

Il. 0 4cido acético é mais forte que o acido férmico.

I1l. 0 &cido metandico apresenta menor ponto de ebulicdo devido
a sua menor massa molecular.

Quais estao corretas?

@ Apenas|.

® Apenasll.

@® Apenas lll.
® Apenaslelll.
@ Apenasllielll.

QUESTAO 12

(ITA-SP) Em relacdo aos equilibrios:

HyX(ag) & Hg) +HX g Ki

- g 2.
HX(aq) & Hiag) + Xiaay Ko

Podemos dizer, em geral, que:

Q K> K,
® K >0eK,<0
@ K, <K,
® K, <0eK,>0
G KK,

QUESTAO 13

(CEFET-CE) O écido férmico (HCHO,) é monoprético fraco.
Quando em solucdo, numa concentracdo de 0,2 M, ele se
encontra 3,2 % ionizado.
A constante de ionizacdo do acido e a concentracao molar do ion
H*sdo, respectivamente:

0O K,=2,05%10“e[H]=6,4x10°M
® K,=64x10%e[H]=50x10°M
@® K,=18x10%e[H]=32%10°M
@® K,=18x105e[H]=64x10°M
@ K,=2,05x107e[H]=6,4%10*M

QUESTAO 14

(UERN) Considere a concentracdo de uma solucido de acido
acético (CH,COOH) igual a 0,6mol/L € 0 seu grau de ionizacdo
igual a 3% em temperatura ambiente. E correto afirmar que:

@ a[H7]éigual 0,18.

(® a[H*] é proveniente de duas etapas.

@ ovalorda[CH,COOT]é trés vezes maior que a [H'].

(® aconstante de ionizagio é de, aproximadamente, 5,5 x 104,

QUESTAO 15

(UECE) A concentracdo [H*] de uma solucdo 6 x 107 mols/litro do
acido H,S, com uma constante de ionizacao K, de 107, é igual a:

Dados: =1,4; =1,7
¢ 5x 107 mol/litro.
@ 6x 107 mol/litro.

@® 3x10°mol/litro.
® 2 x 107 mol/litro.

VR©E @S egplizd.comer

QUESTAO 16

(UEL-PR) Tem-se uma solucdo de um acido genérico HX. Pela
adicdo de um acido fortissimo e concentrado em solucao, ou
pelo aumento da temperatura da solucdo, o grau de ionizacao
desse 4cido sera, respectivamente:

) aumentado, aumentado.

(® diminuido, aumentado.

@ aumentado, diminuido.

@ nédo serd alterado, aumentado.
@ diminuido, ndo sera alterado.

QUESTAO 17

(UNIMONTES) Em um tubo de ensaio contendo solucio
aquosa saturada de cloreto de sddio foi adicionada uma solucéo
concentrada de acido cloridrico, ocorrendo o que pode ser
observado na figura.

Adigao de HC#:
observam-se
alguns cristais de
NaC{ que
precipitam da
solucdo,

Dada a equacéao que representa o equilibrio de solubilidade do
cloreto de sddio, NaCI(S) Na"(aq) + CI'(aq) assinale a alternativa
CORRETA.

) A adicao do fon comum cloreto favorece o equilibrio para a
esquerda.

(3 O acido cloridrico reage com cloreto de sédio formando um
precipitado.

@ A solubilidade do cloreto de sddio é aumentada pela adicao
de HCI.

@ A adigado do ion comum aumenta a solubilidade do cloreto de
sodio.

QUESTAO 18

(PUC-RJ) Considere o equilibrio quimico abaixo:
NH, +H,PO HPO +NH

Cristais de cloreto de amoénio sdo adicionados a uma solucéo
aquosa contendo as espécies presentes no equilibrio.

Ap0ds adissolucio total do sal e o restabelecimento de uma nova
situacdo de equilibrio, é correto afirmar, sobre as concentracoes
das espécies nesse novo equilibrio, que:

) elas ndo se alteraram, pois as concentracées sdo constantes.
(® haum aumento da concentragao de H,PO *

@® hadiminuicdo da concentracdo de NH,

@® haum aumento da concentragdo de HPO, #

(@ hadiminuicdo da concentracdode NH,*
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QUESTAO 19

(FEI) Considere uma solucdo de um acido HA de constante de
ionizagao K auma dada temperatura.
Relativamente a adicdo de um sal soltiivel que possui o ion A~ (ion
comum), assinale a alternativa correta:

@ oion comum néo desloca o equilibrio.

(® aconcentracido de ions H* aumenta.

@ o graudeionizacdo do acido ndo se altera.

(® a constante de ionizacdo K, do 4cido ndo se altera pois ela
depende apenas da temperatura.

(® opHdasolugdo nio se altera.

QUESTAO 20

(PUC-RS) O cloreto de sddio é bastante soltvel em 4gua a
temperaturaambiente. Emrelacdo asolucdes aquosas de cloreto
de sddio, é correto afirmar que:

€ guando uma solugio saturada de NaCl é aquecida a ebuligao,
os ions cloreto escapam para a atmosfera na forma de Cl, (gés
cloro).

(® a adicdo de acido sulfdrico a uma solucdo saturada de
NaCl aumenta a solubilidade do sal, pois o NaCl é um sal de
caracteristicas acidas.

@ a temperatura de congelamento de uma solucido de NaCl
é superior a da dgua pura, mas a temperatura de ebulicio e
inferior.

(® opHdeumasolucio saturada de NaCl é sensivelmente acido,
pois os ions cloreto do sal sdo idénticos aos existentes em
solucdes de acido cloridrico.

(® aadicido de acido cloridrico a uma solugdo de NaCl diminui a
solubilidade do sal, devido aos ions cloreto oriundos do HCI.

QUESTAO 21

(UEA) Uma area agricola foi adubada com aménia, nitrato e
fosfato de amonio. Nas amostras de dguas residuais da irrigacao
dessa area verifica-se que a concentracao de ions OH- é igual a
10“4mol. L% a25°C.

Qual é o pH da amostra de agua e qual o procedimento a ser
realizado para a neutralizacio desse solo?

) pH = 1; aumentar a alcalinidade do solo.
(® pOH = 10; aumentar a acidez do solo.
@ pH =4; aumentar a alcalinidade do solo.
® pH = 1; aumentar a alcalinidade do solo.
(® pH =10; aumentar a acidez do solo.

QUESTAO 22

(PUC-CAMP) Uma area agricolafoi adubada com aménia, nitrato
e fosfato de amonio.

Na amostra das dguas residuais da irrigacdo dessa area verifica-
se que a concentracdo de ions OH- (5 éigual a8 x 10> mol/L, a
25 °C. Pode-se afirmar que a amostratem pH igual a

Dados: log8 = 0,90; Kw =

O 99.
@ 8.5.
@®@ 70.
@ 69.
@ 39

[H]/[OH]=1x10"a25°C

QUESTAO 23

(CEFET-MG) Em um laboratério de Quimica, mediu-se o pH de
quatro solucdes, encontrando- se os valores indicados na tabela
abaixo.

Solucao pH
|
1 3
11 11
\Y 13

Referindo-se as solucdes, é correto afirmar que:

) aconcentracao de H,O*em (Il) € maior do que em (I).

(3® asdecarater basicosao (I) e (I1) e as acidas, (I11) e (IV).

@® aconcentracdode OH em (IV) éigual ade H,O*em ().

(@ adepH =1 éformada por volumes iguais de (II) e (II).

(@ aconcentracdode H,O*em (l) € 10**ea[OH]em (lIl) € 10

QUESTAO 24

(FUVEST) Ofitoplancton consiste em um conjunto de organismos
microscépicos encontrados em certos ambientes aquaticos. O
desenvolvimento desses organismos requer luz e CO,, para o
processo de fotossintese, e requer também nutrientes contendo
os elementos nitrogénio e fésforo.

Considere a tabela que mostra dados de pH e de concentracbes
de nitrato e de oxigénio dissolvidos na agua, para amostras
coletadas durante o dia, em dois diferentes pontos (A e B) e em
duas épocas do ano (maio e novembro), na represa Billings, em
Sao Paulo.

Concentracdo Concentragcao
pH de Nitrato de Oxigénio
(mg/L) (mg/L)
Ponto A (Novembro) 98 0,14 6,5
Ponto B (Novembro) 9,1 0,15 5,8
Ponto A (Maio) 7,3 7,71 5,6
Ponto B (Maio) 7.4 3,95 57

Com base nas informacbdes da tabela e em seus préprios
conhecimentossobre oprocessodefotossintese,umpesquisador
registrou trés conclusoes:

. Nessas amostras, existe uma forte correlacdo entre as
concentracoes de nitrato e de oxigénio dissolvidos na agua.

Il. As amostras de agua coletadas em novembro devem ter
menos CO, dissolvido do que aquelas coletadas em maio.

Ill. Se as coletas tivessem sido feitas a noite, o pH das quatro
amostras de dgua seria mais baixo do que o observado.

E correto o que o pesquisador concluiu em:

@ |,apenas.
@ lll, apenas.
@ lell,apenas.
@ llelll,apenas.

@ | lell

El £ [G] & Bl

%MM@.COM.BR
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QUESTAO 25

(Ufrgs) Para obter um bom azeite, sdo necessarias azeitonas
de qualidade provenientes de um olival bem tratado. Portugal
destaca-se por produzir excelentes azeitonas cujos olivais
sdo plantados em um solo com valores de pH préximos de 8,0.
Atualmente empreséarios galchos tém investido no plantio de
oliveiras. No Rio Grande do Sul, onde o pH do solo varia entre
4,0 a 5,0 estudos indicaram a necessidade de elevar o pH do solo
anominimo 6,5, afim de viabilizar o plantio das oliveiras com boa
produtividade.

Sobre esses dados, sdo feitas as seguintes afirmacdes.

I. A concentracdo de OH em um solo portugués compH =8¢éna
ordemde 10°mol . L*

I1. O solo portugués é mais acido que o solo gaticho.

I1l. A correcao do solo galicho pode ser feita através da adicdo de
calcério, afim de obter um solo com pH = 6,5.

Quais estao corretas?

@ Apenas|.
@ Apenasll.
@ Apenaslelll.
® Apenasllielll.

@ I llell.

QUESTAO 26
(CEFET-MG) ADICIONANDO-SE 10,0 ML DE NAOH 0,1 MOL x

L't A 20,0 ML DE UMA SOLUCAO de hidréxido de sédio de pH
igual a 13, a solucdo resultante tem pH igual a:

PEPOO

1.
3.

QUESTAO 27

(ITA) Juntando 1,0 litro de uma solucdo aquosa de HCl com pH =
1,0a10,0litros de uma solucao aquosa de HCl com pH = 6,0, qual
das opcoes a seguir contém o valor de pH que mais se aproxima
do pH de 11,0 litros da mistura obtida?

@ pH=0,6
@ pH=10
@ pH=20
@® pH=35
@ pH=60

QUESTAO 28

(MACKENZIE) Determine, respectivamente, o pH e a constante
deionizacdodeumasolucioaquosadeumacidomonocarboxilico
0,01M, a 25°C, que esta 20% ionizado, apos ter sido atingido o
equilibrio.

Dado: log2 =0,3

@ 3,3e5.10*
@ 27e2.10°
@® 17e5.10*
® 2.7e5.10*
@ 3,3e2.103

VR©E @S egplizd.comer

QUESTAO 29

(UNCISAL) O 4cido propandico, também conhecido como acido
propidnico, é o conservante alimenticio utilizado na fabricacao
de margarinas.

Uma solugao aquosa 0,1 mol/L de acido propandico, Ka = 1,0 x
1073, apresenta pH

PERO®O

QUESTAO 30

(FMJ) No equilibrio quimico, uma solucdo aquosade 0,1 mol/L de
um determinado monodcido tem pH =5 a 25°C.

Pode-se afirmar que a constante de ionizacao desse acido (Ka) a
25°Céigual a:

O 10°
® 10
@® 107
® 10
@ 10

QUESTAO 31

(UFRGS) Se o produto de solubilidade do cloreto de césio e Ks, a
solubilidade desse sal seraigual a

O ks/2
® VKs
@ (Ks?
® 2Ks.
@ Ks.

QUESTAO 32

(UNESP) Em um litro de agua foram adicionados 0,005 mol
de CaCl, e 0,02 mol de Na,CO,. Sabendo-se que o produto de
solubilidade (KPS) do carbonato de calcio (CaCO,) é igual a 5 x
10 (mol/L) e que KPS = [Ca%].[CO3 %], pode-se afirmar que

. ocorre aprecipitacao de CaCO,.

(® naoocorre a precipitacdo de CaCO, porque o pH é basico.

@ o produto das concentragdes dos ions Ca?* e CO3 % é menor
que o valor do KPS.

® nao precipita CaCO, porque a concentracdo de ions Ca®*
menor que a concentracio de ions CO3 2,

(3® nessas condigbes, o pH da agua e acido.

QUESTAO 33

(UFF) Tanto o filme quanto o papel fotografico possuem um
revestimento denominado emulsdo sobre base suporte que
é sensivel a luz. A emulsdo consiste em uma gelatina contendo
um ou mais haleto de prata (AgCl, AgBr e Agl). A preparacio
de emulsdes fotograficas envolve a precipitacdo dos haletos de
prata e o processo quimico é bastante simples: Uma solucdo de
AgNO, é adicionada lentamente a uma solucdo que contém KBr
(talvez com pequena porcentagem de Kl) e, pequena quantidade

de gelatina. A reacdo que se processa e: Ag* (aq) + Br (aq) =

AgBr (s)
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Com base na reacdo e considerando o Kps do AgBr igual a
5,0.10"1%a 25 °C, pode-se afirmar que

@ asolubilidade em g. L™ é exatamente a raiz ctbica do Kps.

(® napresencade KBr asolubilidade do AgBr diminui.

@ quando o equilibrio é alcancado, a [Ag'] e duas vezes maior
doqueade|[Br].

@® a[Br]noequilibrioe 2,0 x 10-° mols.L™.

(@ aadicdode AgNO, faz deslocar o equilibrio para a esquerda.

QUESTAO 34

(UFPR) O hidréxido de magnésio atua na neutralizacdo do suco
digestivo estomacal, sendo por isso amplamente utilizado na
formulacdo de antiacidos. Baseado no equilibrio Mg(OH), =
Mg*? + 20H-, com constante de produto de solubilidade (Kps)
igual a 1,2 . 10", a solubilidade molar e a concentracao de ions
hidroxila presentes numa solucdo saturada de Mg(OH), séo,
respectivamente (considere 33= 1,44):

@ 1,44.10%mol L% 1,44.104
® 2,89.10"*mol L'%;0,72.10“
® 1,44.10%mol L% 2,88.10“
® 3,46.10°mol L'%;0,72. 104
@ 1,2.10"mol L'} 1,44.104

QUESTAO 35

(UFRN) Os célculos renais (pedras nos rins) sdo consequéncia
da precipitacdo de certos sais presentes na urina. O resultado
da dosagem dos ions calcio, fosfato e oxalato na urina de um
paciente foi:

CaZ+
2x10°%

Espécie I6nica (PO,),*>

5x 10¢

(C,0)"
Concentragao 1.107
Considerando que os produtos de solubilidade dos sais Ca (PO ),
e CaC,0, sao, respectivamente, 1. 10 e 1,3 . 107, pode-se
afirmar que, nessas condicoes, podera haver

@ precipitacio de oxalato e fosfato.
(® precipitacio de oxalato.

@ precipitacio de fosfato.

(® auséncia de precipitacio.

QUESTAO 36

(FUVEST) VALOR NUMERICO DO PRODUTO IONICO DA
aGUA = 1,0 . 10 Leite de magnésia é essencialmente uma
suspensao de hidréxido de magnésio em agua. A solubilidade de
Mg(OH),, a temperatura ambiente, e 1,5x10“mol/L. Logo, o pH
do leite de magnésia esta entre:

Dado: log, = 0,48

QD 7es8.
® 8e9.
®@ 9e10.
® 10e11.
@ 1le12.

QUESTAO 37

(UNEB) A Grande Fonte Prismética descarrega uma média de
2548 litros de agua por minuto, e a maior de Yellowstone, com
90 metros de largura e 50 metros de profundidade, e funciona

como muitos dos recursos hidrotermais do parque. A agua
subterranea profunda é aquecida pelo magma e sobe a superficie
sem ter depdsitos minerais como obstaculos. A medida que
atinge o topo, a dgua se resfria e afunda, sendo substituida por
agua mais quente vinda do fundo, em um ciclo continuo. A agua
quente também dissolve parte da silica, SiO,(s), presente nos
riolitos, rochas igneas vulcanicas, sobre o solo, criando uma
solucdo que forma um deposito rochoso sedimentar e silicoso na
area ao redor da fonte. Os pigmentos iridescentes sdao causados
por micrébios — cianobactérias— que se desenvolvem nessas
aguas quentes. Movendo-se da extremidade mais fria da fonte
ao longo do gradiente de temperatura, a cianobactéria Calothrix
vive em temperaturas nao inferiores a 30°C, também pode
viver fora da agua e produz o pigmento marrom, que emoldura
a fonte. A Phormidium, por outro lado, vive entre 45°C e 60°C
e cria o pigmento laranja, ao passo que Synechococcus suporta
temperaturas de ate 72°C e é verde-amarelo.

A GRANDE...2013. p. 62-63.

Considerando-se as informacdes do texto sobre A Grande
Fonte Prismatica de Yellowstone, a terceira maior fonte de 4gua
hidrotermal do planeta, é correto afirmar:

@ AiguadaGrande Fonte Prismatica de Yellowstone é prépria
para beber.

(® A pressio de vapor da solucido aquosa de silica a 100°C é
maior que a da dgua pura nessa temperatura.

@® A presenca de silica, SiO,(ag), na agua hidrotermal de
Yellowstone, produz abaixamento do ponto de ebulicdo da
agua, a pressao local.

@ Ociclo continuo de substituicdo da dgua fria por dgua quente
ocorre de acordo com a variacao da densidade em funcao da
temperatura da agua.

(@ O deposito de rocha sedimentar silicosa na area ao redor
da fonte vai se formando a medida que o coeficiente de
solubilidade de SiO,(aq) na dgua aumenta com o aumento da
temperatura.

QUESTAO 38

(FUVEST) O etanol é considerado um biocombustivel promissor,
pois, sob o ponto de vista do balanco de carbono, possui uma
taxa de emissao praticamente igual a zero. Entretanto, esse ndo
€ o Unico ciclo biogeoquimico associado a producao de etanol.
O plantio da cana-de-aclcar, matéria-prima para a producéo
de etanol, envolve a adicdo de macronutrientes como enxofre,
nitrogénio, fosforo e potassio, principais elementos envolvidos
no crescimento de um vegetal.

Revista Quimica Nova na Escola. no 28, 2008.

O nitrogénio incorporado ao solo, como consequéncia da
atividade descrita anteriormente, é transformado em nitrogénio
ativo e afetard o meio ambiente, causando

) o acumulo de sais insoluveis, desencadeando um processo de
salinificacado do solo.

(3 a eliminagdo de microrganismos existentes
responsaveis pelo processo de desnitrificacao.

(@ a contaminacdo de rios e lagos devido a alta solubilidade de
ions como NO3-e NH4* em agua.

® adiminuicdo do pH do solo pela presenca de NH,, que reage
com a dgua, formando o NH,OH(aq).

(® adiminuicao da oxigenagdo do solo, uma vez que o nitrogénio
ativo forma espécies quimicas do tipo NO2, NO3 -, N,O.

no solo
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QUESTAO 39

(UNIFESP) Um composto idnico, a partir da concentracio de sua
solucdo aquosa saturada, a 25°C, pode ser classificado de acordo
com a figura, quanto a solubilidade em agua.

0,001 moliL

0,1 moliL

- ! ! L

< : =
Insolinvel Ligeiramente Solivel
solivel

Um litro de solucdo aquosa saturada de PbSO, (massa molar
303 g/mol), a 25 °C, contém 45,5 mg de soluto. O produto
de solubilidade do CaCrO, a 25 °C e 6,25 . 10" Quanto a
solubilidade em agua a 25 °C, os compostos PbSO, e CaCrO,
podem ser classificados, respectivamente, como:

@ Insoluvel e ligeiramente soluvel.
@ Insoluvel e soluvel.

@ Insoluvel e insolavel.

(® Ligeiramente sollvel e insoluvel.
(@ Ligeiramente soluvel e soltvel.

QUESTAO 40

(PUC-SP) Dados:

Solubilidade do BaSO, = 1,0. 10 mol.L*
Solubilidade do CaSO, =5,0. 10*mol.L*
Solubilidade do MgCO, = 1,0. 10 mol.L*
Solubilidade do Mg(OH), = 5,0. 10 mol.L*
Solubilidade do NaCl = 6,5 mol.L'1

Foram realizados 4 experimentos independentes, sendo
misturados volumes iguais de solucdes aquosas dos compostos
indicados nas concentracoes especificadas a seguir.

Experimento 1:
BaCl,(aqg) 1,0 x 10 mol.L* e Na,SO,(aq) 1,0 x 10 mol.L*

Experimento 2:
CaCl,(aqg) 6,0 x 10°*mol.L* e Na,SO,(aq) 1,0 x 102 mol.L*

Experimento 3:
MgCl,(aqg) 1,0 x 102mol.L* e Na,CO,(aq) 3,0 x 10 mol.L*

Experimento 4:
MgCl,(aq) 8,0 x 10*mol.L* e NaOH(ag) 8,0 x 10* mol.L*

Houve formacao de precipitado

¢} somente nos experimentos 1 e 3.
(® somente nos experimentos 2 e 4.
(@ somente nos experimentos 1 e 4.
(® somente nos experimentos 1,2 e 3.
(®@ emtodos os experimentos.

QUESTAO 41

(UFRGS) A coluna da esquerda, abaixo, relaciona cinco misturas
realizadas experimentalmente; a coluna da direita, os tipos de
classificacdo de quatro daquelas misturas. Associe corretamente
acolunadadireita a daesquerda.

VR©E @S egplizd.comer

1.NaNO, +H,0
2.NH,CI+H,0
3.Ca0 +H,0
4.C,H,+H,0
5.C,H,,0,+H,0

solucio basica

solucdo ndo eletrolitica
solucdo acida

mistura com duas fases liquidas

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de cima
para baixo, é

QUESTAO 42

(UNISC) A partir dos reagentes dispostos na coluna A relacione-
os com os fendmenos descritos na coluna B.

Coluna A

1.Mg(s) +H,SO,
2.CH,COONa(s) +H,0
3.NaCl(s) + NaOH
4.NaCl +AgNO,

ColunaB

() formacéao de precipitado

( )liberacao de gas

( )opHdasolucio torna-se alcalino
()

nao ha formagao de novos compostos

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de cima
para baixo, é

QUESTAO 43

(UDESC) Um dos principais tipos de solo no Brasil € o latossolo
vermelho-amarelo, que apresenta oxidos de ferro e de aluminio
na sua composicdo. Uma amostra deste tipo de solo apresentou
pH=4,0. Analise as proposicées abaixo emrelacdo aesses dados.

I. O aumento do pH pode ser realizado pela adicdo de calcario,
porque o carbonato CO, * em contato com a umidade do solo
hidrolisa, produzindo bicarbonato, HCO, "e hidréxido, OH-.

Il. O aumento do pH pode ser realizado pela adicao de salitre,
que é composto principalmente por nitrato de sédio.

I11. O ion aluminio (Al**) € um dos componentes responsaveis pela
acidez no solo, porque na hidrolise gera ions H*.

Assinale a alternativa correta.

) Somente as proposicdes Il e lll sdo verdadeiras.
(® Somente a proposicédo | é verdadeira.
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@® Somente a proposicéo Il é verdadeira.
(® Somente as proposicoes | e Il sdo verdadeiras.
(® Somente a proposicao Il é verdadeira.

QUESTAO 44

(UPE) Um estudo interessante acerca do impacto da chuva dcida
sobre lagos da regido das Montanhas Adirondack, drea de Nova
lorque, revelou que lagos sobre areas ricas em calcario sdo
menos suscetiveis a acidificagdo. O carbonato de célcio presente
no solo dessas regidoes reage com os ions hidrénio presentes na
agua, provenientes em grande parte da chuva acida, levando a
formacéo de um sistema HCO, */H,CO,/CO.,,.

http://qnint.sbq.org.br/gni/visualizarConceito.php?idConceito=27
(Adaptado)

Trés afirmacdes sao feitas a respeito do fendémeno citado no
texto acima.

I. O carbonato de célcio diminui a acidez da chuva acida por ser
um sal insoltvel em agua.

Il. O solo também pode atuar como um tampao e resistir as
mudancas em pH, mas essa capacidade tamponante depende
dos seus constituintes.

I1l. Umareacdo quimica existente nesse processo é representada
por:

CaCO,(s) + H,0*(aq) -> Ca** (aq) + HCO, * (aq) + H,O(l)

Quanto ao referido impacto da chuva acida, estda CORRETO o
que se afirmaem

Q!

EXI

@ Il

@ lell

@ lell.
QUESTAO 45

(FGV) A industria alimenticia emprega varias substancias
quimicas para conservar os alimentos e garantir que eles se
mantenham adequados para consumo apds a fabricacao,
transporte e armazenagem nos pontos de venda. Dois exemplos
disso sdo o nitrato de sodio adicionado nos produtos derivados
de carnes e o sorbato de potassio, proveniente do acido sorbico
HC,H.O, (ka=2.10"a 25 °C), usado na fabricacdo de queijos.
As solucbes aquosas dos sais de nitrato de sddio e de sorbato de
potdssio tem, respectivamente, pH

¢} iguala7; maior que 7.

(® iguala?7; menorque7.

® menor que 7;iguala 7.

(® menor que 7; maior que 7.
(®@ maior que 7; menor que 7.

QUESTAO 46

(UDESC) Com relacdo as funcdes inorganicas, assinale a
alternativaincorreta.

@ O acetato de sodio é um sal de caracteristicas basicas, pois é
resultante da reacdo entre um 4cido fraco e uma base forte.

(® OsalNH,Clé classificado como sal &cido, pois sua dissolugao

emaguadiminuiaconcentracdodoionhidrogénio em solugao.

@ O tetroxido de triferro é considerado um 6xido misto, pois é
resultante da unido do monéxido de ferro com o trioxido de
ferro.

@ Areacio do déxido de zinco com acido cloridrico ou hidréxido
de sddio gera, respectivamente, um sal cujo cation é o ion Zn?*
e um sal cujo anion é o ion ZnO, %, caracterizando o 6xido de
zinco como oxido anfétero.

(3 Assubstancias SO, Na,O, Al,O,, KBr,CH,COONa podem ser
classificadas como 6xido acido, 6xido basico, 6xido anfétero,
sal neutro e sal basico, respectivamente.

QUESTAO 47

(UNEB) Bastante consumida no Brasil, a linguica frescal esta no
barzinho da esquina e na mesa dos brasileiros. Mas a qualidade
do produto varia de regido para regido, devido aos diferentes
métodos de processamento empregados, principalmente se for
preparado de modo artesanal, linguica caseira. Nesta, os sais de
cura, compostos adicionados a carnes com finalidade bactericida
e também para dar-lhes cor e sabor atraentes, ndo conseguem
controlar, mesmo sob refrigeracdo, a bactéria patogénica
Staphylococcus aureus, comum em contaminacdes nesse tipo
de alimento. Os niveis de sal de cura usados em linguicas, como
o nitrito e o nitrato de sddio, sdo insuficientes para combater S.
aureus. Mas, como ainda nao se tem espécies quimicas com acao
bactericida igual ou superior a do nitrito, nesse tipo de produto
para combater essa e outras bactérias, como a Salmonella,
a espécie quimica ainda e empregada. A higiene passa a ser
entdo, segundo o pesquisador, um item essencial para evitar
que a linguica caseira seja contaminada durante o processo
de producéo. A “cura de carnes” é um procedimento cujo fim
é conservar a carne por um tempo maior a partir da adicdo de
sais, acucar, condimentos e compostos que fixam a cor, conferem
aroma agradavel e evitam contaminacdo. Entre esses, estdo
os nitratos e nitritos, que dao cor avermelhada ao alimento e
funcionam como agente bacteriostatico.

PERIGO oculto, 2009, p. 60-61.

Levando-se em consideracdo o uso de nitrito e de nitrato de
sodio, NaNO, e NaNO,, respectivamente, na “cura de carnes’,
com finalidade bactericida e de conceder cor e sabor atraentes
aesses alimentos, é correto afirmar:

@ A cor vermelha produzida na “cura de carnes” é atribuida a
estrutura piramidal dos anions utilizados.

(® Oaroma,acoreosabor sio propriedades funcionais dos sais,
do acucar e do condimento usados no tratamento de carnes.

@ Os ions nitrito e nitrato exercem acédo hidratante sobre as
carnes e reduzem o numero de bactérias durante o processo
de “cura”.

@ O efeito bacteriostatico produzido pelos ions nitrito e nitrato,
em meio aquoso, e decorrénciade pH < 7.

(@ Asolucdo aquosa de nitrito de sddio é basica porque esse sal
resulta daneutralizacdo total entre um acido fraco e uma base
forte.

QUESTAO 48

(UFTM) Em solucbes aquosas de acetato de sddio, o ion acetato
sofre hidrélise:

CH,COO(aq) + H,0O(l) 2 CH,COOH(aq) + OH" (aq)
O hidroxido de magnésio é pouco solivel em agua:

Mg(OH), (s) = Mg* (aq) + 2 OH _(aq)

VIR E B eplizd.comer
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Considere as seguintes afirmacoes:

|. Solucdo aquosa de acetato de sédio tem pH acima de 7,0.

1. Quando sdo adicionadas gotas de acido cloridrico na solucdo
de acetato de sédio, o equilibrio da equacdo de hidrdlise é
deslocado para o lado da formacdo dos ions acetato.

I1l. Quandose adicionasolucdode nitrato de magnésio nasolucao
de acetato de sédio, o equilibrio da equacao de hidrdlise é
deslocado para o lado da formacao do acido acético.

Esta correto o que se afirmaem

Q Lllell.
@ lell,apenas.

@ lelll,apenas.
® llelll,apenas.
@ I, apenas.

QUESTAO 49

(PUCRJ) Sobre uma bancada, had cinco frascos de solucdes
aquosas de um acido, bases e sais na temperatura de 25°C.
Nessa temperatura, o produto iénico da agua (Kw) é 1,0. 104
Assim, a concentracdo de H*, em mol L%, representada por [H],
nasolucdo de

) Aacido acético é menor que 107

(® cloreto de aménio é maior que 107

(@ hidroxido de amonio € maior que 107
(@ cloreto de potassio é maior que 107
(® hidrdxido de potassio é maior que 107

QUESTAO 50

(UFG) Observe as misturas das substancias quimicas, em meio
aquoso, apresentadas a seguir.

H,S
+
HNO,

AgNO, | | cuso, H,S0, H,S0,
+ + +

i
NaG¢ | | NH,OH Na,COs; | | cuCe,

Dentre as misturas acima, apenas em uma delas ocorre uma
reacdo de neutralizacéo, cujo produto sera:

@ AgCl(aq) + NaNO,(aq)

(3 Cu(NH,)SO,(aq) + 4 H,0(aq)

@® H,SO,(aq) + 8NO,(aqg) +4 H,O(aq)
® Na,SO,(aqg) + CO,(aq) + H,0(aq)
(3 Na,SO,(aq) + 2 HCl(aq)
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RESOLUCAO

Questao 01: A

pH > 7 meio basico
pH < 7 meio acido

De acordo com o enunciado da questao,temos:
Sangue Humano: pH = 7,4.

Leite: pH = 6,5.

Sucode limio: pH=2,5.

Agua sanitaria: pH = 11,5.

Questao 02: E
pH =10

pH = —log[H"]
1,0 = —log[H"]

[H*]1=[Cr 1=10"" mol /L
[H*]x[OH ]=10""*

10" x[OH ]=10""
[OH"1=10""3 mol/L

Conclusao:
[OH1=10"" mol/L

[C71=10"" mol/L

Questio 03:D

HC/?+NaOH — NaC/+H,0
30 mL
0,02M
n=0,02-30-10" =6-10"*mol
propor¢ao:1:1
Nac = Npas
104
M= 6-10 -
2410
pH = —log [H*}
pH = —log (0,025)
pH=16

= 0,025 mol/L
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Questiao 04:B

HsPO,  3H" +PO;°
pH=2,0
[H*]=10"%mol /L
proporgéo 3:1

_ 1072
[POZ’1=

=0,0033 mol /L

Questio 05: A

pOH = 8,21

pH+pOH =14
pH+8,21=14
PH =579 = [H"]po00 = 107> mol/L
6,79

PHagua mineral = (de acordo com o rétulo)

[H+]égua mineral = 107679 mol/L

[H+]égua mineral _ 107679 mol/L
10757° mol/L

Raz&o = =10"1=0,1

[H+ ]pogo
Questio 06: B

I. Incorreta. Com o valor de pH = 3,5 o suco de péssego é mais
acido que o de banana, cujo pH = 5,0.

Il. Incorreta.
pH = —log[H"]

Hf1=10"P" = 10%mol /L

I1l. Correta.
Para a pera:

[H1=107PH =10 *mol/L

Para abanana:

[H"'1=10""" =107°mol /L
1074 -
—= 10 vezes mais acida
10

IV. Correta.
pH+pOH =14

pOH=14-6
pOH =8,0

Questao 07:C

NaCN — NaOH-+HCN

base forte + acido fraco = pH > 7 (vermelha)
NaC¢ — NaOH + HC¢

base forte + acido forte = pH ~ 7 (alaranjada)
NH,C? — NH,OH+HC¢

base fraca + acido forte = pH < 7 (amarela)

Questiao 08: B
Teremos:

pH =12

H"1=10""2 mol/L
H'J[OH ]=10""
102 x[OH 1=10""*
[OH1=1072 mol/L

Questao 09:E

Teremos:

Kps1,0x107"°,

COCOs(S) Coz+(aq)

Kps =[C0?'1[CO5%"]
=[Co*"]=[CO5*"]

2

Kps =X

x2 =1,0x10710

x=10x10"% mol/L

+ 0032_(aq)

Questiao 10: A

Como o vinagre é uma solucdo aquosa de acido acético, seu pH
é menor do que 7.

A hidrdlise do bicarbonato de sédio gera uma solucao basica,
logo, com pH maior do que 7.

Na* +HCO3™ +H,0
HC037 CO2 + OH™

meio
basico

H,O +CO, +Na™ + OH~
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