PROPRIEDADES DOS

CAPITULO COMPOSTOS ORGANICOS

PROPRIEDADES FiSICAS DOS
COMPOSTOS ORGANICOS

Algumaspropriedadesfisicasdoscompostosorganicos
podem ser previstas com o conhecimento da polaridade
da molécula e pelo tamanho da cadeia carbonica. Sao
exemplos dessas propriedades os pontos de fusao e de
ebulicdo, bem como a solubilidade do composto em um
dado solvente. Quanto maior a polaridade da molécula,
maior é a forca de atracdo entre os grupos funcionais,
nas fases sdlida e liquida. Quanto maior a polaridade
da molécula, maior é a forca de atracado entre os grupos
funcionais nas fases sélida e liquida. O tamanho da cadeia,
por sua vez, permite comparar as forcas de London,
ou seja, quanto mais extensa for a cadeia, maior sera a
atracdo por dipolos induzidos entre essas moléculas.

Relembramos aqui que ha trés tipos de forcas
intermoleculares, todas de natureza elétrica, e que atuam
somente em curtas distancias. Por esse motivo, elas nao
aparecem quando a substancia se encontra na fase gasosa. As
forcas de atracdo sdo dos seguintes tipos: (a) através de dipolos
induzidos (também chamadas forcas de London); (b) por dipolos
permanentes, e (c) por ligacbes, ou pontes, de hidrogénio. Todas
elas recebem a denominacio genérica de “Forcas de van der
Waals”.

Comparativamente, as atracées do tipo (a) sdo as mais
fracas, e ocorrem em quase todas as substancias organicas, nos
trechos onde a cadeia é apolar. As forcas do tipo (b), conhecidas
como atracdo dipolo-dipolo, sdo um pouco mais fortes do que
as forcas de London, e ocorrem nas regides onde a molécula é
polar e, finalmente, a atracdo do tipo (c) que é a mais forte entre
as trés, que existe nos casos de a molécula polar apresentar
o atomo de hidrogénio posicionado entre um atomo muito
eletronegativo (F, O, N) da molécula observada e outro dtomo
muito eletronegativo de uma molécula préxima (igualmente
F, O, N) que pode ser igual ou diferente da observada(Lembre
alcoois, aminas, amidas e acidos carboxilicos).As forcas do tipo
(b), conhecidas como atracio dipolo-dipolo, sdo um pouco mais
fortes do que as forcas de London, e ocorrem nas regides onde
a molécula é polar e, finalmente, a atracdo do tipo (c) que é
a mais forte entre as trés, que existe nos casos de a molécula
polar apresentar o &tomo de hidrogénio posicionado entre um
dtomo muito eletronegativo (F, O, N) da molécula observada
e outro atomo muito eletronegativo de uma molécula vizinha
(igualmente F, O, N) que pode ser igual ou diferente daquele
anterior (Lembre alcoois, aminas, amidas e acidos carboxilicos).

Embora as forgas intermoleculares sejam muito importantes
para explicar as propriedades dos compostos organicos,
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devemos advertir que elas sdo bem mais fracas do que as das
ligacbes covalentes que ocorrem entre os dtomos da prépria
molécula.

PONTOS DE FUSAO E DE EBULICAO

Os pontos normais de fusdo e de ebulicio dos compostos
organicos (moleculares) sdo geralmente baixos quando
comparados aos dos compostos i6nicos inorganicos. Nos
compostos idnicos, as atragdes entre os ions sdo muito fortes,
o que torna dificil a separacdo entre eles pelo fornecimento
de calor. Nos compostos organicos, ao contrario, as forcas
atrativas entre as moléculas sdo bem mais fracas, de modo
que o afastamento entre elas ndo requer muita energia. Essa
comparacaodeforcasexplica por que,emtemperaturaambiente,
os compostos organicos podem ser encontrados nos trés estados
fisicos da matéria. Quando a molécula é pequena, a substancia é
geralmente um gas, e quando ela é grande, é encontrada como
um sélido. Numa faixa intermediaria de tamanho, a substancia
esta na fase liquida. Os compostos idnicos, tais como os sais, os
o6xidos metalicos e os hidroxidos metalicos, sdo todos sélidos nas
condicdes ambientais.

Em resumo, os pontos de fusio e de ebulicdo dos compostos
organicos dependem do tamanho da cadeia carbénica e o do tipo
daforcaintermolecular,como mostram os dois esquemas abaixo:

Quanto maior a intensidade das
forgas intermoleculares, para
cadeias carbdnicas de tamanhos
comparaveis

-

Maior a energia necessaria para
a mudancga de estado fisico

-

Maiores os P.F. e P.E.

Quanto maior o tamanho da
cadeia carbénica, para um
mesmo tipo de forca
intermolecular

-

Maior a superficie de contato
entre as moléculas

-

Maiores os P.F. e P.E.
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DIPOLO INDUZIDO - DIPOLO INDUZIDO

DIPOLO - DIPOLO
(DIPOLO PERMANETNTE)

AUMENTA A
INTENSIDADE DA FORCA

LIGAGOES (PONTES)
DE HIDROGENIO

Dipolo induzido- . . . P
dipolo Induzido Dipolo-dipolo Pontes de hidrogénio
s;O
aldeldo R C_ dlcool R OH
H O
hidrocarboneto (RH) C‘) 4cido carboxilico R— C:OH
cetona R C R ’
aminas R —NH,
haleto R—X

USBERCO, J.; SALVADOR, E. Quimica. Sdo Paulo: Saraiva, 2002.

Os hidrocarbonetos (gas natural, petrdleo e derivados)e os
ésteres de grande massa molar (6leos e gorduras vegetais e
animais, e também as ceras) sdo considerados compostos de
baixa polaridade. As forcas intermoleculares que agem aqui
sdo do tipo dipolo induzido e, portanto, muito fracas. Para os
compostos desse grupo, as temperaturas de fusdo e de ebulicao,
bem como as densidades, crescem regularmente quando a cadeia
carbdnica aumenta.

Quando se comparam propriedades fisicas de moléculas
apolares com o mesmo nimero de 4tomos de carbono e o mesmo
grau de saturacio, a de cadeia mais ramificada corresponde a
substancia com os menores pontos de fusido e ebulicdo (pela
menor area de contato). Para moléculas de mesmo tamanho
e diferentes graus de saturacdo, o mais insaturado (devido as
repulsdes eletrénicas) mostra menores pontos de fusio e de
ebulicdo.

As demais funcbes organicas podem ser classificadas em
outros dois grupos: Compostos Medianamente Polares e
Compostos Muito Polares.

O grupo de compostos com polaridade média inclui, entre
outros, os éteres, os aldeidos, as cetonas e os ésteres de pequenas
massas molares. Quando seus pontos de fusdo e de ebulicdo
sdo comparados com os dos compostos apolares de massas
molares préximas, eles mostram maiores valores. As forcas
intermoleculares entre moléculas medianamente polares sido
do tipo dipolo permanente (nos locais de polarizacdo acentuada)
e, também, por dipolo induzido (na regido onde a polarizacido
é praticamente nula como, por exemplo, ao longo da cadeia
carboénica).

O grupo de compostos muito polares inclui os alcoois, as
aminas, os acidos carboxilicos e as amidas. As ligacdes hidrogénio
ocorrem entre as moléculas nas fases solida e liquida (por causa
dos grupos funcionais que apresentam), além de atracdes por
dipolos induzidos ao longo da cadeia. Comparativamente aos
compostos dos grupos anteriores com o mesmo tamanho da
cadeia, os muito polares tém pontos de fusio e de ebulicdo mais
elevados.
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NAO ESQUECER QUE:

1. Os hidrocarbonetos, os 6leos, as gorduras e as ceras
sdo apolares. Os compostos das demais funcoes
mostram polaridades variadas.

2. Os élcoois, as aminas, os acidos carboxilicos, as amidas
os aminoacidos e os carboidratos sdo bastante polares
e apresentam pontes de hidrogénio com a dgua e/ou
entre suas moléculas.

3. Quanto mais polarizada for a substancia organica e
menorasuacadeiacarbdnica,melhorasuasolubilidade
na agua. O etanol é uma molécula polar que tem uma
pequena cadeia apolar. Essa caracteristica ajuda o
etanol a dissolver substancias polares e apolares.
Isso explica por que o alcool se dissolve tanto na dgua
quanto na gasolina.

Existem substancias que apresentam mais de uma
funcdo organica e que mostram grande polaridade,
tais como os aminoacidos (carboxila e amina) e varios
carboidratos (alcool-aldeido e dlcool-cetona).

SOLUBILIDADES

A solubilidade de um composto organico num dado solvente
depende das forcas intermoleculares que atuam tanto no soluto
quanto no solvente. Quando o soluto e solvente apresentam
o mesmo tipo de forca intermolecular, a dissolucdo ocorre com
relativa facilidade. Generalizando:

“Semelhante dissolve semelhante”

Solutos apolares se dissolvem em solventes
apolares, e solutos polares se dissolvem em
solventes polares.

Os compostos apolares praticamente ndo se dissolvem na
agua. Entretanto, se dissolvem em solventes apolares como
os liquidos benzeno, tolueno, hexano, heptano e tetracloreto
de carbono, além de misturas de solventes como a gasolina, o
querosene etc.

Os compostos polares de pequenas cadeias carboénicas se
dissolvem na agua, mas a solubilidade vai diminuindo & medida
que aumenta o tamanho da molécula. Entre dois compostos
polares de massas moleculares préximas, o mais polar (alcool,
acido, amina...) se dissolve melhor na dgua do que aquele que tem
polaridade média (aldeido, éter, cetona...). Os mais polares (alcool,
acido, aminas primarias e secundarias...), quando estdo puros,
mostram pontes de hidrogénio entre as moléculas, enquanto que
os de polaridade média ndo tém a estrutura necessaria paraisso.

e
HsC —CH infinita
HsC — CHz — OH infinita
HsC — CHz — CHa— CHz — CHz — OH 2.4
HsC — CHz — CHz— CHz — CHz — CHp —OH 0.6

USBERCO, J.; SALVADOR, E. Quimica. Sao Paulo: Saraiva, 2002.

£ [G] & Eivad |WM.COM.BR



S/ QUIMICA - MODULO - 3 - QUIMICA ORGANICA - 3.4 - PROP. DOS COMPOSTOS ORGANICOS

= i

Os alcoois sdo sollveis na dgua, mas a medida que aumenta
a cadeia carbonica, a solubilidade diminui, porque a atracdo por
dipolo induzido comeca a prevalecer sobre a ligacdo hidrogénio

A parte polar do anion prende-se as moléculas
de agua da superficie, puxando-as para cima,

entre a dgua e o alcool.

MAQH

Acao de Limpeza de Sabdes e Detergentes

A dgua nao consegue remover a gordura de roupas,
docorpoedepratossujos.Alimpezanaoocorre porque
a agua é uma substancia polar enquanto a gordura é
um material apolar. Devido a elevada organizacdo
estrutural, como consequéncia das ligacoes
hidrogénio, as moléculas de agua que se encontram
na superficie do liquido tém um comportamento
diferente daquelas que se encontram logo abaixo.
Como acimada superficie da agua hd o ar, as moléculas
de agua s6 podem atrair as iguais mais préximas, nas
laterais, e aquelas que se encontram imediatamente
abaixo. Essas atracoes para os lados e para baixo,
levam a superficie da dgua a se comportar como uma
fina membrana elastica, que dificulta enormemente a
entrada de moléculas gasosas vindas do exterior. As
moléculas do gas colidem com a superficie elastica e
retornam, ndo conseguindo ultrapassar a membrana.
Isso ajuda a explicar a pequena quantidade de ar
dissolvido na agua (que se dissolve devido 3 agitacio
mecanica) e também o fato de mosquitos e de alguns
pequenos objetos flutuarem sobre o liquido. Essa
tensdo superficial na dgua é também observada
em outros liquidos e deve-se entender que, quanto
maior for a organizacao estrutural do liquido (forcas
intermoleculares mais intensas), maior é a forca
necessaria para romper a membrana formada, uma
vez que a tensao superficial é maior.

Os sabdes e detergentes sdo chamados de agentes
tensoativos porque tém a propriedade de enfraquecer
a membrana, diminuindo a tensdo superficial do
liqguido. O segredo desses agentes de limpeza esta
na sua estrutura: Os sabdes, por exemplo, sdo sais
de 4cidos graxos cujo anion é formado por uma longa
cadeia apolar (hidrofébica) e uma extremidade polar
(hidrofilica), como se vé no exemplo abaixo:

z

CH,—CH, — CH, —CH, — CH,— CH,—CH, — CH, —CH, — CH, — CH,— C __

polal
(Soltivel em 6leos e gorduras) Fa

Estrutura tipica de um sabao

Os detergentes, por seu lado, mostram estruturas
semelhantes as dos saboes. Eles também sdo sais,
fabricados geralmente a partir de acidos sulfénicos de
cadeia longa:

o

|
CH,— CH, — CH, — CH,— CH,— CH, — CH, — CH, — CH, — CH,— CH,— CH,—0—S—0 Na
|

o

Estruturadeumsalde acidosulfénicode detergente

EXPLICAE
OFICIAL
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enfraguecendo a membrana e permitindo que
moléculas gasosas, finalmente, entrem no liquido
fazendo espumas. A parte apolar do anion (longa
cadeia) interage com a gordura, agrupando-se na
forma de pequenos glébulos, denominados de micelas,
em que as partes hidrofilicas ficam voltadas para a
parte de fora da micela em contado com as moléculas
de 4gua, e a gordura fica na parte interna, em contato
com a parte apolar ou hidrofébica. A figura ajuda a
compreender os fendmenos fisicos.

Acho do dnion tensoative do sabde

Apua S

Desse modo, as sujeiras gordurosas sao
aprisionadas no centro das micelas e podem ser
removidas.

Quando o sabao falha?

O sabdo tem as seguintes vantagens sobre os
detergentes: é mais barato, atéxico, fabricado a partir
de matérias-primas renovaveis (6leos e gorduras),
é biodegradavel, ou seja, é consumido e destruido
pelos microorganismos existentes na agua servida
que segue para os esgotos. No entanto, apresenta dois

problemas:

1° caso: Quando a agua utilizada é relativamente
acida, o anion do sabao se hidrolisa formando o acido
graxo que é insoltvel na agua.

R-COONa (sabao) + H* — R-COOH (acido graxo) + Na*

O &cido graxo produzido, além de nao ajudar na
limpeza, forma a gordura observada em tanques, pias
e banheiras.

2° caso: Quando se usa a agua dura (tipo de agua
que contém alguns cations além do limite normal,
especialmente Ca?* e Mg?) porque esses cations
precipitam o anion do sabao. Por causa disso, eles nao
ficam disponiveis na superficie pararetirar agordurae
para formar espumas:

2RCOONa+Ca?" — (R-COOQ),Ca (sais de calcio) + 2 Na*

Esses sais que precipitam podem formar crostas
nos tanques, pias e banheiras.
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A vez dos detergentes

Os inconvenientes que acabamos de expor foram
superados em parte pelos detergentes. Os mais comuns
sao constituidos por sais de sddio de sulfatos de alquilas
de cadeialongaoude acidos sulfénicos também de cadeia
longa. Por exemplo:

Lauril-sulfato

CHs>—(CH — 0SS0z Na®t 5
(CH2)1: 3 (E um sulfato

p-dodecil-ben

Ci2H
127125 (E um sulfona

SOz Na*

Esse tipo de detergente é chamado de anionico, pois
a parte organica esta situada no anion do composto.
Existem também os detergentes cationicos, em que a
situacdo se inverte, como, por exemplo:

CH; B

CHz—(CH3)15— CzHs Br- Brom

Hs

FELTRE, R. Quimica. Sdo Paulo: Moderna, 2004.
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QUESTAO 01

Cinco frascos de reagentes, numerados de 1 a 5, contém
liquidos de férmula geral C H, ., em que 5 < n < 9. Sabe-se que
0s compostos apresentam cadeia normal e que os pontos de
ebulicdo sdo dados abaixo.

Frascos Pontos de ebulicdo (°C)

36
151
98
126
69

a M W N -

Com essas informacdes, pede-se
a) identificacéo de cada hidrocarboneto.
b) as férmulas estruturais planas.

d) o tipo de forca intermolecular nessas substancias.

QUESTAO 02

O petréleo, na forma em que é extraido, ndo apresenta
praticamente aplicacdo comercial, sendo necessaria a sua

® 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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separacao em diferentes fracoes. A separacao dessas fracoes é
realizada considerando o fato de que cada uma delas apresenta
uma faixa de pontos de ebulicao caracteristica.

Indicar as cinco principais fracdes da destilacdo do petréleo
e estabelecer a ordem de vaporizacdo da faixa de temperaturas
mais baixa até a mais alta.

QUESTAO 03

O amendoim é uma planta originaria da América do Sul. Sua
importancia econdémica esta relacionada ao fato de as sementes
possuirem sabor agradavel e serem ricas em Odleo, proteinas,
carboidratos, sais minerais e vitaminas. Os acidos graxos insaturados
presentes no amendoim, ainda servem de veiculo de transporte para
avitamina E, porque ela é lipossoltvel. Os acidos graxos insaturados
dos dleos presentes no amendoim servem de veiculo para o
transporte de vitamina E, uma vez que a vitamina é lipossoluvel.

Explique, em linhas gerais, porque os acidos graxos insaturados
dissolvem a vitamina E.

QUESTAO 04

O etanol se mistura com a 4gua em qualquer proporcao. Outra
caracteristica desse alcool é a de apresentar uma parte apolar
em sua molécula e, por isso, ele também dissolve alguns solutos
apolares. Dados os alcoois:

|. butan-2-ol;

1. hexan-1-ol;

Ill. propano-2-ol;
V. octan-2-ol,

Indique a ordem de solubilidade dos 4lcoois na dgua do mais
soltivel até o menos soltivel e justifique a sua sequéncia.

QUESTAO 05

Propriedades de algumas substancias:

Solubilidade

Ponto de , . Densidade
Substancia - 1o (/100 cm®) a 25°C (g/cm?d)
fusao (°C) o
emagua | emCCl, a25°C
Ccl, -23,0 =0 - 1,59
lodo 113,5 0,03 2,90 4,93
Agua 0,0 - (0 1,00

A 25°C, 3,00 g de iodo, 70 cm? de 4gua e 50 cm? de CCl, sdo
colocados em um funil de separacdo. Apds agitacao e repouso,
a andlise dos dados da tabela permite mostrar algumas fases
na mistura. Julgue se a figura abaixo representa a situacao
observada. Se for o caso, mostre como seria a figura correta.

—

<% CCL, + iodo

-« agua + iodo

\\ )
.4*h————-KJdU

| s
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ACIDEZ E BASICIDADE DOS
COMPOSTOS ORGANICOS

CARATER ACIDO DOS COMPOSTOS ORGANICOS

Na Quimica Organica, existem algumas funcdes com carater
acido. As principais sdo os acidos sulfonicos, os acidos carboxilicos
e os fendis. Alguns autores incluem também os alcoois, embora
eles sejam acidos mais fracos do que a prépria agua.

Acido CH,CH,OH @—OH CH,COOH CH,SOH
Constante
de 1,0x10%* | 1,0x 10% 1,3 x 10 1,8 x 10° =10?
lonizagao

O carater acido é dado pela maior ou menor facilidade da
saida(doacdo) do cation hidrogénio (H*) do grupo funcional
da molécula organica. Essa facilidade pode ser alterada pela
substituicdio de atomos de hidrogénio préximos ao grupo
funcional, por &tomos ou grupos que pertencem a dois grupos: os
elétron-atraentes e os elétron-repelentes:

a) grupos elétron-atraentes - aumentam a acidez (facilitam a
saida do hidrogénio ionizavel).
Exemplos.: —NO, > —F >—Cl>—Br>—1

b) grupos elétron-repelentes - diminuem a acidez (dificultama
saida do hidrogénio ionizavel).
Exemplos.: CH,—, CH,—CH,—, etc.

Os dois quadros comparativos abaixo mostram a influéncia do
grupo elétron-atraente, que aumenta a forca do acido:

H H o
- ° | 7
H—c—c” a—c—cC
| \OH | \OH
H H
ac. acético 4c. cloro-acético
K=18x10° K=14x10°
(muito fraco) (semi-fraco)
a a
o
| ,° | 7
a—Cc— C\ a—Cc—cC
| OH | “oH
H a
ac. dicloro-acético ac.tricloro-acético
K,=33x10? K=23x10"
(semi-forte) ’ (forte)

Efeito do grupo elétron-atraente no cardter dcido do dcido acético

@@W@

muito
fraco fraco semi-forte forte
7y EXPLICAE | IeOE
@ H . OFICIAL WM@.COM.BR
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Efeito do grupo elétron-atraente no cardter dcido do hidréxibenzeno (fenol)

O grupo elétron-repelente (geralmente alquil ou aril) diminui
aforcado acido:

HCOOH
ac. formico

CH,COOH
ac. acético

K=
1,8x10°

CH,CH,COCH
ac. propidnico

K=

- -4
K,=1,8x10 1.34%10%

Efeito do grupo elétron-atraente no cardter dcido dos dcidos carboxilicos

De um modo geral, na reacdo que envolve um acido organico
com uma base permite produzir um acido mais fraco que
aparece no segundo membro. No esquema dado a seguir o acido
a esquerda pode formar o(s) acido(s) a direita. O inverso nao
acontece.

ACAIdP Aad’o. Acld? > Fenol > Hidrogenocarbonato
sulfénico carboxilico carboénico

(RSOH)  (R-COOH)  (H,co,)  (ArOH) Hcog

- =1010 =101t
Acidoforte K =10% k=107 =10 K,=10

Por exemplo, um &cido sulfénico pode produzir acidos
carboxilicos, acido carbénico, fendis e bicarbonatos porque ele
é acido mais forte do que as espécies acidas produzidas. Por
sua vez, um acido carboxilico pode produzir o acido carbénico,
fendis e bicarbonatos, mas ndo pode produzir acido sulfénico,
porque este acido é mais forte do que ele. Um fenol pode produzir
bicarbonatos. mas ndo pode produzir acido carbonico, ou acido
carboxilicos, ou acidos sulfonicos, porque esses acidos sdo mais
fortes do que ele.

CARATER BASICO DOS COMPOSTOS ORGANICOS

As principais bases organicas sdo as aminas, pois seu grupo
funcional pode receber prétons (H*). O carater basico dessas
substancias se deve ao par eletrénico livre que existe no atomo de
nitrogénio. Veja no quadro abaixo a semelhanca entre a molécula
de amonia e a molécula de uma amina. Elas sdo bases tanto pelo
conceito de Lewis, quanto pelo conceito de Bronsted-Lowry.

Fq m”'

Amonia Amina

Exemplos:
NH,+HCI — NH,"CI (cloreto de aménio)
CH,NH, +HCl — CH,NH,* CI (cloreto de metil-aménio)

As aminas alifaticas primarias sdo bases um pouco mais fortes
do que aamdnia, pois o grupo alquila “empurra elétrons” (elétron-
repelente) para o grupo amina, afastando um pouco o par nao
ligante do nitrogénio e facilitando a entrada do cation hidrogénio.
As aminas alifaticas secundarias, tendo dois grupos alquilas,
sdo bases ainda mais fortes do que as primarias devido a maior
repulsio do par ndo ligante. As aminas terciarias, entretanto, sdo
bases mais fracas do que as primarias porque os trés grupos alquil,
que ficam ao redor do nitrogénio, deixam pouco espaco para
a entrada do ion H*. Esse fato é conhecido como impedimento
estérico, ou impedimento espacial.
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As aminas aromaticas sdo bases fraquissimas, pois o par nao
ligante do nitrogénio tende a entrar em ressonancia com os
elétrons do anel benzénico e, assim, ele fica pouco disponivel para
aceitar o H*.

Amina Amoénia Amina Amina Amina
Aromatica (NH3) Terciaria Primaria Secundaria
, QUESTOES ORIENTADAS
(s
QUESTAO 06

Um produto comercial utilizado para realcar o sabor dos
alimentos é derivado da seguinte substancia:

O @]

H

N |
C—C—

HO I

H

H
|z
—C—C
I ~OH
NH,

I—M—=I

Considerando a estrutura anterior, responda:
(2] Quais as fungdes quimicas presentes?
(b Qual o tipo de isomeria que nela ocorre?

() Qual o grupo funcional presente que tem maior carater basico
e qual o que tem maior carater acido?

QUESTAO 07

Aternomina (IV) é uma droga utilizada no tratamento da pressao
sanguinea alta. Ela atua seletivamente no coracéao.
Baseando-se na estrutura dada a seguir, responda aos itens.

NH

2

NG)

NH {
o]
\):OH
(2] EXPLIQUE o comportamento da ternomina frente a luz plano-

polarizada.

® COMENTE sobre a possibilidade ou ndo da existéncia de
ligacdes de hidrogénio do tipo intramolecular.

() Qual dos grupos “amino” apresenta maior basicidade?
JUSTIFIQUE suaresposta.

@ Aiémda funcdo amina, quais as outras trés fungdes presentes?
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QUESTAO 08
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De acordo com a teoria Acido-base de Brénsted-Lowry, “acido é
toda substancia capaz de ceder prétons (H+)”. Assim, observando
série de compostos organicos anteriores, estabeleca a ordem
decrescente de acidez é.

QUESTAO 09

Acidez e basicidade sido propriedades importantes nas reacoes
organicas. Considerando-se os efeitos eletrénicos, DETERMINE
no conjunto A qual é o composto mais 4cido e no conjunto B qual
é o composto mais basico. JUSTIFIQUE a sua resposta.

Conjunto A: H,C—COOH; CICH,—COOH; Cl,CH—COOH
Conjunto B: NH,; H,NCH,; (H,C),NH
QUESTAO 10

Na coluna A abaixo estdo relacionados 4 compostos organicos e
na coluna B, valores de K. Estabeleca a relacao correta entre as
duas colunas.

Coluna A

( 1) Acido 4-nitrobenzoico
( 2 ) Acido benzoico

( 3)Fenol

( 4 )4-metilfenol
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