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NUMERO ATOMICO (Z)

E o nimero de prétons no ntcleo de um dado 4tomo. E o
ndmero que identifica o elemento quimico. Num atomo neutro,
o nimero de prétons no nucleo é igual ao nimero de elétrons na
eletrosfera.

Exemplo: O dtomo de aluminio (Al) tem nimero atémico 13 (Z =
13).1 sso significa que o nucleo do d&tomo tem 13 prétons e que
na eletrosfera do mesmo ha 13 elétrons.

NUMERO DE MASSA (A)

E um nUmero inteiro que indica a soma da quantidade de
prétons (Z) com a quantidade de néutrons (N) no nucleo do
atomo (A=Z+N).

Azx

Exemplo: O 4&tomo neutro de sédio tem 11 prétons e 12 néutrons
no nucleo. Portanto, para esse &tomo: Z=11e A=23

A=23 1 protons
Na 23 — 11 = 12 néutrons
Z= 11 elétrons

ELEMENTO QUIMICO

E o conjunto de 4tomos com 0 mesmo ntimero atdémico (Z). Por
exemplo, no elemento sédio (Z=11) todos os atomos possuem
nucleos com 11 prétons, ou seja, todos eles com o mesmo nimero
atémico.

Mostramos anteriormente que um atomo é eletricamente
neutro uma vez que o numero de prétons no seu nucleo é igual
ao numero de elétrons na eletrosfera. Como a eletrosfera é a
parte mais externa do 4tomo, ela pode perder ou ganhar um ou
mais elétrons de outro 4tomo, sem alterar o seu ntcleo. Quando
acontece essa movimentacdo de elétrons na periferia temos que
considerar duas possibilidades:

(a) o atomo perde um ou mais elétrons: ele se transforma num
cétion, cuja carga é positiva.

(b) 0 &tomo ganha um ou mais elétrons: ele se transforma num
anion, cuja carga é negativa.
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Os céations e os anions sio denominados ions
positivos e negativos, respectivamente.

ISOTOPOS, ISOBAROS, ISOTONOS E
ISOELETRONICOS

Isétopos

Sdo dtomos que apresentam o mesmo numero atémico (Z)
e diferentes nimeros de massas (A). Os isétopos sio, portanto,
atomos do mesmo elemento quimico (mesmo Z), mas que
apresentam diferentes quantidades de néutrons, resultando,
assim, diferentes nimeros de massa. Ex.:* H,>, He® H; 2 Ce ™ C.

Os is6topos do hidrogénio sdao os Unicos com
nomes especiais: *,H (prétio, hidrogénio comum, ou
hidrogénio leve), 2 H (deutério, ou hidrogénio pesado)
e 31H (tritio, tricio, ou hidrogénio muito pesado).

Isébaros

S&o dtomos que apresentam diferentes niimeros atomicos (Z)
embora tenham o mesmo niimero de massa (A). Ex: *°, [Ke *, Ca.
Os isdbaros sdo, portanto, elementos diferentes.

Is6tonos

S&o dtomos que apresentam diferentes niimeros atdomicos (Z)
e diferentes nimeros de massa (A) de modo que tenham o mesmo
numero de néutrons. Ex.: ¥ .Cl e ©°, Ca (ambos apresentam 20
néutrons).

Isoeletronicos

Sdo dtomos que possuem o mesmo numero de elétrons.
EX .23 Na+1 e 19 F-1
o1 9 N

SOMMERFELD E O MODELO DE
SUBNIVEIS

Estudando os espectros descontinuos dos 4&tomos com mais
de um elétron, o fisico alemdo Sommerfeld percebeu que as raias
luminosas obtidas eram constituidas por outras, mais finas. Com
isso, ele demonstrou matematicamente que as érbitas do elétron
também poderiam ser elipticas, com diferentes excentricidades
e energias. Assim, além da orbita circular de Bohr, surgiram
novas opcoes. Os diferentes subniveis de energia do elétron
foram associados aos nimeros 0, 1, 2 e 3, correspondentes as
letras s, p, d, f, (iniciais das palavras sharp, principal, diffuse e
fundamental, originadas dos estudos das raias finas dos espectros
descontinuos). O subnivel s, por exemplo, comporta um maximo
de 2 elétrons; o subnivel p, 6; o subnivel d, 10; e o subnivel f, um
maximo de 14 elétrons.



hy

.%JI'MICA -MODULO - 1 - QUIMICA GERAL - 1.2 - ESTRUTURA ATOMICA - B. ESTRUTURA DO ATOMO E DISTRIBUICAO ELETRONICA

Algum tempo depois, Wolfgang Paulidemonstrou que cada
subnivel de energia é, por sua vez, formado por minusculas
regides chamadas orbitais, e que cada orbital comportaria no
maximo dois elétrons com spins contrarios. O termo “orbital”
substituiu a palavra “6rbita” quando Heisenberg afirmou que
era impossivel medir com precisdo e, simultaneamente, a
posicéo e a velocidade do elétron (o Principio da Incerteza).

QUESTOES ORIENTADAS

QUESTAO 01

Observe a tabela abaixo a respeito dos elementos X e Y:

Elemento neutro X y

Numero atémico 13
Numero de prétons A 15
Numero de elétrons B 15
Numero de néutrons C 16

Numero de massa 27 E

Os valores A, B, C, D e E que completam a tabela sao,
respectivamente:

0 13,14,15,16,31
@ 14,14,13,16,30
@® 12,12,15,30,31
® 13,13,14,15,31
@ 15,15,12,30,31
QUESTAO 02

A espécie X* tem 36 elétrons na eletrosfera e 42 néutrons no
nucleo. O dtomo neutro X apresenta niimero atdémico e nimero
de massa, respectivamente:

Q 42e78
® 36e78
® 30e72
® 33e75
@ 36e75

QUESTAO 03

(UFLA) As afirmacbes que se seguem dizem respeito a dois
elementos AeB.

I. B possui massaatémicaigual a 39.
[I. O numero atdomico de A é igual a 20.
lIl. B éisoeletrénico com A*.

IV. AeBsaoisétonos.

Podemos afirmar que:

) AeB*saoisoeletrénicos.

(® onlmero de massade A é igual a 40.
@® onumerode elétrons de B é igual a 20.
® onumerode néutrons de A éigual a 17.
(® AeBsaoisébaros.

QUESTAO 04

(PUC-RJ) Analise as frases a seguir e assinale a alternativa que
contém uma afirmacdo INCORRETA.

) Osnuclideos *2,C e **,Csdo isétopos.

(® Os isébaros sdo nuclideos com mesmo niimero de massa.

@® O numero de massa de um nuclideo é a soma do nimero de
elétrons com o niimero de néutrons.

(@ A massa atomica de um elemento quimico é dada pela média
ponderada dos niimeros de massa de seus isétopos.

@ Os isétonos sdo nuclideos que possuem o mesmo nimero de
néutrons.

QUESTAO 05

(UFTM) A 4gua pesada é quimicamente formada por atomos de
hidrogénio e de oxigénio, tal como a dgua comum. No entanto,
a agua pesada contém predominantemente atomos de 2H
(deutério) e 160. Ela é utilizada em reatores nucleares para
moderar néutrons emitidos em reacdes nucleares que ocorrem
no nucleo do reator e geram energia térmica. Os atomos de
hidrogénio e de deutério sao classificados como .Em
uma molécula de dgua pesada, o nimero total de néutrons é igual
a

As lacunas sdo preenchidas CORRETA e respectivamente por:

isémeros; 10.
isdbmeros; 18.
isétopos; 10.
isotopos; 18.
isétopos; 20.

DIAGRAMA DE LINUS PAULING
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A energia de um subnivel é tanto maior quanto for a soma
do seu nivel de energia “n” (um ndmero inteiro que varia de 1
até teoricamente o inﬁnlto) com o numero do subnivel contido
nesse nivel, um inteiro que pode assumir valores definidos como
0 (ous), 1 (ou p), 2 (ou d) e 3 (ou f). Por exemplo, a energia do
subnivel 5p (ou 5+1=6) é maior que a do subnivel 4s (ou 4+0=4).
Ao fazer esse tipo de soma para os varios subniveis de energia, o
quimico americano L. Pauling percebeu que seria possivel criar
umdiagrama pratico paraordenar todos eles na ordem crescente
de energia, como mostramos logo a seguir:

Diagrama de Pauling
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DISTRIBUICAO ELETRONICA

Em atomos neutros

Para fazermos a distribuicido eletrénica de um &tomo
neutro, devemos conhecer o seu numero atémico (Z) e,
consequentemente, seu nimero de elétrons, os distribuindo
em ordem crescente de energia dos subniveis, de acordo com o
diagrama de Pauling.

A distribuicdo eletronica pode ser representada em ordem
crescente de energia ou por camadas. Por exemplo:

[Ordem crescente de energia

1g? 2¢? 2p% 3g? 3pF 45 3F
. 30
sudtiegl
d= melar
S

|
2gMi{Ordem de camadas eletrnicas

1st 25 2p® 35 3p° 348 48

K L [ M
ditima
CinTinda

| prpirai

Em cations e anions

A distribuicdo eletrénica de ions é semelhante a dos 4tomos
neutros. Lembramos que o ion é formado a partir da perda ou
do ganho de elétrons, e que esses elétrons sdo retirados da (ou
recebidos na) Ultima camada eletrdnica, a mais externa, chamada
camada de valéncia (e ndo do subnivel de maior energia).

Veja os exemplos a seguir:

1-Ma: 1t 8¢ 2pH 35!
| perde 1 elétron da camada de valéncia
;-Ma'sig 28 ozt
Pl 127 25 apf o3 apt a4t
1 parde 2 létrons da camada de valéncia
e 1s 2 ept s o3t ad®

Para a distribuicido do ion Fe®*, é necesséria a retirada de
um elétron do subnivel d, da penultima camada:
3p® 3¢

,eFedt: 18?2 25 2p® 32

A adicao de elétrons segue a mesma légica:

-

ol e oxs ozt oas mpt
- acresrenta 1 lglrnn na camada ce val&noia
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QUESTOES ORIENTADAS

QUESTAO 06

O atomo de ferro pode ser representado por *,Fe e, no estado
fundamental, tem a seguinte distribuicao eletrénica por niveis:

O 2-8-16.
®2-8-8-38.
®2-8-10—6.
®2-8-14—2.

® 2-8-18—18—10.
QUESTAO 07

Os atomos dos elementos X e Y apresentam, respectivamente,
apenas 1 elétron nos subniveis 3d e 4d, logo, podemos afirmar
que seus nimeros atémicos sao:

O 19¢39.
@ 21e39.
® 19e42.
® 21e42.
@ 11e26.

QUESTAO 08

Um atomo X, de nimero de massa 63 e niimero de néutrons 36, é
isdtono de um atomo Y, de nimero de massa 64 e isdébaro de um
atomo Z que possui 34 néutrons.

Emrelacidoaesses atomos, é correto afirmar que as configuragoes
de X?*, Y?* e Z?* sdo, respectivamente,

) [Ar] 4st 3d?; [Ar] 4s2 3d° e [Ar] 4s2 3d°
® [Ar] 4s?3d> [Ar] 4s2 3d® e [Ar] 4s2 3d”
@ [Ar] 3d°4s% [Ar] 3d° 4s? e [Ar] 3d? 4s°
® [Ar] 3d7; [Ar] 3d® e [Ar] 3d’

3 [Ar]4s?3d° [Ar] 452 3d° e [Ar] 4st 3d®

QUESTAO 09

(UNIOESTE) Um &tomo possui configuracdo eletronica,
cujo orbital mais energético é o 3d. Esse orbital se encontra
semipreenchido. A respeito da configuracido eletronica desse
atomo é CORRETO afirmar.

) Adistribuicao eletronica da camada de valéncia é 2s? e 2p°.

( Todos os elétrons presentes neste atomo possuem spin
eletronico emparelhado, em sua configuracdo de menor
energia.

@® Apenas um elétron presente neste atomo possui spin
eletronico desemparelhado, em sua configuracdo de menor
energia.

(@ Este atomo possui 25 elétrons, sendo 20 com spins
emparelhados e 5 com spins desemparelhados.

(® A promocéo de um elétron do orbital 3p para um orbital de
maior energia leva a configuracéo eletrénica 3p* 4s?.
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QUESTAO 10

(IME) Identifique a alternativa em que a configuracio eletronica
da espécie quimica representada, em seu estado fundamental, é

dada por:
L L
4s 3d ap
A L
2 13 12 15 1§ 17
L1 | Es H [ M 0 [ 4
Nz | Mg 5 OB & B % W M 1E|A|EI|P| 5|0
% | G G | En | Ge | Ge | A5 | Se | Sr
Rb| & g o] bS] su|Te|
s |Ba AulHa| 1|Po | Bi|Fo| &
Ir | Ra
O Cu*
@ Sn2+
® Cd
@ Ge2+
o Zn*
01 02 D 03 B 04 C 05 C
06 07 B 08 D 09 D 10 C
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