CAPITULO 2.3 TERMOQUIMICA

AULAS EXER

BEE cicios

QUESTAO 01

(UECE) Através da eletrdlise, houve a decomposicdo da dgua em
hidrogénio e oxigénio. Considerando-se os seguintes valores
de energia de ligacdo para as varias substancias envolvidas no
processo: E(H—H)= 104,30 kcal/mol; E(O=0) = 119,13 kcal/
mol e E(O—H)=111.72 kcal/mol é correto afirmar que o valor
da variacdo de entalpia da reacao descrita acima, em kcal/mol é
aproximadamente

0 800
® 1200
@® 60,0
® 90,0

QUESTAO 02

(ESPCEX) O trioxano, cuja férmula estrutural plana simplificada
encontra-se representada a seguir, é utilizado em alguns paises
como combustivel sélido para o aquecimento de alimentos
armazenados em embalagens especiais e que fazem parte das
racoes operacionais militares.

0 Energias de Ligacao (kj/mol)
( C—H 413 0=0->495
(@) (@) O—-C—358 C=0->799
\/
Trioxano H—0 — 463

Considere areacao de combustdo completa de umtablete de 90g
do trioxano com a formacao de CO, e H,0. Baseado nas energias
de ligacdo fornecidas na tabela abaixo, o valor da entalpia de
combustao estimada para esta reacdo é

Dados:
Massas Atomicas: O=16u; H=1u; C=12u

© +168kJ
@ 262k
® +369KkJ
® -1461kJ
® --564kJ

QUESTAO 03

(MACKENZIE) O gas de agua é uma mistura gasosa que contém
monoxido de carbono e hidrogénio. Por ser um produto industrial
da reacdo de passagem de vapor de agua através do carvio
incandescente, seu processo pode ser equacionado por

C(graﬁte) + HZO - Co(g) + Hz
7y EXPLICAE | 17
A £ IG] & Bt @@L@&@@@.COM.BR
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EXERCICIOS - DIFICIL

MEDIO DIFiCIL ENEM

30 | 36 | 25
e U
Substancia H° (kJ/mol)
CO --110,5
H,0 -241,8

Considerando-se os valores de entalpia de formacdo acima
tabelados, todos no estado-padrado, pode-se afirmar que a
entalpia dessa reacado é igual a

® - 13,13k
@ +13,13k/J
@® 3523k
® +3523k/
3 OkJ

QUESTAO 04

(ESPCEX) Algumas viaturas militares administrativas possuem
motores a combustao que utilizam como combustivel a gasolina.
A queima (combustio) de combustiveis como a gasolina, nos
motores a combustdo, fornece a energia essencial para o
funcionamento dessas viaturas militares. Considerando uma
gasolina na condicdo padrio (25°C e 1atm) composta apenas por
n-octano (C,H,,) e que a sua combustéo seja completa (formagéao
exclusiva de CO, e H,Ogasosos como produtos), sao feitas as
seguintes aﬁrmativas:

Dados:
Entalpias de formacao Massas Atomicas
H,04 CO,, CHyg C H ()
-242 kJ/mol | -394 kJ/mol | -250 kJ/mol 12u 1u 16u
I. a combustao da gasolina C;H,, € uma reacao exotérmica;

Il. na combustio completa de 1 mol de gasolina, sio liberados 16
mols de gas carbénico CO,

I1l. a entalpia de combust&o (calor de combustéo) dessa gasolina
é -5.080 kJ/mol

IV. o calor liberado na combustdo de 57gde gasolina é de 1270 kJ

Das afirmativas apresentadas estdo corretas apenas a

O lllell
@ llllelV.
@® lell
® lielV.
@ lelll

QUESTAO 05

(UNIGRANRIO) Calculos de entalpias reacionais sdo em alguns
casos efetuados por meio das energias de ligacdo das moléculas
envolvidas, onde o saldo de energias de ligacdo rompidas e
refeitas é considerado nesse procedimento. Alguns valores de
energia de ligacdo entre alguns &tomos sdo fornecidos no quadro
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abaixo:
Ligacdo Energia de ligacao (kJ/mol)
C--H 413
0=0 494
C=0 804
O--H 463

Considere a reacdo de combustido completa do metano
representada na reacdo abaixo:

CH,+20,-C0,+2H,0

A entalpia reacional, em kJ/mol para a combustdo de um mol de
metano segundo a reacdo sera de:

0 -820
® -360
® +106
® +360
® +820

QUESTAO 06

(ALBERT EINSTEIN) A fermentacdo é um processo anaerdbico
de sintese de ATP, fornecendo energia para o metabolismo
celular. Dois dos processos de fermentacao mais comuns a partir
da glicose sdo a fermentacdo alcodlica e a fermentacao lactica.

CH

6" 12

O, -—2CO, +2 C,H,OH (fermentacao alcéolica)

CH

6" 12

O, —2C,H,0,(fermentacao latica)
Dados:
Entalpia de formacao (AH?)

AH®
AH®

(AH°) do CO,= -394kJ/mol
(

(AHe

(

do C,H,0,=-678kJ/mol
do C,H.OH=-278 kJ/mol
do CH,,0,= -1268 kJ/mol

1276

-

-

-
L R R

AH®

o N w

£

Sobre a energia envolvida nesses processos de fermentacao, é
possivel afirmar que

0 a fermentagdo lactica absorve energia enquanto que a
fermentacao alcodlica libera energia.

(® os dois processos sdo endotérmicos, absorvendo a mesma
quantidade de energia para uma mesma massa de glicose
fermentada.

@ a fermentacio alcodlica libera uma quantidade de energia
maior do que a fermentacao lactica para uma mesma massa
de glicose envolvida.

(® afermentacéo lactica liberauma quantidade de energia maior
do que a fermentacdo alcodlica para uma mesma massa de
glicose envolvida.

QUESTAO 07

(PUC-RS) Para responder a questao, considere o texto e a tabela
aseguir.

A sociedade contempordnea vem usando combustiveis fésseis
em grande escala, e isso esta causando uma série de problemas
ambientais. Um dos mais graves é a mudanca climatica que vem
se desencadeando com o aumento da concentracao de CO, na

® 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

atmosfera. Um modo de amenizar o problema, sem contudo
soluciona-lo, seria dar preferéncia aqueles combustiveis fosseis
que fornecem mais energia para uma mesma quantidade de CO,
produzido.

Tabela - Estruturas moleculares e entalpias de combustao de
alguns compostos encontrados em combustiveis fésseis

l. ' CH

4

IIl. | CH,-CH,-CH,-CH,

AH?,= 890k J/mol
AH? = --2880kJ/mol

111. AHC = --5.460kJ/mol

V.| NN N AR --5.470k)/mol

Com base nas informacdes, assinale a alternativa correta:

0 A queima do composto | é a que mais libera energia por mol
de combustivel.

(® O composto Il é o componente majoritario do GNV e sua
combustao é endotérmica.

@® Os compostos Ill e IV sdo os que mais liberam energia por mol
de CO, produzido.

@® Os compostos Ill e IV sido isébmeros e denominam-se
respectivamente 2,4,4-trimetilpentano e octano.

(® Os compostos Il e IV sdo menos volateis que | e Il, embora
todos sejam apolares.

QUESTAO 08

(UCS) O 1,2-dicloroetano ocupa posicdo de destaque naindustria
quimica americana. Trata-se de um liquido oleoso e incolor,
de odor forte, inflamavel e altamente téxico. E empregado na
producao do cloreto de vinila que, por sua vez, é utilizado na
producao do PVC, matéria-prima para a fabricacido de dutos e
tubos rigidos para dgua e esgoto.

A equacio quimica que descreve, simplificadamente, o processo
de obtencao industrial do 1,2- dicloroetano a partir da reacio de
adicdo de gas cloro ao eteno, encontra-se representada abaixo.

CH

2" 4(g)

+Cl,, -~ C,H,Cl,

Disponivel em: <http://laboratorios.cetesb.sp.gov.br/wp-content/uploads/
sites/47/2013/11/dicloroetano.pdf>.
Acesso em: 3 set. 15. (Adaptado.)

Dados:
Ligacao Energia de ligacao Kj/mol
C--H 4134
C--Cl 327,2
c-C 346,8
Cc=C 614,2
Cl--ClI 242mé

A variacao de entalpia da reacdo acima éigual a

0O --144,4kJ/mol
® --230,6 kJ/mol
@® --363,8kJ/mol
® +428,2kJ/mol

VIR E B eplizd.comer
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(3@ +445,0kJ/mol

QUESTAO 09

(UFRGS) Com base no seguinte quadro de entalpias de ligacao,
assinale a alternativa que apresenta o valor da entalpia de
formacao da dgua gasosa.

Ligacao Entalpia kJ/mol
H-O 464
H---H 436
0=0 498
O---O 134

@ --243 kJkJ/mol
® --134kJ/mol
® +243kJ/mol
® +258kJ/mol
@ +1.532kJ/mol

QUESTAO 10

(UFJF) A parafina é um hidrocarboneto (CZSH52 massa molar
= 352g/mol) derivado do petrdleo que compde as velas. A sua

reacao de combustio esta representada a seguir:

C,.H

25" '52(s) 2(g)

+380,, —26H,0,+25CO,

Considerando os dados de energia de ligacdo apresentados
abaixo, calcule a energia liberada, em kJ, na combustdo completa
de umavelade 35,2g

Dados: Energias de Ligacao:

C--H
412

c-C
348

0=0
496

C=0
743

O---H
463

Ligacéo
AHC (kJ/mol)

O 1260
® --12.600
@® 61226
@ 48.624

@ 50

QUESTAO 11

(AMAN) Nas condicbes-padrdo, tem-se a seguinte equacao
termoquimica:

2NH, ,—N,

3(g) 2(g)

H=+22kc Ii/mol

A entalpia da formacao do gds amoniaco em kcal/mol é:

O +22
e -22
® +11
®-11

QUESTAO 12

(FATEC) A escolha de um combustivel para um determinado tipo
de veiculo depende de vérios fatores. Em foguetes, por exemplo,
é importante que a massa de combustivel a bordo seja a menor
possivel; em automoveis, é conveniente que o combustivel ndo

MAQH

EXPLICAE
OF CIAL

WCOM BR
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ocupe muito espaco. Considerando esses aspectos, analise a
tabela a seguir:

Combustivel E. (kJ/g) E (kJ/L)
H, 142 13

Octano 48 3,8.10%

Metanol 23 1,8.10%

E. = energia liberada por grama de combustivel
E, = energia liberada por litro de combustivel

Levando-se em conta apenas esses critérios, os combustiveis
mais adequados para propulsionar um foguete e um automével
seriam, respectivamente:

@ metanol e hidrogénio.
(® metanol e octano.

@ hidrogénio e octano.

(@ hidrogénio e hidrogénio.
(® octano e hidrogénio.

QUESTAO 13

(UEL) Considere a reacdo de combustio de 440 g de propano, a
25 °C e latm, com liberacao de 22.200 kJ. Para se obter 1.110
kJ de calor, nas condicées mencionadas, a massa de propano, em
gramas, que deve ser utilizada é:

O 44
® 22
® 11
® 88
@ 44

QUESTAO 14

(PUC-CAMP) “Proteinas e carboidratos sio fontes de energia
para os organismos”. No metabolismo, proteinas e carboidratos
suprem, cada um, cerca de 4 quilocalorias por grama. Que
massa de proteina tem que ser metabolizada para ter-se,
aproximadamente, o mesmo efeito energético que 0,10 mol de
glicose (um carboidrato)?

Dado:C.H,. O, =

6 1276

180 g/mol

0 180g
® 90s
® 45¢g
® 368
@ 18g

QUESTAO 15

(FUVEST) Quando 0,500 mol de etanol (C,H,O) liquido sofre
combustao total sob pressdo constante, produzindo CO, e H,O,
gasosos, a energia liberada é 148 kcal. Na combustdo de 3,00
mols de etanol, nas mesmas condicdes, a entalpia dos produtos,
em relacdo a dos reagentes, é:

) 74 kcal menor.

® 444 kcal menor.
@® 888 kcal menor.
@ 444 kcal maior.
(@ 888 kcal maior.
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QUESTAO 16

(FUVEST) As reacbes, em fase gasosa, representadas pelas
equacoes |, Il e lll, liberam, respectivamente, as quantidades de

calorQ, J,Q,JeQ,J,sendo Q,>Q,>Q,.

[.2NH,+520,—-2NO+3H,0AH, =-Q,J
II.2NH,+720,—-2N0O,+3H,0AH,=-Q,J
.2NH,+40,—-N,0,+3H,0AH,=-Q,J

IV.N,O, - 2NO, +12 O,AH4 sera:?
Assim sendo, a reacdo representada por:
@ exotérmica,comAH, =(Q,- Q) J.
(® endotérmica, com AH =(Q,

@® exotérmica,comAH,=(Q,-Q,)J.

2 3
® endotérmica, com AH .=(Q,-Q
(@ exotérmica,comAH,=(Q,-Q,)J.

Q,
-Q

J.

\_"L,\_’i.,\_

QUESTAO 17

(FATEC) A fermentacdo que produz o alcool das bebidas
alcodlicas é uma reacdo exotérmica representada pela equacao:

CH,0,,—2C,H,OH +2CO,,

6" 1127 6(s)

+XkJ

Considerando-se as equacgdes que representam as combustoes
da glicose e do etanol:

CH.O +6O —>6CO

6" 127 6(s

o+ 6H,0, +2840k

CH,OH, +30,,—2CO,,+3H,0,+1350Kj

pode-se concluir que o valor de X em kJ/mol de glicose é:

O 140
@ 280
@® 1490
@® 4330
® 5540

QUESTAO 18

(UEPG) Deseja-se determinar o valor de AH® da reacdo de
hidrogenacéo do eteno, representada abaixo.

CH

2" 4g)

+H,, = C,H, AHo=?

Para tanto, dispdem-se das seguintes entalpias-padrdo de
combustao:

I.C,H,,, +30,, — 2CO,, +2H,0,
AH°C =-1.411,2 kJ/mol

IL.H,, +1/20,, —H,0,
AF°C = ~285,8 ky/mol

IIIl.C,H, +7/20, - 2CO,  +3H,0,

AH°C=-1.560,7 kJ/moI

Assim, utilizando a Lei de Hess para calcular o valor de AH®
desejado,

01
02
04
08

Deve-se multiplicar a reacao | por 2.

Deve-se inverter areacao .

O valor do AH® desejado é -136,3 kJ.

A reacao de hidrogenacao do eteno é endotérmica.

= = =

® 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Assinale o que for correto:

0 Apenas01e02
(3 Apenas01e04
@® Apenas02e04
(® Apenas02e08
® Apenas04e08

QUESTAO 19

(FATEC) Considere as reacbes de combustio, abaixo
representadas, e as respectivas quantidades de calor (Q)
liberadas na queima de um mol do combustivel.

.C+0,-CO,+Q1l
I.C+120,-CO+Q2
I.CO+120,-CO,+ Q3

Pode-se afirmar, necessariamente, que

O QléigualaQs.

® Q2¢éigualal2deQl.
® Q2¢éigualaQs.

® Q2+Q3émaior que Ql.
@ Q1lémaior que Q3.

QUESTAO 20

(AMAN) O metanol é um combustivel que pode ser obtido
através da fermentacdo do caldo da cana-de-aclcar ou dareacao
controlada do oxigénio do ar com o gas metano.

Dados:

CH,
AH°

(g +H O(g)%CO )+3H
206,10kJ
(g)+CO()—>CH OH)
AH° -128,33kJ
2H,y+ 0,y = 2H,0

AH°= - 483,64 kJ

Com base nos dados, pode-se concluir que a variacao de entalpia
(em kJ/mol), na formacdo do metanol a partir do metano, é:

© - 40587
@ - 164,05
® - 14921
® + 149221
@ + 164,05

QUESTAO 21

(FUVEST) Pode-se conceituar energia de ligacdo quimica como
sendo a variacdo de entalpia (AH) que ocorre na quebra de 1 mol
de uma dada ligacao.

Assim, nareacdo representada pela equacao:
NH,, —Ng+3H, AH = 1170 kJ/mol NH,

sdo quebrados 3 mols de ligacdo N-H, sendo, portanto, a energia
de ligacdo N-H igual a 390 kJ/mol.

Sabendo-se que na decomposicao:

NH,, = 2N, +4H,

2" 4g)

AH = 1720 kJ/mol NH,,

)
siries 1 ogplient.comBr

E £ ]G] &
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sdo quebrados ligacdes N — N e N — H, qual o valor, em kJ/mol,
daenergiade ligacago N — N?

0O 80
® 160
@® 344

® 550
@ 1330

QUESTAO 22

(PUC) O diagrama a seguir representa algumas transformacoes
relacionadas a formacdo do metano a partir de gas hidrogénio e
grafite:

3

Cog) + 4 H(g)

b

AH = 208 kcal
Cig) + 2 Hy(g)
A
AH = 172 kcal
Cigrafite) + 2 H,(g)
CH,(0) ! AH = =18 kcal

Os valores das energias de ligacdo H — H e C — H obtidas a partir
do diagrama sao, respectivamente:

@ 172 kcal/mol e 208 kcal/mol.
(® 104 kcal/mol e 99,5 kcal/mol.
@® 208 kcal/mol e 90,5 kcal/mol.
® 104 kcal/mol e 398 kcal/mol.
(® 52 kcal/mol e 380 kcal/mol.

QUESTAO 23

(FUVEST) Buscando processos que permitam o desenvolvimento
sustentdvel, cientistas imaginaram um procedimento no qual
a energia solar seria utilizada para formar substancias que, ao
reagirem, liberariam energia:

Sol

>

C = reator exotérmico
D e E = reservatorios

A = refletor parabélico
B = reator endotérmico

El £I6] & Evad WUA%&@.COM.BR
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Considere as seguintes reacdes:

I.2H,+2CO — CH, + CO,
IIl.CH,+CO, - 2H, + 2CO

e as energias médias de ligacao:
H — H =4,4x 10%kJ/mol
C=0(CO) = 10,8 x 10%kJ/mol
C=0(C0,) =8,0x 10%kJ/mol

C —H=4,2x10%J/mol

A associacdo correta que ilustra tal processo é:

Reacao que Conteido  Conteldo

ocorreem B deD deE
(Al I CH,+CO, co
(B [l CH,+CO, H,+CO
® I H,+CO CH,+CO,
D} I H,+CO | CH,+CO,
(E] I CH, co
QUESTAO 24

(PUC-SP) A reacao de sintese da aménia, processo industrial de
granderelevancia paraaindustriadefertilizantes e de explosivos,
é representada pela equacao

N,y * 3 Hyy = 2NH, AH=-90kJ

2(g)

Dados: entalpia de ligacao

H —H =435 kJ/mol
N —H =390 kJ/mol

A partir dos dados fornecidos, determina-se que a entalpia de
ligacdo contida namoléculade N, (NN) é igual a:

@ -645kJ/mol.
® OkJ/mol.

® 645 kJ/mol.
® 945 kJ/mol.
®@ 1125kJ/mol.

QUESTAO 25

(UFRS) Abaixo é apresentado um quadro com algumas energias
de ligacdo no estado gasoso:

Ligacao Energia de Ligacao (kJ/mol)
H---H 470,7
Cl---Cl 2425

0=0 489,2

N=N 940,8

H---Cl 4315

H---Br 365,9

H--1 298,6

Sao feitas as seguintes afirmacdes:
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. E preciso mais energia para decompor a molécula de oxigénio
do que para decompor a molécula de nitrogénio.

I. A molécula de HCI deve ser mais estavel do que as moléculas
de HBre HI.

[1l. Entre as moléculas gasosas H,, O, e Cl, a moléculade Cl, é a
menos estavel.

IV.AreacdoH,, +Cl,

0 2 HCI deve ser endotérmica.

Quais estao corretas?

0 Apenaslell.

® Apenaslelll.
@® Apenasllelll.
® Apenas|,lllelV.
@ ApenaslllllelV.

GABARITO

RESOLUCAO

Questao 01: C

1H20 —_—> 1H2 + /02
—

2x(0-H) 1x(H H) y (0=0)
R N N ——
Quebra (+) Formagéo (-)

2xE(O~H)-1xE(H-H)- % xE(0=0)=
AH = 2x111,72 kcal - 1x 104,30 keal - %, x119,13 keal
AH = +59,575 kcal ~ +60,0 kcal

Questao 02: D

H

+413\+358 (0] +358/+413 +495 o c o 490\463
+413 C C +413 799 799
— ~X 495 (0]
H +358 +358| 0=—0 — > 0=—C=—0 + H@’ \463
O +4950 o 799 c 799 ° 4}0\463
+35\ 1358 799 799 H H

+413/ \+413
H H

AH = [6 % (+413) + 6 x (+358) + 3 x (+495)] +[6 x (~799) + 6 x (—463)]
AH=6.111+(-7.572)
AH =-1.461 kJ

Questao 03:B

Cgrafite) + H2O(v) = CO(g) +Hyg)
— —

J ;V_/
0kJ -2418kJ  -1105kJ OkJ
AH= HProdutos - HReagenteS
AH=[-110,5 kJ+ OKJ]—[OkJ + (2418 kJ)|

AH=+1313 kJ

Questao 04: E

I. Correta. A combustdo da gasolina (C;H,)) € uma reacdo
exotérmica, pois apresenta AH < 0.

25
1 CSH18(5) +— 02(9) E— 8002(9) + 9H20(g) AH=7?

NGO N N )
~250 kJ 0kJ 8x(-394 kJ) 9x(—242 kJ)
= [9x (~242 kJ) + 8 x (-394 kJ)] - [-250 kJ + 0 kJ]
AH = -5330 kJ +250 kJ

AH =-5080 kJ

Il. Incorreta. Na combustdo completa de 1 mol de gasolina, sdo
liberados 8 mols de gas carbénico CO,).

lCaH1s(ﬂ> - Oz(g) ——[8]CO4q) +9H,0(,

I1l. Correta. A entalpia de combust&o (calor de combust&o) dessa
gasolina & -5.080 kJ/mol (AH_=-5.080 kJ/mol).

25
1 CBH18(€) + 7 Oz(g)
N 7 — - 2 - =
—250 kJ 0kJ 8x(—394 kJ) 9x(—242 kJ)
=[9x (242 kJ) + 8 x (-394 kJ)] -[-250 kJ + 0 kJ]
AH =-5330 kJ+ 250 kJ
AH =-5080 kJ

—> 8002(9) + 9H20(g) AH = -5080 kJ

IV. Incorreta. O calor liberado na combustao de 57 g de gasolina
é de 2.540kJ.

CgHig =8x12+18x1=114

25
1CgHyg() + > Og(g)—>8C0yg) +9H Oy AH =-5080 kJ

114 g 5080 kJ liberados
579 E
E_ 57 gx 5080 kJ liberados

114 g
E =2.540 kJ liberados

Questao 05: A

1CHyg) + 20yg — 1C0q + 2H,0)
4x(C-H) 2x(0=0) 2x(C=0) 2x(20-H)
AH = 4 x (+413 kd) + 2x (+494 kJ) + 2 x (-804 kJ) + 4 x (-463 kJ)
Rompimento de ligagdes
AH = 2640 kJ — 3460 kJ
AH = -820 kJ/mol

Formagéo de ligagbes

Questao 06: D

Calculo de entalpia do processo de fermentacdo alcodlica:
AHO = ZAH? produtos —ZAH? reagentes

AHO :[2-(AH? COZ)+2(AH? CZHSOH)}—AH? CeH1206

AH® =[2(-234) + 2(-278)] - (-1268)
AH® = 76 kJ/mol de CgH;,06

El £ [G] & Bl
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Célculo de entalpia do processo de fermentacio lactica:

AHO = ZAH? produtos —ZAH? reagentes
AH? = 2-(8HP C3HgO3 ) - 8HP CoHi20g

AH® = 2(-678)— (—1268)
AH® = 88 kJ/mol de CgH;,0¢

) Incorreta. Ambas liberam energia.

(® Incorreta. Os dois processos sdo exotérmicos, ou seja, liberam
calor para o meio.

@ Incorreta. De acordo com os célculos acima, observa-se que a
fermentacdo lactea libera uma quantidade de energia maior
para uma mesma massa de glicose envolvida.

@ Correta. A fermentacgdo lactica libera uma quantidade de
energia maior (- 88 kJ/mol) do que a fermentacéo alcodlica (-
76 kJ/mol) para uma mesma massa de glicose envolvida.

Questao 07: E

) Incorreta. A queima do composto | é a que menos libera
energia por mol de combustivel.

Composto |:
1CH; +20, - 1C0O5 +2H,0  AH =-890 kJ /mol
Libera 890 kJ

Composto II:

1C4Hyg + 13450, —» 4CO, +5H,0 AH = 2880 kJ/ mol
Hoera 2880k | 890 kJ < 2880 kJ < 5460 kJ < 5470 kJ

Composto Il

1CgHyg + 2540, —> 8CO, +9H,0 AH = 5460 kJ/ mol
Libera 5460 kJ

Composto IV :

1CgHyg + 2540, — 8CO, +9H,0 AH = 5470 kJ/ mol
Libera 5470 kJ

® Incorreta. O composto | (CH,) é o componente majoritario do
GNV e sua combustao é exotérmica.

@ Incorreta. Os compostos | e [l sdo os que mais liberam energia
por mol de CO, produzido.

Composto |:
1CH4 +20, - 1CO, +2H,0 AH=-890 kJ/ (mol de CO,)
Libera 890 kJ por mol de CO,

Composto II:
1C4Ho + 1%02 —4C0O, +5H,0 AH =-2880 kJ/ (4 mol de CO,)= -720 kJ/(mol de CO,)
[ it

Libera 720 kJ por mol de CO,

Composto Ill:

1CgH1g +2%02 —8C0, +9H,0 AH =-5460 kJ /(8 mol de CO, )= -682,5 kJ/(mol de CO,)
Libera 682,5 kJ por mol de CO»

Composto IV :

1CgH1g +2%02 —8C0, +9H,0 AH=-5470 kJ/ (8 mol de CO,)= —683,75 kJ/(mol de CO,)
Libera 683,75 kJ por mol de COp

® Incorreta. Os compostos Il e IV sdo isdmeros de cadeia e
denominam-se respectivamente 2,2,4 - trimetilpentano e
octano.

THa HiC  CH,
H C CH, CH, CH CH
~ P ~ e 112 3
HC™ ScH,  CH, HsC SCH,  CHp  ScHy
CgHig CgHig

2,2,4-trimetilpentano octano

(® Correta. Os compostos Ill e IV sdo menos volateis que
| e Il, embora todos sejam apolares, pois apresentam,
comparativamente, maior superficie de contato.

Questao 08: A
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etanol de butila (C.H

6" 12

0,) e butan-1-ol (C,H, O)

4" 10

C2H4(g) + sz(g) - C2H4Cﬁ2([)
(C=C)+4(C-H)+(Ct-Ct)—>(C-C)+4(C-H)+2(C-Cv)
614,2+1653,6 +242,6 — 346,8 +1653,6 + 654,4
(2.510,4) — (2.654,8)

+2.510,4 kJ (absorvido) — +2.654,8 kJ (liberado)

AH =2.510,4 -2.654,8

AH =-144,4kJ

Questao 09: A

Calculo da entalpia de formacao da dgua gasosa:

1
1 H2 + —02 4 Hzo
5 2 £
H-H F_fa‘ H-O-H
+436 kJ 10,5498 kJ —2x464 kJ

AH = 1436+ 0,5x 498 — 2x 464 = 243 kJ
AH = —243 kJ-mol™"

Questao 10: A

CasHia(s) + 38 Ogg) — 26 H,0(¢) +25 COyg)

24(C - C)+52(C—H) +38(0 = O) - 42(H— 0)+50(C = O)
(24-348) + (52-412) + (38-496) —> (42 463) + (50 - 743)
29.776 +18.848 —» 24.076 +37.150

+48.624 kJ (absorvido) —> +61.226 kJ (liberado)

AH = 48.624 - 61.226

AH=-12,602 kJ

3529 — -12.602 kJ
35,29 X
x =1.206,2 kJ




