CAPITULO 2.5 oxirrREDUCAO

AULAS

EXER
cicios

QUESTAO 01

(FUVEST) Considere estas trés
realizadas por seres vivos:

reacbes quimicas

|. Fotossintese
6 Hy,0+6 COy —"2 5,6 O, + CgHy,0g

I1. Quimiossintese metanogénica
CO,+4H,->CH,+2H,0

I1l. Respiracao celular
6CO,+CH,,0, ->60,+6CO,

A mudanca no estado de oxidacdo do elemento carbono

em cada reacdo e o tipo de organismo em que a reacao
ocorre sao:

reducéo; reducao; hetoe):’fti%i‘loc;o e
autotroéfico. autotroéfico. .
autotréfico.
oxidacéo; oxidacéo; oxidacéo;
autotroéfico. heterotrofico. autotréfico.
reducio: reducéo; reducao;
® au totrcc;’)ﬁc'o heterotroficoe heterotroficoe
’ autotroéfico. autotréfico.
@ a&ﬂfr%gﬁag e reducao; oxidacao;
heterotréfico autotréfico autotréfico.
@ oxidacao; oxidacao; reducao;
heterotrofico. autotroéfico. heterotrofico.
QUESTAO 02

(UNESP) O ciclo do enxofre é fundamental para os solos
dos manguezais. Na fase anaerdbica, bactérias reduzem
o sulfato para produzir o gas sulfeto de hidrogénio. Os
processos que ocorrem sdo os seguintes:

SO4(_aq) acgao bacteriana S(za_q)
2— meio acido
Saa) H2S q)

Gilda Schmidt. Manguezal de Cananeia, 1989. Adaptado.

Na producdo de sulfeto de hidrogénio por esses processos nos
manguezais, o nimero de oxidacdo do elemento enxofre
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@ diminui 8 unidades.
(@ mantém-se o mesmo.
@ aumenta 4 unidades.
@ aumenta 8 unidades.
@ diminui 4 unidades.

QUESTAO 03

(CFTMG) “Andar, apenas andar, ao lado do pai, que pisa
firme as pedras, vale uma vida.”

RITER, Caio. Eu e o siléncio do meu pai. Sdo Paulo: Biruta, 2011.

As“pedras’ citadas no texto referem-se a pedacos ou fragmentos
de rochas formados por um ou mais minerais. Um exemplo de
mineral é a lazulita cuja formula é MgXAIy(PO4)2(OH)2, sendo que
X e y sdo numeros inteiros e diferentes de zero. ngAIy (PO,)
(OH)

2
2

O valor dasomade x ey que completam a férmula da lazulita é

clolwlh>
w s~ U

QUESTAO 04

(UNESP) O primeiro passo no metabolismo do etanol no
organismo humano é a sua oxidacado a acetaldeido pela
enzima denominada alcool desidrogenase. A enzima
aldeido desidrogenase, por sua vez, converte o acetaldeido
em acetato.

alcool
desidrogenase

| '

etanol acetaldeido
H3C—CH,—OH H3C—CH=0

acetato

HaC—COO"
aldeido
desidrogenase

(www.cisa.org.br. Adaptado.)

Os numeros de oxidacdo médios do elemento carbono
no etanol, no acetaldeido e no ion acetato sao,
respectivamente,

O +2+1e0.
@3 -2,-1e0.
@® -1,+1e0.
® +2,+le-1.
@ 2,-2e-1.
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QUESTAO 05

(PUCSP) Dada a reacdo quimica balanceada, identifique a
espécie que sofre reducdo, a espécie que sofre oxidacao, o
agente redutor e o agente oxidante e assinale a alternativa que
apresenta a associacdo correta.

3Cu,+8HNO,, ->3Cu(NO,),(aq) + 2NO + 4 H,0()

sofre reducio sofre agente agente
oxidacao redutor oxidante
(A) HNO, Cu HNO, cu
E; cu HNO, cu HNO,
® Cu HNO, HNO, Cu
® HNO, Cu Cu HNO,
QUESTAO 06

(UPE) Analise a seguinte imagem:

TUBO 1 TUBO 2 TUBO 3
AR —
OLEO —
AGUA —

Silica gel
(desumidificador)

(Disponivel em: http://www.seara.ufc.br/sugestoes/quimica/quimica003.htm)
Adaptado.

O prego vai enferrujar, apenas,

@ notubo 1.
(3 notubo 2.
@® notubo 3.
@® nostubos le?2.
(® nostubos2e3.

QUESTAO 07

(PUCCAMP) Os cascos dos navios sdo protegidos da corrosio
por barras metalicas de sacrificio. Considerando que os cascos
sao constituidos por aco (liga cuja base é o metal ferro) e a tabela
de potenciais padrao de reducao dada, os metais que podem ser
utilizados como metais de sacrificio sdo:

Dados:

Potenciais padrao de reducao (V).

Mg +2e- Mg -2,37
n*2+ 2e Zn -0,763
Fe? + 2e Fe -0,44
Niz* + 2e Ni -0,25
Pb2* + 2e- Pb -0,164
Cu? + 2e* Cu +0,34
Agt+e Ag +0,80
@ AgeCu.

@ NiePb.

@® Ag,Cu,NiePb.

@ MgeZn.
@ MgeAg.

QUESTAO 08

(UEG) O Aacido nitrico é um liquido incolor, téxico, corrosivo e
com alta solubilidade em dgua e pode ser obtido industrialmente
a partir da amonia, conforme sequéncia de reagdes a seguir.

4NH, + 50, -> 4NO + 6H,0
2NO +0,-> 2NO,
4NO, +H,0 -> 2HNO, + NO

Nas equacbes acima, o atomo de nitrogénio é encontrado nos
seguintes estados de oxidacao.

Q +2,+3e+6
@ -3,+2e+5
® -3+le+4
® +2+3e+6

QUESTAO 09

(IFSUL) O cloro é empregado para potabilizar a agua de
consumo dissolvendo-o nela. Também é usado como oxidante,
branqueador e desinfetante. E gasoso e muito tdxico
(neurotoxico), foi usado como gas de guerra na Primeira e na
Segunda Guerra Mundial. Ele pode ser obtido, de acordo com a
reacdo ndo-balanceada:
MnO,+HClI — MnCl,+H,0+Cl,

Os coeficientes (menores numeros inteiros possiveis) que
tornam areacdo balanceada sao, respectivamente, iguais a

O 1;2;1;151.
e 14121
® 2;6;2;1;1.
® 2;8;2;1;2.

QUESTAO 10

(UEMA) O bafémetro é um instrumento que detecta alcool no
ar exalado por meio de umareacdo de transferéncia de elétrons.
Esses dispositivos mais simples e descartaveis consistem num
pequeno tubo que contém dicromato de potéssio, K,Cr,0O,
umedecido com &cido sulfarico, H,SO, com coloracdo amarelo-
alaranjada. Quando a pessoasopra, por meio damistura, provoca
a reacao dos ions dicromato, detectando a presenca de alcool,
devido a mudanca da cor para verde, conforme equacao abaixo.
A mudanca de cor ocorre pela diferenca do nimero de oxidacao,
observada na reacdo, que indica o nUmero de elétrons que um
4atomo ou ion perde ou ganha para adquirir estabilidade quimica.

Equacao:

K,Cr,0,+4H,50,+3CH,CH,OH — Cr,(SO,),+7H,0+3CH,CHO+K,SO,
Alaranjada incolor verde incolor

Os numeros de oxidacdo identificados nas espécies quimicas
responsaveis pela mudanca de coloracio sio, respectivamente,

O 6+e3+
@ 6-e3-.
® l+e2-
@ 5+e2+.
@ 5-e2-
™) EXPLICAE | 17y
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QUESTAO 11

(CEFET-PR) Nos catalisadores de automdveis, um dos processos
que ocorrem é dado pela equacéo:

CO,+ %0, ;> 6CO

2(g)

Nesse processo:

€ a) amolécula de CO sofre reducéo.

(® b)amoléculade O, sofre oxidacao.

@ c) o carbono sofre oxidacdo passando seu numero de
oxidacdo de +2 para +4.

@® d) o monoxido de carbono é um agente oxidante.

(@ e) ogas oxigénio é um agente redutor.

QUESTAO 12

(UERJ) O carvio, ao contrario do hidrogénio, € um combustivel
altamente poluente, pois sua queima contribui para o aumento
do efeito estufa e para a ocorréncia da chuva 4acida. A equacao
balanceada abaixo representa a principal reacdo quimica que
ocorre na combustdo do carvao:

C,+0,,~CO

2(g) 2(g)

O elemento que sofre reducdo e o agente oxidante estao,
respectivamente, indicados em:

Q o.C.
® 0,0,
@® C.0.
® C.O,

QUESTAO 13

(CEFET-PR) O gas SO, é um poluente atmosférico que se
transforma facilmente em SO, de acordo com a equacéo abaixo:

250,,,+120, ,— S0,
Nessa reacgao:

@ 0g4s SO, éredutor.

(® 0géas O, éredutor.

@® 0g4as SO, é redutor.

(® onumero de oxidagao do enxofre varia de +8 para +12.

(® cadaoxigénio possui nimero de oxidacaoigual a-2no gas O,

QUESTAO 14
(UFR-RJ) Na equacio quimica:
Zn i+ Pb¥ = Zn* + Pb,

) o Pb é oxidante porque esta sendo oxidado.
(® oZn* éredutor porque esta sendo oxidado.
@ o Pbéredutor porque estd sendo reduzido.
(@ o Pb? é oxidante porque esta sendo reduzido.
(® areacdonio é de oxirreducao.

QUESTAO 15

(CEFET-MG) A cebola, por conter derivados de enxofre, pode
escurecer talheres de prata, de acordo com a seguinte equacao
nao balanceada:

VR©E @S egplizd.comer

Ag,+H,S,+O

2%(g) 2(g)

— Ag,S,+H,0
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Comrelacio a esse fendmeno, é correto afirmar que:

) apratasofre oxidacéo.

(® aprataé o agente oxidante.

(@ o oxigénio é o agente redutor.

@® oenxofre do H,S sofre uma oxidacao.

QUESTAO 16
(UFSM) Em relacédo a equacio

N, ,+3H, — 2NH

2(g) 2(g) 3(g)

analise as seguintes afirmativas:

I.Ha oxidacdo do H,, e redugdo do N,
Il.O N, é o agente oxidante.
I1l. O nimero de oxidacdo do nitrogénio na amonia é +1.

Esta(3o) corretal(s):

@ apenas|.

@ apenas .

@ apenaslll.
@ apenaslell.
@ apenaslielll.

QUESTAO 17

(PUC-MG) Sobre a equacio de oxirreducao:
Mn,O,+ Al - ALO,+ Mn
¢ correto afirmar que:

) o aluminio sofre a oxidagdo na reacio.

(® oMn,0, funciona como o redutor da reacao.

(@ o oxigénio sofre a reducao nareacgéo.

(@ o manganés sofre elevacdo de seu nimero de oxidacdo na
reacgao.

(® apos o balanceamento da equagdo, a soma dos coeficientes
minimos e inteiros das espécies quimicas envolvidas € igual a
16.

QUESTAO 18
(UNIRIO) Observe a seguinte equacio nio balanceada:
PbO, + H0" 1=y PO o+ |yt HO

A soma de todos os coeficientes estequiométricos da reacdo é
igual a:

Q 6.
@ 10.
@® 12.
® 13.
@ 15.

QUESTAO 19

(UFRGS) Para areacio:

$*+H'+NO, —»S+NO+H,0O
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os coeficientes estequiométricos ajustados, lidos da esquerda
para adireita, sdo:

QUESTAO 20

20. (MACKENZIE) A soma dos menores coeficientes inteiros do
balanceamento da equacéao a seguir, pelo método redox, é:

K,Cr,0,+ HCl - K,0+Cr,0, +H,0 +Cl,
15.
6.
5.
1
1

2.
0

PEPOO

GABARITO

RESO LUCAO

Questao01: A

Organismos autotréficos conseguem sintetizar seu préprio
alimento, j& os heterotréficos nao.

I. A fotossintese ocorre em organismos autotroficos. Nesta
reacao ocorre reducio do carbono:

00, = €00

+4-2-2
C6H1206:> C6 [ﬂ] {gj 3Xmédio+12712:0:>xmédio:0
X'_f_‘_ +1/12\-2/8
médio

6H,0+6CO, — 2 5 60, + CgHy»0
+4 Redugéo do carbono 0

Il. A quimiossintese metanogénica ocorre em organismos
autotroéficos. Nesta reacdo ocorre reducdo do carbono:

00, = €00
+4-2-2
CHy = CHHHH

4 +1+1+1+1
COZ + 4 H2 E— CH4 +2 Hzo

Redugéao
do carbono

+4

> —4

Il. A respiracao celular ocorre em organismos autotroéficos e
heterotréficos. Nesta reacdo ocorre oxidacdo do carbono.

CGH1206 = CG [U] [9] = Xmédio +12_12:03Xmédi0 =0

Xomagio T 1/12 \-2 6

€0, = ¢ Q0
+4-2-2

602 +CGH1206 ——6 02 +6 COz

Oxidagao
0 do carbono

+4

Questio 02: A

2,
[§ 9999] =S 4+Xx-2-2-2-2=-2
+X-2-2-2-2

Redugéo

X =+6
+6 Diminui 8 unidades

HHS > +1+1+y=0

+1+1+y

-2

y=-2

Questio03:D

ngAIy(PO4)2 (OH),,
2x+3y-6-2=0
2x+3y=8

x=1

y=2

Questiao 04:B
C,H,O (etanol)

CCHHHHHHO
XX+ +HL+H1+1+1 +1-2

+2x+6-2=0
=2
C,H,O (acetaldeido)

CCHHHHO
+y +y +1+1+1+1-2

+2y+4-2=0

y = -

C,H.O, (acetato)
CCHHHOO

+Z+Z+1+1+1-2-2

+2z+3-4=-1
z=0

o B
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Questao 05:D

Cu(s) = Noxc, =0

HNO3(aq) = ﬂ N 9 9 9 = NOXN =+5
+1+46-2-2-2

CU(NO3 )p(aq) = Cu?*(NO3)(NO3) = Noxc, = +2

NO(g) = N O = Noxy = +2
+2-2

Agente

Agente
oxidante

redutor
—

—
3 CU(S) +8 HNO3(aq) -3 CU(NO3 )2(aq) +2 NO(g) +4 Hzo(f)

Cuo oxidagao Cu2+ +2e”

N5++3e_ reducao N2+

Questio 06: A

A ferrugem é o resultado da acdo do oxigénio sobre o ferro,
oxigénio este que esta presente na dgua e no ar, dessa reacdo
surge aferrugem que ird deteriorar o material ao longo do tempo.

Questio 07:D

Para que a protecido seja possivel, o metal de sacrificio deve
apresentar potencial de reducio (E° red) menor que o do metal
a ser protegido, assim ele sofrerd o processo de oxidacao,
protegendo, assim a tubulagdo. Nas tubulacées de aco (ligas
feitas essencialmente de ferro), os metais adequados, de acordo
com a tabela dada, sdo Zn e Mg.

Questao 08: ANULADA

Questéo anulada pelo gabarito oficial.

-3+43 +2-2
4N H3+502 —4N O+6H20
+1 -2
+2-2 +4 -4
2NO+0; 5 2NO,
-2 )
+4 -4 +1+56 6 +2-2

4N02+H20—)2|'!INO3+NO
+

Assim, as cargas que o nitrogénio assumira, serdo: -3; +2; +4; +5.

Questio 09:B

+4 -1 +2 0
1MnO, + 4HC/ — 1 Mn C/, + 2H,0 + 1 C,

A=2-1=2=1

Interbits®

VR©E @S egplizd.comer

Questio 10: A

Teremos: K,Cr,0O, + 4H,S0O,+ 3CH,CH,OH  Cr,(SO,),
+7H,0+3CH,CHO +K,SO,
Alaranjada incolor verde incolor
cromo = +6 cromo = +3
corl cor 2
Carbono1=-1 Carbono
1=+1



