VESTIBULAR

CAPITULO 7.1
RELATIVIDADE

QUESTAO 01

(UFRGS) Dilatagdo temporal e
conceitos que decorrem da

contragdo espacial sao

() Teoria Especial da Relatividade.
® Termodinamica.

® Mecanica Newtoniana.

(@ Teoria Atdbmica de Bohr.

(® Mecanica Quantica.

QUESTAO 02

(FGV) Os avancos tecnolégicos que a ciéncia experimentou
nos ultimos tempos nos permitem pensar que, dentro
em breve, seres humanos viajardo pelo espago sideral a
velocidades significativas, se comparadas com a velocidade
da luz no vacuo.

Imagine um astronauta terraqueo que, do interior de uma
nave que se desloca a uma velocidade igual a 60% da
velocidade da luz, avista um planeta. Ao passar pelo planeta,
ele consegue medir seu didametro, encontrando o valor
4,8.106m.

Se a nave parasse naquelas proximidades e o didmetro do
planeta fosse medido novamente, o valor encontrado, em
10°m seria de

027
® 36
@® 60
®75
@ 11,0

QUESTAO 03

(COL. NAVAL) Com relacdo aos conceitos da Fisica, assinale
a opc¢do correta.

0 Em qualquer meio de transparente, a propagac¢do da luz
ocorre sempre em linha reta.

(® A patinacdo sobre o gelo acontece porque o aumento da
pressao, exercida pelos patins, altera a temperatura de
fusdo do gelo.

@ As garrafas e outros objetos jogados no mar chegam até
as praias transportados pelas ondas.

® No processo de eletrizacdo por contato, o corpo que
recebe elétrons fica negativo e o que perde elétrons fica
positivo.

(® As bussolas magnéticas sdo muito importantes na
navegacdo porque apontam precisamente para o norte
geogréafico.

MODULO 7

QUESTAO 04

(UFJF) Na Teoria da Relatividade de Einstein, a energia de
uma particula é calculada pela expressdao E = m.c?2 onde

m:me/whf(v/c)z.

Em um microscopio eletronico de varredura, elétrons sao
emitidos com energia de 8,0 x 10°e V para colidir com uma
amostra de carbono que se encontra parada. Calcule o valor
da velocidade dos elétrons emitidos.

O 2,31 x10%m/s
G 4,73 x10%m/s
® 1,11 x10°m/s
® 2,31 x10°m/s
® 1,11 x10°m/s

QUESTAO 05

(UDESC) Os pesquisadores do projeto LIGO (Laser
Interferometer Gravitacional-Wave Observatory) anunciaram,
no inicio deste ano, a primeira deteccdo das ondas
gravitacionais.

Analise as proposi¢des em relagdo a informacao.

I. Estas ondas se propagam com a mesma velocidade da
luz.

Il. Estas ondas se propagam com velocidade superior a
velocidade da luz.

Ill. Estas ondas foram previstas por Albert Einstein em sua
Teoria da Relatividade Geral.

IV. Estas ondas foram previstas por Albert Einstein em sua
Teoria do Efeito Fotoelétrico.

Assinale a alternativa correta.

0 Somente a afirmativa Ill é verdadeira.
(® Somente as afirmativas | e IV sdo verdadeiras.
@ Somente as afirmativas | e Ill séo verdadeiras.
@ Somente a afirmativa IV é verdadeira.
(® Somente as afirmativas Il e IV sdo verdadeiras.

QUESTAO 06

(UPF) Em relagdo a teoria da relatividade restrita, formulada
por Einstein, é correto afirmar:

) Estuda os fendmenos relativos a referenciais inerciais.
(® As leis da Fisica sdo diferentes quando mudamos de um
referencial inercial para outro.
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® Em um sistema de referéncia inercial, a velocidade da luz,
medida no vacuo, depende da velocidade com a qual se
move o observador.

® O tempo é uma grandeza absoluta.

(® Os referenciais inerciais séo referenciais que se movem,
uns em relagdo aos outros, com velocidade variavel.

QUESTAO 07

(UFPE) Com relacdo a teoria da relatividade especial e aos
modelos atdmicos podemos afirmar que:

() Avelocidade da luz no vacuo independe da velocidade
da fonte de luz.

() Asleisdafisicasdoas mesmasemtodos os referenciais
inerciais. A Unica excegao ocorre em fendmenos fisicos
qgue ocorram sob gravidade nula.

( )Eimpossiveldeterminarsimultaneamenteavelocidade
e a posicao do elétron no &tomo de hidrogénio.

( )No modelo de Bohr do atomo de hidrogénio o
elétron ndo irradia quando se encontra nas orbitas
estacionarias, isto e, naquelas orbitas onde o momento
linear do elétron é um multiplo inteiro da constante de
Planck.

() Para ionizar o atomo de hidrogénio, no seu estado
fundamental, isto é, separar completamente o elétron
do nucleo, gasta-se uma energia menor do que 10 e V.

OV-F-V-F-F
@F-F-F-V-V.
®V-V-V-F-F.
@®F-V-F-V-V.
®@V-F-V-F-V.
QUESTAO 08

(UEM) Analise as alternativas abaixo e assinale o que for
correto.

01. O segundo postulado da teoria da Relatividade Restrita

afirma que a velocidade da luz no vacuo tem o mesmo

valor para todos os observadores, qualquer que seja seu

movimento ou 0 movimento da fonte.

A energia total relativistica de um corpo é o produto da

massa relativistica desse corpo pela velocidade da luz no

vacuo ao quadrado.

O néutron possui uma massa aproximadamente igual a

do préton, mas ndo possui carga elétrica.

Nas reacdes nucleares de transmutacdo, a energia total e

a quantidade de movimento ndo sao conservadas.

16. Os néutrons, os prétons e os elétrons sdo as Unicas
particulas elementares da natureza.

02.

04.

08.

@ Apenas os itens 01, 02 e 04 estdo corretos.
(® Apenas o item 16 esta correto.

@® Apenas os itens 01 e 08 estdo corretos.

(® Todos os itens estdo corretos.

(® Nenhum dos itens acima esta correto.

QUESTAO 09

(UFPB) A Relatividade Especial é uma teoria muito bem
consolidada experimentalmente, inclusive tendo aplicaces
dela no cotidiano. Um exemplo bastante expressivo é
o aparelho de navegacdo GPS, o qual estd baseado na
Relatividade Especial, e é construido com a finalidade de
proporcionar orientacdo espacial com precisao.
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Com base nos conceitos da Relatividade Especial, identifique
as afirmativas corretas:

() A velocidade da luz no vacuo é a mesma em todas
as dire¢des e em todos os referenciais inerciais e ndo
depende do movimento da fonte ou do observador.

() As leis da Fisica dependem do referencial inercial
escolhido.

() Dois observadores em movimento relativo nao
concordam, em geral, quanto a simultaneidade entre
dois eventos.

( )O tempo préprio é o intervalo de tempo entre
dois eventos que ocorrem no mesmo ponto em
um determinado referencial inercial, medido nesse
referencial.

() Ocomprimento préprio de um objeto é aquele medido
em um referencial no qual ele estad em repouso.

QUESTAO 10

(UEG) Qual das afirmacdes a seguir é correta para a teoria
da relatividade de Einstein?

@ No vacuo, a velocidade da luz depende do movimento da
fonte de luz e tem igual valor em todas as dire¢Ges.

(® Elétrons sdo expulsos de uma superficie quando ocorre a
incidéncia de uma radiagdo eletromagnética (luz).

® Em determinados fendmenos, a luz apresenta natureza
de particula e, em outros, natureza ondulatéria.

® Na natureza, ndo podem ocorrer interagdes
velocidades superiores a velocidade da luz c.

QUESTAO 11

de

(UFG) Em 1964, o fisico britanico Peter Higgs propds a
existéncia de um campo, o qual, ao interagir com uma
particula, conferia a ela a sua massa. A unidade basica desse
campo foi chamada de bdéson de Higgs. Em julho de 2012, os
cientistas do CERN (Centro Europeu de Pesquisas Nucleares)
anunciaram terem identificado o béson de Higgs, com uma
massa de 125 GeV (gigaelétronvolt).

O valor dessa massa, em kg, é de:

Dados: 1eV=1,6x10"J; c=3,0x10% m/s.
® 4,50x 102

® 6,66x 107

® 222x10%

® 6,66 x 107
@ 2,22x10%

QUESTAO 12

(UFJF) A velocidade é uma grandeza relativa, ou seja, a sua
determinacdo depende do referencial a partir do qual esta
sendo medida. A Teoria da Relatividade Especial, elaborada
em 1905, pelo fisico alemdo Albert Einstein, afirma que o
comprimento e a massa de um objeto sao grandezas que
também dependem da velocidade e, consequentemente,
sdo relativas.
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Sobre a Teoria da Relatividade Especial, julgue os itens
abaixo e marque a alternativa CORRETA.

I. Amassa de um objeto é independente da velocidade do
mesmo, medida por qualquer referencial inercial.

II. A velocidade da luz é um limite superior para a
velocidade de qualquer objeto.

[ll. Intervalos de tempo e de espago sdo grandezas
absolutas e independentes dos referenciais.

IV. As leis da Fisica sdo as mesmas em todos os sistemas de
referéncia inercial.

V. Massa e energia sdao quantidades que ndo possuem
nenhuma relacdo

@ somente Il e lll estdo corretas.
(® somente | e Il estdo corretas.
@® somente | e V estdo corretas.
® somente | e lll estdo corretas.
(@ somente Il e IV estdo corretas.

QUESTAO 13

(UPE) A sonda cagadora de exoplanetas Kepler encontrou
aquele que talvez seja o corpo celeste mais parecido com a
Terra. A Nasa anunciou, nesta quinta-feira (23), a descoberta
de Kepler-452b, um exoplaneta encontrado dentro de uma
zona habitdvel de seu sistema solar, ou seja, uma regido onde
é possivel que exista dgua no estado liquido. A semelhan¢a com
nosso planeta é tdo grande que os pesquisadores chamaram o
Kepler-452b de Terra 2,0.

O Kepler-452b é cerca de 60% maior que a Terra e precisa de 385
dias para completar uma érbita ao redor de sua estrela, a Kepler
452. E essa estrela hospedeira é muito parecida com nosso Sol:
tem quase o mesmo tamanho, temperatura e emite apenas 20%
mais luz. Localizado na constelagéo Cygnus, o sistema solar da

Terra 2,0 estd a 1.400 anos-luz distante do nosso.
http://exame.abril.com.br/tecnologia/noticias/terra-2-0-nasa-anuncia-
descoberta-historica-de-planeta-quase-identico-ao-nosso,

Supondo-se que, a fim de investigar mais de perto o
Kepler-452b, uma sonda tenha sido enviada da Terra por
uma equipe da Nasa, com uma velocidade igual a (3)"2c/2.
Quando o relégio instalado na sonda marcar 28 anos de
viagem, quanto tempo tera se passado para a equipe na
Terra?

0 7 anos

® 14 anos
@® 21 anos
® 42 anos
@ 56 anos

QUESTAO 14

(UDESC) No contexto histérico da virada do século XIX para
o século XX, Lord Kelvin proferiu uma palestra e afirmou
gue ndo havia mais muitos pontos obscuros para serem
resolvidos pela Fisica. Destacou que existiam apenas dois
problemas: o primeiro referente a ndo detec¢do do vento
de éter (resultado nulo do experimento de Michelson-
Morley), e o segundo, relacionado a particdo de energia
(emissdo e absorgdo da radiacdo de corpo negro).

Em relacdo ao avango na constru¢do de conhecimento em
Fisica, decorrente dos dois problemas apontados por Lord
Kelvin, assinale a alternativa correta.
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() Os pontos obscuros apontados por Lord Kelvin ndo
se configuraram em problemas cientificos, e foram
ignorados pela Ciéncia.

(® Os problemas sinalizados por Lord Kelvin foram
solucionados pela mecanica newtoniana, sendo
necessario apenas um refinamento experimental.

@ A Ciéncia, em particular a Fisica, ndo avancou mediante
a resolucdo de problemas e aos pontos obscuros
apontados por Lord Kelvin, que retratavam apenas
duvidas pessoais dele préprio.

@ Max Planck foi o Unico a solucionar os dois problemas
apontados por Lord Kelvin e, por isso, Planck é
considerado por muitos o “Pai da Mecanica Quantica”.

(® Os pontos obscuros destacados por Lord Kelvin
foram determinantes na condu¢do de mudancas
radicais na Fisica, culminando na construcdo das
teorias quanticas e relativisticas.

QUESTAO 15

(FGV) Nao esta longe a época em que avides poderdo voar
a velocidades da ordem de grandeza da velocidade da luz
no vacuo. Se um desses avides, voando a uma velocidade
de 0,6c passar rente a pista de um aeroporto de 2,5 km
percorrendo-a em sua extensao, para o piloto desse avido a
pista tera uma extensdo, em km de

016
® 20
® 23
® 28
@32

QUESTAO 16

(UEG) 2007: ANO HELIO-FiSICO

O ano de 2007 foi o Ano Internacional Hélio- Fisico e foi
dedicado a eventos e estudos sobre o astro-rei. O Sol fica a 150
milhées de km da Terra. Todo o dia o sol perde 380 milhbes
de toneladas transformadas em energia. Seu poder de atracdo
enfraquece gradativamente e, por isso, a Terra se afasta dele
3 mm ao ano. A temperatura da “superficie” solar é de 5,5 mil
graus Celsius. A massa do Sol equivale a 330 mil vezes & da
Terra e corresponde a 99% da massa do Sistema Solar. Estima-
se que daqui a cerca de 5 bilhbes de anos o hidrogénio solar,
seu principal combustivel, vai se esgotar. O Sol se converterd
em outro tipo de estrela, modificando as condicbes fisicas no

Sistema Solar.
GALILEU, Sao Paulo, abr. 2007, p. 21. [Adaptado].

Com base no texto acima, é incorreto afirmar:

@ O sol usa a fusdo de atomos de hidrogénio para obter
outro composto quimico: o hélio.

® A energia diaria transformada no Sol por causa da sua
perda de massa seria suficiente para manter acesas 100
mil ldmpadas de 100 W por no maximo 300 séculos.

@® A luz emitida pelo Sol demora cerca de 8 minutos para
chegar a Terra.

(® Sabendo-se que os pontos de ebulicdo da agua e
o ponto de fusdo do gelo na escala Reaumur sdo,
respectivamente, 80 °R e 0°R, a temperatura da
“superficie” solar e de 4,4 mil graus Reaumur.
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QUESTAO 17

(UEG) Antes mesmo de ter uma ideia mais correta do que é a
luz, o homem percebeu que ela era capaz de percorrer muito
depressa enormes distancias. Tdo depressa que levou Aristételes
- famoso pensador grego que viveu no século IV a.C. e cujas
obras influenciaram todo o mundo ocidental até a Renascenca
- a admitir que a velocidade da luz seria infinita.

GUIMARAES, L. A, BOA, M. F. Termologia e dptica. Sao Paulo: Harbra, 1997. p. 177

Hoje sabe-se que a luz tem velocidade de aproximadamente
300000 km/s, que é uma velocidade muito grande, porém
finita. A teoria moderna que admite a velocidade da luz
constante em qualquer referencial e, portanto, torna
elasticas as dimensdes do espago e do tempo é:

) ateoria da relatividade.

(® a teoria da dualidade onda - particula.
@ a teoria atbmica de Bohr.

® o principio de Heisenberg.

(3 aleida entropia.

QUESTAO 18

Um feixe de luz incide em uma lamina metélica provocando
a emissdo de alguns elétrons. A respeito desse fendmeno,
denominado de efeito fotoelétrico, leia e analise as
proposicdes e assinale o item correto:

0 O efeito fotoelétrico sé ocorre a partir de uma frequéncia
de corte, denominada funcdo trabalho.

(® Qualquer que seja a frequéncia e comprimento de onda
da luz incidente é possivel que sejam arrancados elétrons
do metal.

® Quaisquer que sejam a frequéncia, comprimento de
onda e a intensidade da luz, os elétrons sdo emitidos com
a mesma energia cinética.

® Quanto maior a frequéncia da luz de uma determinada
intensidade incidindo sobre o metal, mais elétrons
abandonam o metal.

(® Quanto maior a frequéncia da luz de uma determinada
intensidade incidindo sobre o metal, maiores sdo as
energias com que os elétrons abandonam o metal.

QUESTAO 19

(ITA) Considere as quatro proposi¢des seguintes:

[. Os is6topos 'O e 'O do oxigénio diferenciam-se por
dois néutrons.

II. Sendo de 24000 anos a meia-vida do ?*°Pu sua massa de
600g reduzir-se-a a 200g apds 72000 anos.

[ll. Um ndcleo de ?Mg se transmuta em %Al pela emissao
de uma particula B.

IV. Um féton de luz vermelha incide sobre uma placa metalica
causando a emissdo de um elétron. Se esse féton fosse
de luz azul, provavelmente ocorreria a emissao de dois ou
mais elétrons.

Entdo:

@ apenas uma das proposi¢des é correta.

(® apenas duas das proposi¢des sdo corretas.
(@ apenas trés das proposi¢des sao corretas.
(® todas elas sdo corretas.

(® nenhuma delas e correta.
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QUESTAO 20

(UFSM) A medida que a tecnologia invadiu os meios de
producdo, a obra de arte deixou de ser o resultado exclusivo
do trabalho das méos do artista, por exemplo, a fotografia.
Uma vez obtido o negativo, muitas copias da mesma foto
podem ser impressas. O elemento essencial de uma
fotocopiadora é umcilindro eletrizado que perde eletrizacdo,
por efeito fotoelétrico, nas regides em que incide luz. Entdo:

I. o efeito fotoelétrico sé pode ser entendido em
termos de um modelo corpuscular para a radiagdo
eletromagnética.

II. o nimero de elétrons arrancados de uma placa
metalica pelo efeito fotoelétrico cresce com o aumento
da intensidade da radiagdo eletromagnética que atinge
aplaca.

Ill. a energia maxima dos elétrons arrancados de uma
placa metalica pelo efeito fotoelétrico cresce com o
aumento da intensidade da radiacdo eletromagnética
que atinge a placa.

Esta(ao) correta(s):

@ apenas I.
® apenas Il
@ apenas Il
® apenaslell.

@ llell
QUESTAO 21

(UFRGS) De acordo com a Teoria da Relatividade quando
objetos se movem através do espago-tempo com
velocidades da ordem da velocidade da luz, as medidas
de espaco e tempo sofrem alteracdes. A expressdo da
contragdo espacial € dada por L = L (1 - v2 / 3% onde
v é a velocidade relativa entre o objeto observado e o
observador, céavelocidade de propagac¢do daluznovacuo,
L é o comprimento medido para o objeto em movimento,
e L, € o comprimento medido para o objeto em repouso.

A distancia Sol-Terra para um observador fixo na Terra
€ L,=-1,5x10"m. Para um néutron com velocidade v =
0,6¢, essa distancia é de

O 1.2x10°m
@3 7,5x10"™m
® 1,0x10"m
® 1,2x10""m
@ 1,5x10"m

QUESTAO 22

(UEG) Observe a seguinte sequéncia de figuras:

S ir 2 s
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v=0,4c v=0,8c v=0,9c v =0,99¢ v=(?)c

sentido de movimento

Na sequéncia indicada, estdo representadas varias imagens
do logo do Nucleo de Sele¢do da Universidade Estadual de
Goias, cada uma viajando com uma fra¢do da velocidade
da luz (c). O fendbmeno fisico exposto nessa sequéncia de
figuras é explicado



0 pelailusdo de 6tica com lentes.

(® pela lei de propor¢des multiplas.
@ pelo efeito Compton da translagao.
® pela teoria da relatividade especial.

QUESTAO 23

(FGV) A nave “New Horizons”, cuja foto é apresentada a
seguir, partiu do Cabo Canaveral em janeiro de 2006 e
chegou bem perto de Plutdo em julho de 2015. Foram mais
de 9 anos no espaco, voando a 21 km/s E uma velocidade
muito alta para nossos padrdes aqui na Terra, mas muito
baixa se comparada aos 300,000 km/s da velocidade da luz
no vacuo.

Considere uma nave que possa voar a uma velocidade igual
a 80% da velocidade da luz e cuja viagem dure 9 anos para
nds, observadores localizados na Terra.

Para um astronauta no interior dessa nave, tal viagem
duraria cerca de

0 4,1 anos.
® 5,4 anos.
@® 6,5 anos.
® 15 anos.
@ 20,5 anos.

QUESTAO 24

(ITA) Enquanto em repouso relativo a uma estrela, um
astronauta vé a luz dela como predominantemente
vermelha, de comprimento de onda préximo a 600 nm.

Acelerando sua nave na dire¢do da estrela, a luz ser3 vista
como predominantemente violeta, de comprimento de onda
proximo a 400 nm ocasido em que a razao da velocidade da
nave em relagdo a da luz sera de

013
® 2/3
@® 4/9

® 5/9
@ 5/13

QUESTAO 25

(ITA) Luz de uma fonte de frequéncia f gerada no ponto P é
conduzida através do sistema mostrado na figura.

R

Se o tubo superior transporta um liquido com indice de
refracdo n movendo-se com velocidade u e o tubo inferior
contém o mesmo liquido em repouso, qual o valor minimo
de u para causar uma interferéncia destrutiva no ponto P?
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QUESTAO 26

(UPE) Uma régua cujo comprimento é de 50 cm esta
se movendo paralelamente a sua maior dimensdo com
velocidade 0,6 c em relagdo a certo observador.

Sobre isso, € CORRETO afirmar que o comprimento da
régua, em centimetros, para esse observador vale

0 35
® 40
@® 62,5
® 50
@ 100

QUESTAO 27

Nos dias atuais, hd um sistema de navegacdo de alta
precisdo que depende de satélites artificiais em 6rbita em
torno da Terra. Para que ndo haja erros significativos nas
posicBes fornecidas por esses satélites, é necessario corrigir
relativisticamente o intervalo de tempo medido pelo relégio
a bordo de cada um desses satélites.

A Teoria da Relatividade Especial prevé que, se ndo for feito
esse tipo de correg¢do, um relégio a bordo ndo marcara o
mesmo intervalo de tempo que outro relégio em repouso
na superficie da Terra, mesmo sabendo-se que ambos
os relégios estdo sempre em perfeitas condi¢des de
funcionamento e foram sincronizados antes do o satélite se
lancado.

Se ndo for feita a correc¢do relativistica para o tempo medido
pelo rel6gio de bordo:

) ele se adiantara em relacdo as relégio em Terra enquanto
ele for acelerado em relagdo a Terra.

(® ele ficara cada vez mais adiantado em rela¢do ao relégio
em Terra.

@ cle atrasara em relacdo ao relégio em Terra durante
metade de sua orbita e se adiantara durante a metade
da outra orbita.

@ ele ficara cada vez mais atrasado em relagdo ao relégio
em Terra.
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QUESTAO 28

Qual a contracdo da Terra ao longo de seu diametro para
um observador em repouso relativo ao Sol, sabendo a
velocidade orbital da Terra relativa ao Sol é de 30 km/s, e 0
raio da Terra é 6370 km.

O 83,67 m.
® 20,15 m.
@® 56,30 m.
® 63,70 m.

QUESTAO 29

Um astronauta é colocado a bordo de uma espagonave
e enviado para uma estacdo espacial a uma velocidade
constante v = 0,8 ¢, onde c é a velocidade da luz no vacuo.
No referencial da espagonave, o tempo transcorrido entre
o langamento e a chegada na esta¢do espacial 221 foi de 12
meses. Qual o tempo transcorrido no referencial da Terra,
em meses?

€ 20 meses.
® 20 anos.
@ 200 dias.
® 20 séculos.

QUESTAO 30

Um foguete parte da Terra com velocidade v = 0,8 ¢, em
relagdo a Terra, transportando um astronauta. Em relacdo
ao foguete, a viagem dura 3 anos.

Quanto tempo durou a viagem do astronauta?

® 20 anos.
® 25 anos.
@®@ 30 anos.
® 35 anos.

QUESTAO 31

(PUC-RS) Responder a questdo com base nas afirmacdes a
seguir.

I. Noefeitofotoelétrico, aenergia dos elétrons arrancados
da placa metalica é diretamente proporcional a
intensidade da luz incidente na mesma.

[l. Para obter-se um semicondutor do tipo N usando silicio
(tetravalente) como substrato, pode-se fazer dopagem
com aluminio (trivalente).

lll. A difracdo de raios X num cristal é uma evidéncia do
dualismo onda-particula.

IV. A fusdo nuclear da origem a um nucleo cuja massa é
ligeiramente inferior a soma das massas dos nucleos
que o originaram.

Pela analise das afirmacgdes, conclui-se que somente:

0 esta correta all.

(® esta correta alll.

@ esta corretaa V.

@ estdo corretasaleall.
(@ estdo corretasalllealVv.
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QUESTAO 32

Com o advento da Teoria da Relatividade de Einstein, alguns
conceitos basicos da fisica newtoniana, entre eles, o espaco
e o tempo, tiveram de ser revistos.

Qual a diferenca substancial desses conceitos para as duas
teorias?

Fisica Newtoniana Teoria da Relatividade

Espaco Tempo Espaco Tempo
(A Absoluto Absoluto Dilata Contrai
® Dilata Absoluto Contrai Dilata
® Absoluto Contrai Dilata Absoluto
(D) Absoluto Absoluto Contrai Dilata
(E) Contrai Dilata Absoluto Absoluto
QUESTAO 33

AteoriadaRelatividade Especial prediz que existem situagdes
nas quais dois eventos que acontecem em instantes
diferentes, para um observador em um dado referencial
inercial, podem acontecer no mesmo instante, para outro
observador que estd em outro referencial inercial. Ou seja, a
nog¢do de simultaneidade é relativa e ndo absoluta.

A relatividade da simultaneidade é consequéncia do fato de
que:

() a teoria da Relatividade Especial s6 é valida para
velocidades pequenas em comparacdo com a velocidade
da luz.

(® a velocidade de propagacdo da luz no vacuo depende do
sistema de referencia inercial em relacdo ao qual ela é
medida.

@® a teoria da Relatividade Especial ndo é valida para
sistemas de referencia inerciais.

® avelocidade de propagacdo da luz no vacuo ndo depende
do sistema de referencia inercial em rela¢do ao qual ela
é medida.

QUESTAO 34

(UEG-GO) Antes mesmo de ter uma idéia mais correta do que
€ a luz, o homem percebeu que ela era capaz de percorrer
muito depressa enormes distdncias. Téo depressa que levou
Aristdteles - famoso pensador grego que viveu no século IV
a.C. e cujas obras influenciaram todo o mundo ocidental até

a Renascenca - a admitir que a velocidade da luz seria infinita.
GUIMARAES, L. A.; BOA, M. F. “Te ermologia e dptica”. Séo Paulo: Harbra, 1997. p. 177

Hoje sabe-se que a luz tem velocidade de aproximadamente
300.000 km/s, que é uma velocidade muito grande, porém
finita. A teoria moderna que admite a velocidade da luz
constante em qualquer referencial e, portanto, torna
elasticas as dimensdes do espago e do tempo é:

() ateoria da relatividade.

(® a teoria da dualidade onda-particula.
@ a teoria atdbmica de Bohr.

® o principio de Heisenberg.

@ alei da entropia.
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QUESTAO 35

(CFT-CE) Em 2005, Ano Mundial da Fisica, comemora-se
o centendrio da Teoria da Relatividade de Albert Einstein.
Entre outras consequéncias esta teoria poria fim a idéia do
éter, meio material necessario, semelhantemente ao som,
através do qual a luz se propagava. O jargdo popular “tudo é
relativo” certamente ndo se deve a ele, pois seus postulados
estdo fundamentados em algo absoluto: a velocidade da luz
no vacuo - 300.000 km/s. Hoje sabe-se que:

I. O som propaga-se no vacuo.

[l. Aluz propaga-se no vacuo.

lll. A velocidade da luz no vacuo é a velocidade limite do
universo.

E (sd0) verdadeira(s):

0 todas
® nenhuma
@® somente I

@ llell

@ somentellll
QUESTAO 36

Ateoria da Relatividade Restrita, proposta por Albert Einstein
(1879 - 1955) em 1905, é revolucionaria porque mudou as
idéias sobre o espaco e o tempo, mas em perfeito acordo
com os resultados experimentais. Ela é aplicada, entretanto,
somente a referenciais inerciais. Em 1915, Einstein propds a
Teoria Geral da Relatividade, valida ndo s para referenciais
inerciais, mas também para referenciais ndo-inerciais. Sobre
os referenciais inerciais, considere as seguintes afirmativas:

I. Sdo referenciais que se movem, uns em relagdo aos
outros, com velocidade constante.

[l. S3o referenciais que se movem, uns em relagdo aos
outros, com velocidade variavel.

[ll. Observadores em referenciais inerciais diferentes
medem a mesma aceleragdo para o movimento de uma
particula.

Assinale a alternativa correta:

@ Apenas a afirmativa | é verdadeira.
(® Apenas a afirmativas Il é verdadeira.
@ As afirmativas | e Il sdo verdadeiras.
® As afirmativas Il e Ill sdo verdadeiras.
@ As afirmativas | e Ill sdo verdadeiras.

QUESTAO 37

(UNIFOR-CE) Sobre a Teoria da Relatividade sdo feitas as
afirmacd8es abaixo.

I. Corpos em movimento sofrem contracdo na direcdo
desse movimento em relagdo ao tamanho que possuem
quando medidos em repouso.

[I. Um relégio em movimento funciona mais lentamente
que o relégio em repouso, para um observador em
repouso.

Ill. Avelocidade de qualquer objeto em relacdo a qualquer
referencial ndo pode ser maior que a velocidade da luz
no vacuo.

Esta correto o que se afirma em

0 lll, somente.

@ lell, somente.

@ | elll, somente.
@ Il elll, somente.

@ lell
QUESTAO 38

(UEG-GO) Qual das afirmac¢des a seguir é correta para a
teoria da relatividade de Einstein?

@ No vacuo, a velocidade da luz depende do movimento da
fonte de luz e tem igual valor em todas as dire¢des.

(® Elétrons sdo expulsos de uma superficie quando ocorre a
incidéncia de uma radiagdo eletromagnética (luz).

@® Em determinados fendmenos, a luz apresenta natureza
de particula e, em outros, natureza ondulatéria.

® Na natureza, ndo podem ocorrer intera¢des de

velocidades superiores a velocidade da luz c.
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