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QUESTAO 01

(ENEM 2016 3* APLICACAO) A &4gua consumida na maioria
das cidades brasileiras é obtida pelo tratamento da &gua
de mananciais. A parte inicial do tratamento consiste no
peneiramento e sedimentacao de particulas maiores. Na etapa
seguinte, dissolvem-se na dgua carbonato de sdédio e, em seguida,
sulfato de aluminio. O resultado é a precipitacado de hidréxido de
aluminio, que é pouco solivel em 4gua, o qual leva consigo as
particulas poluentes menores. Posteriormente, a 4gua passa por
um processo de desinfeccao e, finalmente, é disponibilizada para
o consumo. No processo descrito, a precipitacdo de hidréxido de
aluminio é viabilizada porque

@ adissolucéo do aluminio resfria a solugéo.

(® oexcesso de sodio impossibilita sua solubilizagéo.

@ aoxidacdo provocada pelo sulfato produz hidroxilas.

(@ asparticulascontaminantes menores atraem essa substancia.

@ o equilibrio quimico do carbonato em &agua torna o meio
alcalino.

QUESTAO 02

(ENEM 2010 1* APLICACAO) Decisdo de asfaltamento da
rodovia MG-010, acompanha da introducdo de espécies
exoticas, e a pratica de incéndios criminosos, ameacam o
sofisticado ecossistema do campo rupestre da reserva da
Serra do Espinhaco. As plantas nativas desta regido, altamente
adaptadas a uma alta concentracdo de aluminio, que inibe o
crescimento das raizes e dificultam a absorcdo de nutrientes e
agua, estdo sendo substituidas por espécies invasoras que nao
teriam naturalmente adaptacao para este ambiente, no entanto
elas estdao dominando as margens da rodovia, equivocadamente
chamada de “estrada ecoldgica”. Possivelmente a entrada de
espécies de plantas exdticas neste ambiente foi provocada pelo
uso, neste empreendimento, de umtipo de asfalto (cimento-solo),
que possui uma mistura rica em cdlcio, que causou modificacoes
quimicas aos solos adjacentes a rodovia MG-010.

Scientific American. Brasil. Ano 7,n° 79. 2008 (adaptado).

Essa afirmacdo baseia-se no uso de cimento-solo, mistura rica
em calcio que

) aumenta a toxicidade do aluminio, elevando o pH dessas
areas.

(® inibe a toxicidade do aluminio, elevando o pH dessas areas.

@ inibe a toxicidade do aluminio, reduzindo o pH dessas areas.

(® aumenta a toxicidade do aluminio, reduzindo o pH dessas
areas.

(@ neutraliza a toxicidade do aluminio, reduzindo o pH dessas
areas.

] £ EXPLICAE

| .COM.BR

ORIENTADOS VESTIBULARES FACIL MEDIO DIFIiCIL ENEM

40 | 40 | 25 | 11 | 64

QUESTAO 03

(ENEM 2017 12 APLICACAO) Diversos produtos naturais podem
ser obtidos de plantas por processo de extracdo. O lapachol é da
classe das naftoquinonas. Sua estrutura apresenta uma hidroxila
endlica (pKa = 6,0)que permite que este composto sejaisoladoda
serragem dos ipés por extracdo com solucdo adequada, seguida
de filtracdo simples. Considere que pKa = - log Ka,em que Ka é a
constante 4cida dareacdo de ionizacao do lapachol.

Lapachol

COSTA, P.R. R. et al. Acidos e bases em quimica orgdnica. Porto Alegre:
Bookman, 2005 (adaptado).

Qual solucdo deve ser usada para extracdo do lapachol da
serragem do ipé com maior eficiéncia?

A Solucédo de Na,CO, para formar um sal de lapachol

B Solucao-tampao acido acético/acetato de sodio (pH = 4,5).
C Solucao de NaCl a fim de aumentar a forca idnica do meio.
D Solucdo de Na,SO, para formar um par idnico com lapachol.
E Solucao de HCI a fim de extrai-lo por meio de reagao acido-

base

QUESTAO 04

(ENEM 2013 1* APLICACAO) Uma dona de casa acidentalmente
deixou cair na geladeira a agua proveniente do degelo de um
peixe, o que deixou um cheiro forte e desagradavel dentro do
eletrodoméstico. Sabe-se que o odor caracteristico de peixe se
deve as aminas e que esses compostos se comportam como bases.

Na tabela sdo listadas as concentracdes hidrogenidnicas de
alguns materiais encontrados na cozinha, que a dona de casa
pensa em utilizar na limpeza da geladeira.

Material d‘;ﬂ;‘:g[‘f:gﬁt)
Suco de limao 102
Leite 10°¢
Vinagre 10
Alcool 10®
Sabdo 1012
Carbonato de sédio / barrilha 1012

Dentre os materiais listados, quais sdo apropriados para

amenizar esse odor?
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€ Sucode limio ou alcool.

® Alcool ou sabdo.

@ Sucodelimio, leite ou sabao.

(® Sucodelimio ou vinagre.

(@ Sabio ou carbonato de sédio/barrilha.

QUESTAO 05

(ENEM 2013 12 APLICACAO) A formacao frequente de grandes
volumes de pirita (FeS,) em uma variedade de depésitos minerais
favorece aformacao de solugdes acidas ferruginosas, conhecidas
como “drenagem acida de minas”. Esse fenébmeno tem sido
bastante pesquisado pelos cientistas e representa uma grande
preocupacao entre os impactos da mineracao no ambiente. Em
contato com oxigénio, a 25 °C, a pirita sofre reacdo, de acordo
com a equacao quimica:

4FeS,(s)+150,(g) +2H,0() > 2Fe,(SO,), (aq) + 2H,SO, (aq)
FIGUEIREDO, B. R. Minérios e ambiente. Campinas: Unicamp, 2000.

Para corrigir os problemas ambientais causados por essa
drenagem, a substancia mais recomendada a ser adicionada ao
meio é o

@ sulfetode sodio.

(® carbonato de célcio.
@ didxido de enxofre.
@ cloreto de aménio.
(@ dioxido de carbono.

QUESTAO 06

(ENEM 2010 22 APLICACAO) As vezes, ao abrir um refrigerante,
percebe-se que uma parte do produto vaza rapidamente pela
extremidade do recipiente. A explicacdo para esse fato esta
relacionada a perturbacao do equilibrio quimico existente entre
alguns dos ingredientes do produto, de acordo com a equacéo:
co,, +H,0,=H,CO

20 3(aq)

A alteracio do equilibrio anterior, relacionada ao vazamento do
refrigerante nas condicdes descritas, tem como consequéncia a

) sulfeto de sodio.

(® carbonato de célcio.
@ dioxido de enxofre.
® cloreto de aménio.
(@ dioxido de carbono.

QUESTAO 07

(ENEM 2018 22 APLICACAO) O suco de repolho-roxo pode ser
utilizado como indicador &acido-base em diferentes solucoes.
Paraisso, bastamisturar um pouco desse suco asolucao desejada
e comparar a coloracdo final com a escala indicadora de pH, com
valores de 1 a 14, mostrada a seguir.

1 2 3 4 5 5 7 8 9 m N 12 13 14
| Azul | Verde |Amare\o|

Utilizando-se oindicador acido-base e aescala paradeterminar o
pH da saliva humana e do suco gatrico, tém-se respectivamente,

as cores

) vermelha e vermelha.
(@ vermelhae azul.

@ rosaeroxa.

(@ roxaeamarela.

@ roxaevermelha.

QUESTAO 08

(ENEM 2018 2* APLICACAO) O aproveitamento integral
e racional das matérias-primas lignoceluldsicas podera
revolucionar uma série de segmentos industriais, tais como
o de combustiveis, mediante a producdo de bioetanol de
segunda geracao. Este processo requer um tratamento prévio
da biomassa, destacando-se o uso de acidos minerais diluidos.
No pré-tratamento de material lignocelulésico por via acida,
empregou-se uma solucao de acido sulfurico, que foi preparada
diluindo-se 2 000 vezes uma solucao de acido sulfurico, de
concentracdoiguala98g/L,ocorrendodissociacdototal do acido
na solucao diluida. O quadro apresenta os valores aproximados
de logaritmos decimais.

Ndmero 2 3 4 5 6 7 8 9 10

log 03 05 06 07 08 085 0909 1

Disponivel em: www.cgee.org.br. Acesso em: 3 ago. 2012 (adaptado).

Sabendo-se que as massas molares, em g/mol, dos elementos H,
O e S sao, respectivamente, iguais a 1, 16 e 32, qual é o pH da
solucdo diluida de acido sulfurico preparada conforme descrito?

O 26
@ 30
@® 32
® 33
@ 36

QUESTAO 09

(ENEM 2014 22 APLICACAO) Fertilizantes quimicos mistos,
denominados NPK, sdo utilizados paraaumentar a produtividade
agricola, por fornecerem os nutrientes nitrogénio, fésforo e
potassio, necessdrios para o desenvolvimento das plantas. A
quantidade de cada nutriente variade acordo com afinalidade do
adubo. Um determinado adubo NPK possui, em sua composicao,
as seguintes substancias: nitrato de aménio (NH,NO,), ureia
(CO(NH,),) nitrato de potassio (KNO,), fosfato de sédio (Na,PO,)
e cloreto de potassio (KCI).

A adicdo do adubo descrito provocou diminuicdo no pH de um solo.
Considerando o carater acido/basico das substancias constituintes
desse adubo, a diminuicdo do pH do solo deve ser atribuida a
presenca, no adubo, de uma quantidade significativa de

) nitrato de potassio
@ ureia

@ nitrato de aménio.
@ cloreto de potassio.
(@ fosfato de sédio.

QUESTAO 10

(ENEM 2014 1* APLICACAO) Visando minimizar impactos
ambientais, a legislacdo brasileira determina que residuos
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quimicos lancados diretamente no corpo receptor tenham
pH entre 5,0 e 9,0. Um residuo liquido aquoso gerado em um
processo industrial tem concentracido de ions hidroxila igual a
1,0 x 10 mol/L. Para atender a legislacdo, um quimico separou
as seguintes substancias, disponibilizadas no almoxarifado da
empresa: CH,COOH, Na,SO,, CH,OH, K,CO, e NH,CI.

Para que o residuo possa ser lancado diretamente no corpo
receptor, qual substancia poderia ser empregada no ajuste do
pH?

0O K,CO,
(3 Na,sSo,
@® CH,0H
® CH,COOH
@ NH,CI

QUESTAO 11

(ENEM 2012 2@ APLICACAO) Com o aumento da demanda
por alimentos e a abertura de novas fronteiras agricolas no
Brasil, faz-se cada vez mais necessaria a correcao da acidez e a
fertilizacdo do solo para determinados cultivos. No intuito de
diminuir a acidez do solo de sua plantacido (aumentar o pH), um
fazendeiro foi auma loja especializada para comprar conhecidos
insumos agricolas, indicados para essa correcdo. Ao chegar aloja,
ele foi informado que esses produtos estavam em falta. Como sé
havia disponiveis alguns tipos de sais, o fazendeiro consultou um
engenheiro agronomo procurando saber qual comprar.

O engenheiro, ap6és verificar as propriedades desses sais, indicou
ao fazendeiro o

@ CaCo,.
(3 NH,CL
@® Ba(NO,),
® KCl.

(3 Na,sso,.
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