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CAPITULO LIGACOES QUIMICAS

22 12 60

INTRODUCAO

A estrutura atébmica dos dtomos explica muitas das
propriedades dos elementos. Sabemos que os atomos
dos elementos quimicos formam milhdes de substancias.
Essa imensa quantidade de substincias pode ser
explicada como sendo o resultado da unido dos atomos
entre si. Este capitulo trata das diferentes formas de
ligacdes quimicas.

A REGRA DO OCTETO (KOSSEL E LEWIS)

E fato conhecido que nas condicdes ambientais os gases
nobres sdo constituidos por atomos isolados, o que indica
a grande estabilidade quimica da familia (pouco reativos).
Os atomos dos demais elementos, ao contrario, atraem-
se entre si e também atraem atomos de outros elementos,
formando conjuntos suficientemente estaveis de moléculas,
ou de agregados i6nicos. As forcas de unido que mantém os
atomos unidos, tanto nas moléculas quanto nos agregados sao,
fundamentalmente, de natureza elétrica. Segundo os quimicos
Kossel e Lewis, “os atomos se unem entre si para que cada um
deles alcance a configuracao estavel do gas nobre mais préximo
na Tabela Periédica”. Os elementos representativos, na maioria,
seguem essa regra.

TIPOS DE LIGACAO QUIMICA

Ha trés modelos de ligacdes quimicas: IONICA, COVALENTE
e METALICA. Quando uma substancia apresenta pelo menos
uma ligacdo iénica, é chamada COMPOSTO IONICO. Quando s6
apresenta ligacdo covalente é, em geral, chamada SUBSTANCIA
MOLECULAR. Em alguns casos é chamada SUBSTANCIA
COVALENTE. A ligacdo metdlica existe apenas nas substancias
(simples) METALICAS.

LIGACAO IONICA

Ocorre entre atomos com grande diferenca de
eletronegatividade (metais e ndo metais, de um modo geral).

Nesse tipo de ligacdo, o &tomo do elemento metélico perde
um ou mais elétrons, transformando-se num cation. O nao-
metal ganha esses elétrons convertendo-se num anion. Os ions
de cargas opostas se atraem de acordo com a Lei de Coulomb.
Quanto maiores as cargas dos ions e menores os seus tamanhos,
maior é a atracdo elétrica e mais estavel é o composto i6nico
formado. Por exemplo, na reaco:
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Na + Cl—> Na*Cl-

o atomo de sédio, de distribuicdo eletronica ,,Na: 2-8-1,
cede 1 elétron para o 4tomo de cloro, adquirindo configuracao
semelhante ao neénio (Na*: 2-8); j4 o dtomo de cloro, de
distribuicao eletrénica ,,Cl: 2-8-7, recebe o elétron cedido pelo
sddio, adquirindo configuracao eletrénica semelhante ao argénio
(CI': 2-8-8).

Portanto, os ions de cargas elétricas opostas se atraem
caracterizando a ligacdo idnica, dando origem a substancia
cloretode sddio (Na*Cl’), o sal comumusado em cozinha. Convém
notificar que a reacdo nao envolve apenas os dois atomos, mas
um nuimero enorme deles, de modo a formar um aglomerado de
fons, como mostra a ilustracdo a seguir:

Representacao do reticulo cristalino do cloreto de sédio
Disponivel em: www.3bscientific.es.

A Ligacao Ionica e a Tabela Periddica

A férmula de um composto iénico indica a minima proporcao
entre os fons ligados, de modo que o sistema (conjunto i6nico)
seja eletricamente neutro. Para que isso ocorra, é necessario que
o numero de elétrons cedidos pelos &tomos de um dos elementos
seja igual ao numero de elétrons recebidos pelos dtomos do
outro elemento.

Os atomos dos metais dos grupos 1A, 2A e 3A apresentam
1, 2 e 3 elétrons, respectivamente, na camada de valéncia.
Para ficarem estaveis (regra do octeto), devem perder essas
quantidades de elétrons. Os atomos dos ametais dos grupos 5A,
6A e 7A, devem receber a quantidade de elétrons que falta para
completar o octeto.
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Familia Carga Familia Carga
1A +1 VA -3
1A +2 VIA -2
1A +3 VIIA =il

Do grupo 4A, apenas estanho e chumbo (metais) apresentam
razodvel tendéncia a participar de ligacdo i6nica, formando
cétions.

Propriedades dos compostos iénicos

e S3osdlidos nas condicées ambiente (cristalinos).

e Altas temperaturas de fusdo e de ebulicdo.

e Nao conduzem eletricidade no estado sélido.

e Conduzem eletricidade ao fundirem ou ao se dissolverem na agua.
e Témtendéncia a se dissolver na dgua (solucio eletrolitica).

Tamanho dos ions

Quando um atomo perde elétrons, o nucleo passa a atrair
mais intensamente os elétrons restantes e, desse modo, o raio
do céation é sempre menor do que o raio do 4tomo original. Ao
contrario, quando um atomo recebe elétrons, a eletrosfera se
expande devido a repulsio, e o dnion tem maior raio do que o
atomo de origem.
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Raio de atomos e ions (os valores estdo em picometros; 1
pm=10-12 m)
Disponivel em: https://pt.slideshare.net.

QUESTOES ORIENTADAS

QUESTAO 01

Para cada um dos seguintes pares de elementos quimicos, os
numeros relativos de &tomos de cada elemento que constituiriam
0 composto idnico resultante sio, respectivamente:

LieO,CaeS,MgeBr,BaeH

O 1:2,1:1,1:1,21
® 2:1,1:1,2:1,2:1
® 1:6,2:6,2:7,2:1
® 2:1,1:1,1:2,1:2
® 1:6,1:3,2:7,1:2

QUESTAO 02

Sejam os atomos dos elementos X, de nimero atémico 53, e Y,
com nuimero atémico 38.

A ligacdo de X e Y conduz a um composto iénico na proporcao
ibnica:

0O YX,
0 Y.X,
@ V)X,
® Y X
@ YX

v LIGACAO METALICA

As ligacdes metdlicas sdo bem diferentes das ligagdes idnicas e
covalentes. Experiéncias comraios X levam acrer que os reticulos
cristalinos dos metais sdlidos consistem em um agrupamento de
cations fixos, rodeados por um verdadeiro “mar” de elétrons.
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Modelo de Ligacdo Metaélica
PERUZZO, Francisco; CANTO, Eduardo. Quimica na Abordagem do Cotidiano. Editora
Moderna. 5? Edigdo. Sdo Paulo, 2009.

A alta condutividade elétrica dos metais € justificada
pela presenca dos elétrons livres (mar de elétrons).

No estado sélido, os atomos dos metais (e de alguns ametais)
se agrupam de forma geometricamente ordenada, dando origem
as células, ou grades, ou reticulados cristalinos. Os reticulados
unitarios mais comuns dentre os metais sdo mostrados nas
representacdes abaixo:
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FELTRE, Ricardo. Quimica 1. Editora Moderna. 6* Edicdo. Sdo Paulo, 2004.
Propriedades dos metais

Em virtude de sua estrutura e do tipo de ligacdo, os metais
apresentam uma série de propriedades caracteristicas que, em
geral, tém muitas aplicacdes praticas em nosso dia-a-dia.

e Brilho metdlico: os metais, quando polidos, refletem a
luz como se fossem espelhos, o que permite o seu uso em
decoracao de edificios, lojas etc.

e Condutividades térmica e elétrica elevadas: os metais, em
geral, sdo bons condutores de calor e eletricidade. Isso é
devido aos elétrons livres que existem na ligacdo metélica
e que permitem um transito rapido de calor e eletricidade
através do metal.

e Densidade elevada: os metais sdo, em geral, densos. Isso
resulta das estruturas compactas.

e Pontos de fusdo e de ebulicdo elevados: os metais, em geral,
fundem e fervem em temperaturas elevadas. Isso acontece
porque a ligacdo metalica é muito forte, e “segura” os dtomos
unidos com muita intensidade.

e Resisténcia a tracdo: os metais resistem bastante as forcas
que, quando aplicadas, tendem a alongar uma barra ou fio
metadlico. Essa propriedade é também uma consequéncia da
“forca” com que aligacdo metalica mantém os atomos unidos.
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QUESTAO 03

Maleabilidade: é a propriedade que os metais apresentam
de se deixarem reduzir a chapas e laminas bastante finas,
0 que se consegue martelando o metal aquecido ou, entéo,
passando o metal aquecido entre cilindros laminadores, que
0 vao achatando progressivamente, originando, assim, a
chapa metalica. Isso é possivel porque os dtomos dos metais
podem “deslizar” uns sobre os outros. O ouro é o metal mais
maledvel que se conhece; dele sdo obtidas laminas com
espessura daordem de 0,0001 mm.

Ductilidade: é a propriedade que os metais apresentam de se
deixarem transformar em fios, o que se consegue “puxando”
o metal aquecido através de furos cada vez menores. A
explicacdo paraisso é semelhante a da maleabilidade. O ouro
é também o metal mais ductil que se conhece; com 1 grama
de ouro é possivel obter um fio finissimo com cerca de 2 km
de comprimento.

Capacidade de formar ligas metélicas: as ligas metdlicas
sdo unides de dois ou mais metais, podendo ainda incluir
semimetais ou ndo-metais, mas sempre com predominancia
dos elementos metélicos. As propriedades fisicas e
quimicas das ligas metélicas podem ser muito diferentes das
propriedades dos elementos que Ihes deram origem.

QUESTOES ORIENTADAS

(UFRN) Parase construir um determinado dispositivo eletrénico,
precisa-se de um material que possa ser transformado com
facilidade em fios condutores da eletricidade. No quadro
abaixo, estdo relacionadas algumas caracteristicas de materiais
metalicos identificados como I, I1, [l e IV.

Material Caracteristicas

Apresenta elevada capacidade de voltar ao normal apds
ser esticado.

1l Apresenta alta ductibilidade.
11 Apresenta elevada maleabilidade.

v Apresenta alta dureza.

Para a construcao do dispositivo eletrénico, deve ser utilizado o
material identificado como:

o V.
EXIIE
@® .
o

QUESTAO 04

Analise as afirmacdes a seguir:

O metal X é leve, sofre pouca corrosao e é bastante utilizado
na construcao civil (portdes, esquadrias) e na fabricacdo de
aeronaves (ligas leves).

O metal Y forma com o estanho uma liga denominada bronze,
muito utilizada na fabricacdo de monumentos.

. O metal Z de elevado ponto de fusdo é frequentemente

utilizado em filamentos de lampadas incandescentes.
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Tais metais sdo, na ordem:

@ estanho, cromo, platina.

(® zinco, tungsténio, chumbo.
@® cobre, estanho, ouro.

® aluminio, cobre, tungsténio.
(® estanho, aluminio, cobre.

LIGACAO COVALENTE

A ligacdo covalente ocorre entre atomos nao metalicos que
compartilham um ou mais pares de elétrons para alcancarem o
octeto. O hidrogénio, excepcionalmente, procura formar apenas
um par de elétrons para adquirir a configuracdo do gas nobre
hélio. O conjunto de dtomos obtido dessa forma é chamado
Molécula. As moléculas podem, também, apresentar dtomos
de semimetais e, raramente, atomos de elementos metalicos. A
diferenca de eletronegatividade entre os 4tomos numa ligacdo
covalente é pequena e, inclusive, pode ser nula (para atomos
iguais).

A ligacdo covalente é chamada NORMAL se cada atomo
participa com 1 elétron para formar o PAR ELETRONICO. Cada
PAR ELETRONICO constitui uma ligacio COVALENTE.

A ligacdo covalente é chamada DATIVA (ou COORDENADA)
quando o PAR ELETRONICO é formado por dois elétrons de um
mesmo atomo. A ligacdo DATIVA sé pode ocorrer quando todas
as possibilidades da ligacio NORMAL forem esgotadas.

A ligacdo covalente é DUPLA quando ha 2 PARES de elétrons
entre os atomos. E TRIPLA quando hd 3 PARES. E ligacdo
SIMPLES quando ha somente 1 par eletrénico.

Lieacio Férmula Férmula
gac Eletronica Estrutural
Simples A~B A—B
Dupla A=B A — B
Tripla A%E B A = B
Dativa A** B A—>B

A LIGACAO COVALENTEEA
TABELA PERIODICA

E possivel estabelecer relacdes entre a posicdo do elemento
ndo metdlico na tabela periddica com o nimero de ligacoes
covalentes que seus atomos podem fazer:

Familia Car::da Quantidade e tipo de ligagoes
A . que o atomo pode fazer
valéncia
4A 4e —J|:— ﬂ —C—| —C=
— N—

5A 5e | —N=— N=—

6A 6e —0— O—

7A 7e a—

H le H—

® 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

EXCECOES AREGRA DO OCTETO

Alguns d&tomos ndo obedecem aregra do octeto, tornando-
se estaveis com um numero diferente de 8 elétrons nacamada
de valéncia. Os casos mais importantes sdo citados a seguir:

e Berilio(Be):apesarde serummetal,apresentagrande energia
de ionizacao, realizando ligacdes covalentes; estabiliza-se
com 4 elétrons na camada de valéncia, realizando 2 ligacdes
simples.

H—Be—H

e Boro (B): torna-se estavel com apenas 6 elétrons na camada
de valéncia, fazendo 3 ligacdes simples.

F—B—F

L

Alguns halogenetos metalicos (halogénio ligado a metal)
apresentam ligacdes covalentes, como é o caso do cloreto e
do brometo de aluminio que formam moléculas com 3 pares
de elétrons em torno do atomo central, realizando 3 ligacoes
simples.

e Fosforo (P): No PCI,, o &tomo de fésforo apresenta o octeto
expandido, com 10 elétrons na camada de valéncia (5
ligacoes).

d

d \|L/C|

d / \CI

e Enxofre (S): No SF,, apresenta octeto expandido, com 12
elétrons na camada de valéncia (6 ligacdes).

F
-k

Moléculas com nimero impar de elétrons

Trés excecdes que chamam atencdo em relacdo a regra do
octeto sao verificadas nos compostos NO, NO, e CIO,, cujas
moléculas tém nimero impar de elétrons na camada de valéncia.
Por possuirem elétrons desemparelhados, alguns autores
consideram que essas moléculas impares sao radicais livres.

sNz2Qs 2Q:NzaQ: 20:CT 20

Esses trés compostos apresentam alta tendéncia a reagir
guimicamente, transformando-se em compostos mais estaveis.
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QUESTOES ORIENTADAS

QUESTAO 05

(PUC-MG) O grafico a seguir se refere a dois jons de cargas
contrarias em equilibrio.

- 1 iz & e
AIrra kene

-
1] SRR

Todas as afirmativas sdo corretas, EXCETO:

) O comprimento de ligacdo é a distancia x.

(® Osions se encontram isolados no ponto 1.

@® Osions estdao em equilibrio no ponto 3.

(® A menor estabilidade ocorre no ponto 3.

(@ Asforcas de repulsio prevalecem no ponto 4.

QUESTAO 06

(FATEC) Cinco amigos estavam estudando para a prova de
Quimica e decidiram fazer um jogo com os elementos da Tabela
Periddica:

e cada participante selecionou um isétopo dos elementos
da Tabela Periddica e anotou sua escolha em um cartao de
papel;

e 0s jogadores Fernanda, Gabriela, Julia, Paulo e Pedro
decidiram que o vencedor seria aquele que apresentasse
o cartdo contendo o isétopo com o maior nimero de
néutrons.

Os cartdes foram, entdo, mostrados pelos jogadores.

56 16 40 7 .
Fe O Ca Li

26 8 20 3

Fermmanda Gabriela Julia Paulo

A ligacao quimica que ocorre na combinacao entre os isétopos
apresentados por Julia e Pedro é:

) idnica, e aférmula do composto formado é CaCl.

(® ionica, e a férmula do composto formado é CaCl,,.

@ covalente, e aférmula do composto formado é CICa.
(@® covalente, e aférmula do composto formado é Ca,Cl.
(@ covalente, e a formula do composto formado é CaCl,.

-

r - i.-'
AT
O] £ [G] Lo ol Bopeaes o, L

POLARIDADE DA LIGACAO COVALENTE

Quando dois d&tomos se ligam por covaléncia, o par eletrénico
compartilhado entre eles é atraido com mais forca pelo mais
eletronegativo, provocando um deslocamento (menor ou maior)
dacarganegativa paraoseulado. Devido ao fato, o par eletrénico
nao fica dividido exatamente entre os dois 4tomos.

Considere como exemplo a molécula HCI, em que o 4&tomo de
cloro, sendo mais eletronegativo, atrai o par ligante com mais
forca, produzindo, assim, o seu deslocamento. Em consequéncia,
dizemos que no atomo de cloro surge uma carga negativa
correspondente a uma fracdo da carga do elétron, simbolizada
por &-. No lado do 4tomo de hidrogénio, surge uma carga parcial
positiva (simbolizada por §+) com o mesmo médulo da carga
negativa.

A ligacdo entre H e Cl é, portanto, uma ligacdo covalente
polar, pois nela existem dois polos elétricos, um negativo e outro
positivo, ou um dipolo elétrico. Como a molécula tem somente
essa ligacdo, ela também é polar.

Molécula Polar do HCI

Disponivel em: http://blogdoenem.com.br.

Umal ligacao covalente é chamada polar quando os dois
atomosligantes possuemdiferentes eletronegatividades.
Se a molécula tem apenas uma ligacao polar, ela é polar.

Considere por um momento, uma molécula com atomos
iguais como a do H,. Os dois atomos apresentam a mesma
eletronegatividade e o par eletrénico compartilhado se
encontra igualmente distribuido entre eles. Nesse caso ndo
ha dipolo elétrico e a ligagdo é covalente apolar.

W S0 8 g a

i -4 g
= e TN
. (0

(o
Y
(& Clore S, quer 5 Tuwdn comasio, |
Molécula Apolar do H,

Disponivel em: http://blogdoenem.com.br.

Portanto,uma ligacdo covalente é apolar quando os
dois atomos ligantes tém a mesma eletronegatividade.

A intensidade da polarizacdo da ligacdo covalente é
caracterizada por uma grandeza vetorial denominada momento
dipolar (u), ou dipolo elétrico, normalmente representada por um
vetor com a seta apontando para o &tomo mais eletronegativo.

Quanto maior a diferenca de eletronegatividade entre
dois atomos ligantes maior é a polarizacao da ligacao
covalente.



Alguns autores empregam a diferenca de eletronegatividades
entre dois 4&tomos para atribuir um percentual de carater i6nico
para a ligacdo covalente.

Diferenca de
eletronegatividade 0,0 05 10 1,6 1,7 20 25 30

(AEN)
Porcentagem
de carater zero 6% 22% 47% 51% 63% 79% 89%
ionico da ligacdo
Ligacdo Ligacao N
Covalente Covalente Lllgs;;czo
Apolar Polar

v¢ GEOMETRIAMOLECULAR

As moléculas sdo formadas por atomos unidos por ligacoes
covalentes e podem apresentar, na sua constituicdo, de dois
até milhares de atomos. A disposicdo espacial dos nucleos
dos atomos na molécula ird determinar as diferentes formas
geométricas para elas.

A Teoria da repulsdo dos pares eletrénicos da camada de
valéncia (VSEPR, do inglés valence shell electron pair repulsion)
explica satisfatoriamente a geometria das mais diversas
moléculas. Em linhas gerais, a teoria afirma que:

Ao redor do atomo central, os pares eletrénicos
ligantes e os pares de elétrons nao-ligantes se repelem,
e procuram ficar tio afastados quanto possivel”.

Na teoria, é importante destacar que uma nuvem, ou regidao
eletronica, deve ser entendida como:

uma ligacado covalente simples;
uma ligacao covalente dupla;
uma ligacado covalente tripla;
um par de elétrons ndo-ligantes.

Geometria Molecular em funcao das regides eletronicas
(nuvens) e ligantes

Li
152

™a
1846

Ca
197

Sr
215
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Disponivel em: http://www.ensinandoeaprendendo.com.br.

vv POLARIDADE DAS MOLECULAS

As moléculas podem ser classificadas quanto a sua polaridade
em dois grupos muito importantes: polares e apolares.

Experimentalmente, uma molécula é considerada polar
qguando se orienta na presenca de um campo elétrico externo. E
apolar quando ndo mostra tal orientacéo.

Na molécula polar o polo negativo € atraido pela placa positiva

de um campo elétrico externo, enquanto ocorre o contrario na
outra placa, como mostrado na figura abaixo.

lons Ag* fixos

Elétrons “soltos™ com
livre movimentagio por
todo o metal
USBERCO, Jodo; SALVADOR, Edgar. Quimica Volume Unico. Editora Saraiva. 5% Edicdo.
Sdo Paulo, 2002.

Teoricamente, pode-se determinar a polaridade de uma
molécula pelo vetor momento dipolar resultante (u,) que é dado
pela soma vetorial das polarizacdes de todas as ligacdes polares
que ocorrem na molécula.

Para se fazer uma avaliacdo qualitativa do vetor momento
dipolar da molécula dois fatores sdo considerados:

a. A escala de eletronegatividade permite determinar a
orientacdo (e, de certa forma, uma ideia comparativa dos
maodulos) dos vetores que representam cada ligacio polar;

b. A geometria da molécula permite determinar a disposicdo
espacial dos atomos e dos vetores.

-

r - ’.-’
At
O s [G] Lo el Beoeaeet



( ’\5. QUIMICA - MODULO - 1 - QUIMICA GERAL - 1.4 - LIGACOES QUIMICAS

n‘;c;liic:cl)a geometria polaridade
A, linear zero (apolar)
AB linear polar
AB linear apolar
AB angular® polar
AB, trigonal plana apolar
AB, piramidal® polar
AB, tetraédrica apolar

* sobram elétrons sem compartilhar no dtomo central.
: QUESTOES ORIENTADAS
QUESTAO 07

(ITA) Assinale a opcdo que contém a geometria molecular
CORRETA das espécies OF,, SF,, BF , NF,, CF, e XeO,, todas no
estado gasoso.

@ Angular, linear, piramidal, piramidal, tetraédrica e quadrado
planar

(® Linear, linear, trigonal plana, piramidal, quadrado planar

@® Angular, angular, trigonal plana, piramidal, tetraédrica e
tetraédrica

® Linear, angular, piramidal, trigonal plana, angular e tetraédrica

(® Trigonal plana, linear, tetraédrica, piramidal, tetraédrica e
quadrado planar

QUESTAO 08

(PUCMG) Relacione a primeira coluna (férmulas) com a segunda
(conceitos).

N, () Ligacao covalente polar e molécula polar
PH, () Ligacdo covalente apolar e molécula apolar
H.O ( ) Ligacao covalente polar e molécula apolar
CO, () Ligagdes intermoleculares de hidrogénio

2
NaH ( ) Ligacdo ibnica

AR

Assinale a associagdo encontrada.

FORCAS INTERMOLECULARES E
PROPRIEDADES FISICAS

Asforcasintermoleculares sdoforcas de atracdo que ocorrem
entre moléculas nas fases sélida ou liquida. Como sao forcas de
atracdo que atuam em distancias muito pequenas, ndo podem
existir na fase gasosa. Ha trés tipos de forcas intermoleculares:
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FORCAS ATRAVES DE DIPOLOS
TEMPORARIOS)

INDUZIDOS (OU

Elas ocorrem em todos os tipos de moléculas, mas sio as
Unicas que acontecem quando as moléculas sdo apolares.

Quando as moléculas apolares se encontram na fase
sélida ou liquida (muito proximas) ocorre uma deformacio
momentanea das suas nuvens eletrénicas, originando polos
elétricos temporarios, positivo e negativo.Se as moléculas forem
afastadas, essas forcas desaparecem.

Exemplos:H,,O,,Cl,,CO,, BF,,...

FORGAS ATRAVES DE DIPOLOS PERMANENTES

Essa forca intermolecular é caracteristica entre moléculas
polares. Ela é mais intensa do que a forca de atracdo através de
dipolos induzidos.

Exemplos: HCI, H,S, CH,CI, CO, SO,, ...

LIGACOES DE HIDROGENIO

A ligacao de hidrogénio é um caso particular da atracao por
dipolos permanentes. Essa forma especial de atracdo ocorre
entre moléculas polares que apresentam atomo de hidrogénio
ligado a atomo de fltor, ou de oxigénio, ou de nitrogénio,
exatamente os trés elementos mais eletronegativos (Exemplos:
H,O,NH_, HF ..).

O conhecimento da natureza das forcas inter moleculares é
fundamental para se entender as propriedades mais comuns
das substincias, como a tensio superficial de liquidos, as
temperaturas de fusdo e de ebulicao, e as solubilidades de solutos
em solventes.

‘a
ATensdo Superficial
da Agua

Aposta da Tensao
Superficial

‘a
Como as lagartixas

conseguem subir
pelas paredes?

Forcas Intermoleculares e a temperatura de ebulicido
Dois fatores influem nessa propriedade:
a) o tipo de forca intermolecular:

Quanto mais intensas as atraces intermoleculares
em um liquido maior é sua temperatura de ebulicao.

b) o tamanho das moléculas:
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Comparando moléculas de uma mesma funcio
quimica, quanto maior o seu tamanho, maior sera sua
superficie, o que propicia uma maior interacdo com as
moléculas vizinhas, acarretando maiores temperaturas
de ebulicao.

De forma resumida, quando comparamos as temperaturas
de ebulicido de diferentes substancias, devemos considerar os
dois fatores da seguinte maneira:

e Em moléculas com tamanhos aproximadamente
iguais, quanto maior a polaridade, maior a sua TE.

e Em moléculas com mesmo tipo de interacdo: quanto
maior o tamanho, maior a sua TE.

Forcas Intermoleculares e Solubilidade

e Substancias polares tendem a se dissolver em solventes
polares.

e Substancias apolares tendem a se dissolver em solventes
apolares.

Principais solventes polares: dgua, dlcool comum.

Principais solventes apolares: hidrocarbonetos (benzeno,
hexano, querosene, gasolina, etc.), Cdl, ...

SUBSTANCIA MOLECULARE
SUBSTANCIA COVALENTE

Quando as moléculas de uma substancia sdo formadas
por um numero determinado de dtomos, as substancias sio
denominadas moleculares. Sdo substancias dessa classe a dgua
(H,0), o &cido sulfurico (H,SO,), a glicose (C,H,,0,), etc.

Agua Acido sulftrico

Quando a substancia apresenta a ligacdo covalente entre
um numero bem elevado de d&tomos e tem elevadas dureza
e temperaturas de fusao e de ebulicdo, dizemos que sdo ela
é uma substancia covalente; Sdo exemplos desse pequeno
grupo a silica e o quartzo(SiO,) , o grafite e o diamante (C)
e aalumina.
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FELTRE, Ricardo. Quimica 1. Editora Moderna. 6° Edicdo. Sdo Paulo, 2004.
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Tipo de Cristal Forca Intermolecular Dureza
Cristal Molecular Dipolo Induzido Extrebrgi:i(r:ente

Dipolo Permanente ou Entre baixae

Cristal Dipolar

Ligacdes de Hidrogénio média
Cristal Molecular Cristal Covalente BT e
elevada

QUESTOES ORIENTADAS

QUESTAO 09

(ESPCEX) Compostos i6nicos sdo aqueles que apresentam
ligacdo idnica. A ligacdo idnica é a ligacdo entre ions positivos e
negativos, unidos por forcas de atracio eletrostatica.

Texto adaptado de: Usberco, Jodo e Salvador, Edgard, Quimica:
quimica geral, vol 1, pag 225, Saraiva, 2009.

Sobre as propriedades e caracteristicas de compostos idnicos
sdo feitas as seguintes afirmativas:

I. apresentam brilho metélico.

Il. apresentam elevadas temperaturas de fusao e ebulicio.

Ill. apresentam boa condutibilidade elétrica quando em solucao
aquosa.

IV. séo sélidos nas condicdes ambiente (25°C e 1 atm).

V. sdo pouco sollveis em solventes polares como a agua.

Das afirmativas apresentadas estio corretas apenas:

O Il IVeV.
@ Il llelV.
@® lllleV.
® |, IVeV.
EXNI
QUESTAO 10

(FMTM) Considere os compostos bindrios de hidrogénio CH,,
SiH,, NH,, PH,, H,O e H,S. Comparando-se os valores do ponto
de ebulicdo dos compostos em cada grupo da tabela periddica,
tem-se

@ CH,>SiH,NH,>PH,eH,0>H,S.
@ CH,>SiH,NH,>PH e H,0 < H.S.
@® CH, <SiH,, NH, > PH,eH,0 > H.S.
@® CH, <SiH, NH,<PH,eH,0>H.S.
® CH, <SiH,,NH,<PH,eH,0 <H.S.

QUESTAO 11

(PUC-MG) Sejam todas as seguintes moléculas: H,O, BeH,, BCI,
e CCl,.
4

As  configuracoes dessas  moléculas

respectivamente:

espaciais sao,

) angular, linear, trigonal, tetraédrica.
(® angular, trigonal, linear, tetraédrica.
@ angular, linear, piramidal, tetraédrica.
@ trigonal, linear, angular, tetraédrica.
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QUESTAO 12

(UFMG) Considere separadamente as substancias tetracloreto
de carbono, agua, n-hexano e acetona, listadas na tabela de
interacoes intermoleculares, nessa ordem.

ccl, H,0 CH,(CH,),CH, = CH,COCH,
| c;ii';c:g rlxiii?'zég%gii dipolo-dipolo | van der Waals
I} V\f\ggg dipolo-dipolo l_l]ii%?,gég%:; dipolo-dipolo
1 V\f\ggg :‘Eiigég%:; van der Waals | dipolo-dipolo
\Y) jon-ion dipolo-dipolo | vander Waals | vander Waals
%ii[;%lg rllii%j?’gég%:; van der Waals | dipolo-dipolo

As interacdes mais fortes entre as espécies constituintes estao
indicadas CORRETAMENTE em:

o
EXI
@ Il
® V.
eV

01 D 02 A | 03 C 04 D | 05 D
06 07 C 08 B 09 B 10 C
11 A 12 C

@
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