CAPITULO 1.8 ciLcuLos

AULAS EXER

cicios

QUESTAO 01

(IFSP) Mol é a quantidade de matéria que contém tantas
entidades elementares quantos sdo os atomos do isétopo 2C
contidos em 12.10-% de 2C.

Uma massa de 44g de CO,corresponde a 1,0 molde CO, e ocupa,
nas CNTPs, um volume fixo de 22,4L. Desse modo, assinale a
alternativa que apresenta, aproximadamente, o volume ocupado
por 188g de gés carbonico (CO,)

O 90L
@ 8oL
@ 44L
® %L
G 22L

QUESTAO 02

(FATEC) Cinco amigos estavam estudando para a prova de
Quimica e decidiram fazer um jogo com os elementos da Tabela
Periddica:

- cada participante selecionou um isétopo dos elementos da
Tabela Periddica e anotou sua escolha em um cartao de papel;

- os jogadores Fernanda, Gabriela, Julia, Paulo e Pedro decidiram
que o vencedor seria aquele que apresentasse o cartdo contendo
0 is6topo com o maior nimero de néutrons.

Os cartdes foram, entdo, mostrados pelos jogadores.

56 16 40 7 . 35

Fe @] Ca Li (074
26 8 20 3 17
Fernanda Gabriela Julia Paulo Pedro

Os isétopos representados contidos nos cartées de Paulo
e Gabriela podem reagir entre si para formar éxido de litio,
segundo a reacado balanceada

—2Li,0

4Ly + Oy M

A massa de litio necessaria para reagir completamente com 3,2
kg de oxigénio é, em quilogramas,

Massas molares:
Li= 7g/molO= 16g/mol

O 14
@ 18
@® 238
® 43
671
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EXERCICIOS - VESTIBULAR

ORIENTADOS VESTIBULARES ENEM

QUESTAO 03

(IFSUL) Células acombustivel de hidrogénio-oxigénio sdo usadas
no 6nibus espacial para fornecer eletricidade e agua potavel
para o suporte da vida. Sabendo que a reacdo da célula ocorre
conforme reacdo nao balanceada H, + O, — H,Oqual € o nimero
de mols de agua formado na reacdo de 0,25mol de oxigénio
gasoso com hidrogénio suficiente?

0 0,25 mol
® 0,5mol
@® 0,75 mol
® 1mol

QUESTAO 04

(IF-CE) Dada a reacao nao balanceada H, + O, — H,O é correto
afirmar-se que a massa de dgua produzida na queima de 40kgde
hidrogénio e a massa de oxigénio consumidos na reacio sao,
respectivamente,

Dados: H= 1g/mol ; O= 16g/mol

() 320kge 360 kg
(® 360kge 320kg
@® 360kge 80kg
® 320kge80kg
® 160kge80kg

QUESTAO 05

(ULBRA) No capitulo Raios Penetrantes, Oliver Sacks relembra
de um exame de Ulcera do estébmago que presenciou quando
crianca.

“Mexendo a pesada pasta branca, meu tio continuou: ‘Usamos
sulfato de bario porque os ions de bario sdo pesados e quase
opacos para os raios X'. Esse comentario me intrigou, e eu me
perguntei por que nio se podiam usar ions mais pesados. Talvez
fosse possivel fazer um ‘mingau’ de chumbo, mercurio ou talio -
todos esses elementos tinham ions excepcionalmente pesados,
embora, evidentemente, ingeri-los fosse letal. Um mingau de
ouro e platina seria divertido, mas caro demais. ‘E que tal mingau
de tungsténio?’, sugeri. ‘Os atomos de tungsténio sdo mais
pesados que os do bario, e o tungsténio ndo é téxico nem caro.”
SACKS, O. Tio Tungsténio: Memérias de uma infancia quimica.

Sao Paulo: Cia. das Letras, 2002.

O material usado no exame citado no texto, o sulfato de bario,
quando puro, apresenta, aproximadamente, qual % (em massa)
de bario?

0O 85%
® 74%
@® 59%
® 40%
3 10%
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QUESTAO 06

(IFSUL) O gas metano (CH,) pode ser produzido em aterros
sanitdrios através de uma decomposicdo anaerébia da matéria
organica.

Qual o volume ocupado por 2kg de gas metano nas condicdes
normais de temperatura e pressao?

® 700L

@ 1400L
@ 2800L
@® 5600L

QUESTAO 07

(UDESC) A Estacdo Espacial Internacional (EEI) é um satélite
artificial habitavel que orbita nosso planeta a 422km de altitude.
Desde 02 de novembro de 2000, data da chegada dos primeiros
astronautas a esta estacdo, a EEl vem batendo recordes, pois
esta continuamente habitada. Devido ao processo de respiracao,
um astronauta elimina diariamente cerca de 470litros de gés
carbonico (nas CNTP). Suponha que se utilizem filtros contendo
hidroxido de sddio para absorver o CO, e transforma-lo em
carbonato de sddio e dgua. Assinale a alternativa que apresenta
a quantidade de massa de hidroxido de sddio necesséria para
que este astronauta permanecesse 07 (sete) dias nesta estacdo
espacial.

O 11,75kg
® 839g
® 1,68kg
® 5,40kg
@ 240g

QUESTAO 08

(IFSUL) O Oxido de litio pode ser preparado segundo a reacdo
expressa pela seguinte equacao quimica:

4Li,+0O,,, - 2Li,0

Qual sera a quantidade de Li,O produzida em gramas partindo-
se de 14 g de litio sélido?

O 30
® 20
® 16
® 10

QUESTAO 09

(UFRGS) Um experimento classico em aulas praticas de Quimica
consiste em mergulhar pastilhas de zinco em solucao de acido
cloridrico. Através desse procedimento, pode-se observar a
formacao de pequenas bolhas, devido a liberacdo de hidrogénio
gasoso, conforme representado na reacao ajustada abaixo.

Zn+2HCl--—ZnCl,+H,

Aorealizar esse experimento,um aluno submeteu 2 gde pastilhas
de zinco a um tratamento com acido cloridrico em excesso.

Com base nesses dados, é correto afirmar que, no experimento

realizado pelo aluno, as bolhas formadas liberaram uma
quantidade de gas hidrogénio de, aproximadamente,

0 0,01 mols.
® 0,02 mols.
@® 0,03 mols.
® 0,06 mols.
® 0,10 mols.

QUESTAO 10

(UCS) Os camelos armazenam em suas corcovas gordura sob
a forma de triestearina C,H,, O,. Quando essa gordura é
metabolizada, ela serve como fonte de energia e 4gua para o
animal. Esse processo pode ser simplificadamente representado
pela seguinte equacdo quimica balanceada:

2C_H., O

57" "110

+1630, - 114CO, + 110H,0

6

A massa de dgua que pode ser obtida a partir da metabolizacdo
de 1 mol de triestearina é de

Dado: Considere que o rendimento da reacdo seja de 100%.

0 55g.
® 110g.
® 890g.
® 990g.
® lke.

QUESTAO 11

(CESGRANRIO) O H,S reage com 0 SO, segundo a reagéo:

2H,5+50,-35+2H,0

Assinale, entre as opcgdes abaixo, aquela que indica o numero
maximo de mols de S que pode ser formado quando se faz reagir
5 mols de H,S com 2 mols de SO,

5.
5.

(MIcIolwl>)
BN AW

QUESTAO 12

(PUC-MG) A ambnia (NH,) é uma substancia quimica muito
importante para a industria. Ela é utilizada na preparacdo dos
produtos de limpeza, dos explosivos, dos fertilizantes, das fibras
de matéria téxtil, etc. A sintese de NH, ¢é realizada em fase
gasosa, a temperatura de aproximadamente 450 °C, de acordo
com a seguinte reacgio:

N,+3H,— 2NH, +energia

Se a mistura inicial € de 30 mols de N, e 75 mols de H,, que
quantidade de NH, sera produzida, em mols, teoricamente, se a
reacao de sintese for completa?

O 30
® 50
® 60
® 75
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QUESTAO 13

(UNITAU) Misturando 2 g de hidrogénio e 32 gde oxigénioemum
baldo de vidro e provocando a reacio entre os gases, obteremos:

Reacdo:2H,+0,—-2H,0;H=1,0=16

) 32 gde dguacom 2 g de oxigénio, que nio reagiram.

(® 32gde aguacom 1 gde oxigénio, que nio reagiu.

® 34 gde dguaoxigenada.

® 34 gdeagua, ndo restando nenhum dos gases.

(® 18 gde dguaaolado de 16 g de oxigénio, que ndo reagiram.

QUESTAO 14

(UFRS) A reacdo completa entre 5,0 g de gas carbonicoe 8,0 g de
hidréxido de sédio, segundo a equagao:

CO,+2NaOH — Na,CO,+H,0
produz g de carbonato de sédio, restando _____ g do

reagente colocado em excesso. Os nimeros que preenchem
corretamente as lacunas sao, respectivamente:

O 106ge068.
® 12,0gel0sg.
® 58ge40sg.
® 10,0ge30¢g.
@ 83gel6sg.

QUESTAO 15

(PUC-MG) Nas usinas siderurgicas, a obtencdo do ferro metalico,
Fe, a partir da hematita, Fe,O,, envolve a seguinte equacao:

Fe.O

2773(s)

+3C0O ,—2Fe  +3CO,

Assinale a massa de ferro metalico, em gramas, obtida quando se
faz reagir 200 kg de hematita, que apresenta 20 % de impurezas.
Dados (g/mol): Fe = 56 ; Fe,O, = 160

0 5,60 % 10°
® 1,12x10°
@® 5,60 % 10°
® 1,12x10°

QUESTAO 16

(FUVEST) Em um acidente, um caminhio carregado de solucao
aquosa de acido fosférico tombou derramando cerca de 24,5
toneladas dessa solucdo no asfalto. Quantas toneladas de oxido
de célcio seriam necessarias para reagir totalmente com essa
quantidade de acido?

Dados:

2H,PO, +3Ca0 — Ca,(PO,),+3H,0
Porcentagem (massa) de H,PO, na solugdo = 80 %
Massas molares (g/mol): H,PO, = 98 ;Ca0 = 56

Q75

@ 112
@® 168
® 210
G 229
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QUESTAO 17

(UNB) Na sequéncia de reacoes:

Na,O +H,0 — 2NaOH
N,PO, +3NaOH — Na,PO,+3H,0

Se partimos de 10 mols de Na,O, obteremos:

¢ 10molsde H,0.
® 20molsde H,0.
40/3 mols de Na,PO,.
3 4
15 mols de Na,PO,.
@ 3 4
20 mols de Na.PO,.
@ 3 4

QUESTAO 18

(UFRJ) A cebola, ao ser cortada, desprende SO, que, em contato
como ar, transforma-se em SO. Este gas, em contato com a dgua
dos olhos, transforma-se em 4acido sulfurico, causando grande
ardor e, consequentemente, as lagrimas. Estas reacdes estdo
representadas a seguir:

50,+120,- SO,
SO, +H,0 > H,50,

Supondo que a cebola possua 0,1 mol de SO, e o sistema esteja
nas CNTP, determine o volume de acido sulfurico produzido:

O 224L.
® 5L

@® 448L.
® 448L.
@ 224L.

QUESTAO 19

(PUC-SP) O anidrido sulfuroso (SO,) reage com oxigénio (O,)
e agua (H,0) para formar H,SO,. Admitamos que usemos 6,4
toneladas de SO, por dia, com uma eficiéncia de conversao de 70
%. Qual a producdo de H,SO,, ao cabo de 10 dias?

Dados:H=1,0=16,5=32.

O 686t
® 9.8t
® 294t
® 1372t
@ 186t

QUESTAO 20

(MACKENZIE) Considerando que a proporc¢io de gas oxigénio
no ar sejade 20% (% em volume), entio o volume de ar, em litros,
medidos nas CNTP, necessario para que ocorra a oxidacdode 5,6
gdeferro, é de:

Dados: massa molar do Fe = 56 g.mol*
Oxidagao: 4Fe+30,— 2Fe,O,

0 0.28.
@® 840.
@® 033.
® 168
3 3.36.
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QUESTAO 21

(ACAFE) No jornal Folha de S3o Paulo, de 01 de novembro de
2013, foi publicada um reportagem sobre uma Universidade
paulista que foi construida sobre terra que contém lixo organico
“[...] Com o passar do tempo, esse material comeca a emitir gas
metano, que é toxico e explosivo [...]".

Quantos litros de O,(g) a 1,00 atm e 27°C sdo necessarios para
reagir em uma reacdo de combustdo completa com 40g de gés
metano?

Dado:
Constante universal dos gases R= 0,082 atm.L/mol.K
Massas Molares: C= 12g/molH=1mol/L

O 123L
@ 61,51
® 246L
® 492L

QUESTAO 22

(UNISC) O GNV (Gas Natural Veicular) é composto
principalmente de metano. A reacdo de combustao do metano
pode ser descrita como

CH,+20,-CO,+2H,0
Na combustado de 160gde metano

€ sio consumidos 640L de oxigénio nas CNTP.

(® saoformados 36g de agua.

@® saoformados 440g de CO,

® sdo liberados na atmosfera 44 litros de CO,,

(® amassatotal de produtos formados sera de 224g

QUESTAO 23

(IFSP) O metal manganés, empregado na obtencdo de ligas
metdlicas, pode ser obtido no estado liquido, a partir do mineral
pirolusita, MnO,, pela reacao representada por:

3MnO,(s) +4 Al (s) - 3Mn(l) + 2ALO,

Considerando que orendimento dareacao sejade 100%,amassa
de aluminio, em quilogramas, que deve reagir completamente
para aobtencao de 165 kg de manganés, é

Massas molares em g/mol: Al= 27 Mn=55 O=16.

0O 54.
@ 108.
@® 192.

® 221.
@ 310.

QUESTAO 24

(UFG) Quando dois reagentes sdo adicionados em um reator
ocorre a formacdo de um produto gasoso. Considerando-se
que o processo ocorra na proporcao de 1:1, o volume ocupado
por 10 mols do produto formado a 100°C e 3atm ser3,
aproximadamente, igual a:

Dado: Constante universal dos gases R= 0,082 atm.L/mol.K

O 0L

® 50L
@® 100L

® 200L
® 300L

QUESTAO 25

(UFOP) O ferro é produzido comercialmente em altos fornos a
partir dos minérios de ferro hematita (Fe,O,) e magnetita (Fe,O,)
de acordo com as equacdes quimicas balanceadas abaixo:

l. 3Fe,0,+CO-—2Fe,0,+CO,
Il. Fe,0,+4CO-— 3Fe +4CO,

Com base nessas equacdes quimicas, podemos afirmar que a
massa de ferro obtida a partir de 1 tonelada de Fe, O, é

® 0,52t.
® 0,62t.
@® 072t.
® 082t.

QUESTAO 26

(UPF) Tendo por referéncia a reacio quimica ndo balanceada
Cl,+0,—Cl0,

qual é o volume de oxigénio necessario para reagir com todo
o cloro, considerando-se que se parte de 20L de cloro gasoso
medidos em condicdes ambientes de temperatura e pressao?

Considere volume molar de 25 mol/L nas CATP

O 20L
® 25L
@® 50L

® 75L
@ 100L

QUESTAO 27

(UERJ) A hemoglobina é uma proteina de elevada massa molar,
responsavel pelo transporte de oxigénio na corrente sanguinea.
Esse transporte pode ser representado pela equacido quimica
abaixo, em que HB corresponde a hemoglobina.

HB+40,—HB(O,),

Em um experimento, constatou-se que 1g de hemoglobina é
capaz de transportar 2,24 x 10“L de oxigénio molecular com
comportamento ideal, nas CNTP.

A massa molar, em g/mol da hemoglobina utilizada no
experimento é igual a:

O 1x10°
® 2x 10°
® 3x10°
® 4x10°
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QUESTAO 28

(UPE) Uma das etapas para a producio do gesso utilizado em
construcdes e imobilizacdo para tratamento de fraturas ésseas é
acalcinacdo da gipsita por meio do processo descrito naequacao
dareacao quimica a seguir:

2CaS0O,.2H,0 +Energia- - 2CaS0O,. %2 H,0 + 3H,0

Uma empresa do polo do Araripe produz blocos de gesso com
40 kg Se ela utiliza mensalmente cerca de 320 toneladas de
gipsita na producao, quantos blocos sdo fabricados por més,
aproximadamente?

Dados: Ca=40g/molS= 32g/mol O= 16g/mol H= 1g/mol

® 6.000
® 5.000
@® 6.800
@® 5.500
® 8.000

QUESTAO 29

(UFRGS) A hidrazina (N,H,) é usada como combustivel para
foguetes e pode ser obtida a partir da reacado entre cloramina e
amonia, apresentada abaixo.

NH,Cl+NH, — N,H, + HCL

Assinale a alternativa que apresenta a massa de hidrazina que
pode ser obtida pela reacao de 10,0gde cloramina com 10,0 gde
amonia.

Dados: N= 14g/mol Cl = 35,5g/molO= 16g/mol H= 1g/mol

O 50g
® 6,21g
® 10,0g
® 200¢g
3 32,08g

QUESTAO 30

(UPE) As lampadas incandescentes tiveram a sua producio
descontinuada a partir de 2016. Elas iluminam o ambiente
mediante aquecimento, por efeito Joule, de um filamento de
tungsténio (W; Z=74). Esse metal pode ser obtido pela reacdo
do hidrogénio com o triéxido de tungsténio (WOs) conforme a
reacao a seguir, descrita na equagao quimica nao balanceada:

WO, +H, - — W(s) + H,0

Se uma industria de producdo de filamentos obtém 37,1kg
do metal puro a partir de 50kg do éxido, qual é o rendimento
aproximado do processo utilizado?

Dados: H=1 O=16 W=183,8 = Massa molar (g/mol)

O 20%
@ 40%
@® 70%
® 80%
@ 90%
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QUESTAO 31

(VUNESP) Considere a reacdo em fase gasosa:
N,+3H,—2NH,

Fazendo-se reagir 4 L de N, com 9 L de H, em condicées de
pressao e temperatura constantes, pode-se afirmar que:

) osreagentes estdo em quantidades estequiométricas.

(® oN,estdem excesso.

@® apds o término da reacdo, os reagentes serdo totalmente
convertidos em amoénia.

(@ areacdo se processa com aumento de volume total.

(3 apds o término da reacdo, serdo formados 8 L de NH,,.

QUESTAO 32

(UFJF) Considerando-se a reagdo AgNO, + KI — Agl + KNO, e
fornecendo-se as massas molares em g x mol?, Ag = 108; N = 14;
O =16;K=39;1= 127, sereagirmos 17 g de AgNO, com 17 g de
Kl, havera:

) consumo total dos dois reagentes.
(® excessode 0,4 gde AgNO,.

@ excessode 0,4 gdeKI.

® excessode4,0gdeAgNO,.

® excessode4,0gdeKI.

QUESTAO 33

O acido sulftrico (HZSO4) pode ser obtido em laboratoério a partir
do sulfito de sédio (Na, SO,) e do &cido cloridrico HCI. Essa
reacao produz diéxido de enxofre (SO,), o qual reage com dgua
oxigenada (HZOZ), produzindo acido sulfurico. Partindo-se de 74
gramas de HCl e 150 gramas de Na,SO,, a quantidade méxima de
H,SO,, em gramas, produzida serd igual a:

Dados: Equacéo global:

H,0, +Na,S0, + 2 HCl - H,S0, + H,0 + 2 NaCl

0O 76.
® 116.
® 19.
® 9.

QUESTAO 34

(UNICAMP) Em 1990, foram consumidos em nosso Pais cerca
de 164 bilhdes (164 x 10?) de cigarros. A massa de um cigarro
que é queimada corresponde a aproximadamente 0,85 gramas.
Considerando que 40 % da massa do cigarro seja do elemento
carbono, a massa de gas carbdnico que os fumantes lancaram na
atmosfera foi aproximadamente igual a:

Massas atomicas relativas: C = 12, O = 16; 1 tonelada = 10°
gramas

) 204 000 toneladas.
(® 20000 toneladas.
@® 10000 toneladas.
® 5000 toneladas.
(3® 2040 toneladas.
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QUESTAO 35

(UFF) Garimpeiros inexperientes, quando encontram pirita,
pensam estar diante de ouro, por isso, a pirita é chamada “ouro
dos tolos”. Entretanto, a pirita ndo € um mineral sem aplicacdo. O
H,SO,, acido muito utilizado nos laboratérios de quimica, pode
ser obtido a partir da pirita por meio do processo:

4FeS,+110,—2Fe,0,+850,
250,+0,— 250,
SO, +H,0 - H,S0,

Qual é a opcao que indica a massa de H,SO, obtida a partir de
60,0 kg de pirita, com 100% de pureza, por meio do processo
equacionado acima?

O 9.8kg

® 124kg
® 49,0kg
® 60,0kg
® 98,0kg

QUESTAO 36

(PUC-RS) Um dos efeitos chamadas “chuva acida” causada pelo
SO, @ lancado na atmosfera é a transformacdo do marmore,
CaCQO, s €M 8esso, CaSO, ., que pode ser representado pelas
seguintes equacoes:

4(s)

250,,+0,, 250
50, +H,0,—H,50,,

+CaC0, - Cas0,, +H,0 , +CO

3(g)

HZSO4(aq) 2(g)

A quantidade de gesso que pode ser formada, no maximo pela
reacdode44,8litrosde SOZ(E) lancado na atmosfera,nas CNTP, é:
O 34g

® 68g.

® 136g.

® 272g.

@ 340g.

QUESTAO 37

(FUVEST) Uma instalacao petrolifera produz 12,8 kg de SO, por
hora. A liberacido desse gas poluente pode ser evitada usando-se
calcario, o qual por decomposicao fornece cal, que reage com o
SO, formando CaSO,, de acordo com as equagbes:

CaCOa( , = CaO( ,* CO

CaO . SOz(g) — CaSo

2(g)
3(s)

Qual a massa minima de calcario (em kg), por dia, necessaria para
eliminar todo o SO, formado? Suponha 100% de rendimento
para as reacoes.

Dados: massas molares em g x mol™:
CaCO, =100;S0, = 64.

O 128
@ 240

@® 480
@® 720
® 1200

QUESTAO 38

(FEI) O cobre é um metal encontrado na natureza em diferentes
minerais. Sua obtencdo pode ocorrer pela reacdo da calcosita
(Cu,S) com a cuprita (Cu,O) representada a seguir:

Cu,S +2CuO —>6Cu +SO

2% (s) 2(g)

Numa reacdo com 60 % de rendimento, a massa de cobre obtida
a partir de 200 g de calcosita com 20,5 % de impureza e cuprita
suficiente é:

Dados:O=16u;S=32u;Cu=63,5u

O 589sg.
G 982sg.
® 2286¢.
® 3810¢g.
@ 4050¢g.

QUESTAO 39

(UNIRIO) “A contaminacdo da &gua com arsénio esta
preocupando a Primeira-Ministra de Bangladesh (...) que ja pediu
ajuda internacional.“ (Jornal do Brasil, 05 out. 1999.) O arsénio
ndo reage rapidamente com a agua. O risco da permanéncia
do As em agua é o seu deposito nos sedimentos. E a seguinte a
reacao do arsénio com NaOH:

2 As+6NaOH — 2Na,AsO, +3H,

75 g de arsénio reagiram com NaOH suficiente, produzindo 25,2
Lde H,, nas CNTP.

O rendimento percentual da reacao foi de:

Dados:
Massas massa atomicas:H=1u,O=16u,Na=23u,As=75u.
Volume molar do gases =22,4 L

O 75%.
@ 80%.
@® 85%.
® 90%.
@ 95%.

QUESTAO 40

(FUVEST) A combustido completa de 16 mols de magnésio
metalico foi realizada utilizando- se 50 mols de uma mistura
gasosa contendo 20 % de O,, 78 % de N, e 2 % de argbnio (% em
mol).

A porcentagem em mol de O, na mistura gasosa, apds a
combustdo é aproximadamente:

Dado:2Mg+0O, —2MgO

O 9%.

@ 4.8%.
® 12%.
® 2,4%.
@ 8,0%.
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QUESTAO 41

(FUVEST) O cinamaldeido é um dos principais compostos que
dao o sabor e o aroma da canela. Quando exposto ao ar, oxida
conforme a equacdo balanceada:

OH

Uma amostra de 19,80g desse composto puro foi exposta ao ar
por 74 dias e depois pesada novamente, sendo que a massa final
aumentou em 1,20g. A porcentagem desse composto que foi
oxidada no periodo foi de

Note e adote:

- Massas molares (g/mol)Cinamaldeido= 132 e O,= 32
- Considere que ndo houve perda de cinamaldeido ou do produto
de oxidacao por evaporacao.

O 10%
® 20%
@® 50%
® 75%
@ 90%

QUESTAO 42

(UNICAMP) A adicao de biodiesel ao diesel tradicional é uma
medida voltada para a diminuicdo das emissdes de gases
poluentes. Segundo um estudo da FIPE, gracas a um aumento
no uso de biodiesel no Brasil, entre 2008 e 2011, evitou-se a
emissao de 11 milhdes de toneladas de CO, (gas carbonico).

Adaptado de Guilherme Profeta, “Da cozinha para o seu carro: circuma
utilizada como aditivo de biodiesel”. Cruzeiro do Sul, 10/04/2018.

Dados de massas molares em g/mol H=1, C=12; 0=16

Considerando as informacdes dadas e levando em conta que
o diesel pode ser caracterizado pela férmula minima (C H, ) é
correto afirmar que entre 2008 e 2011 o biodiesel substituiu
aproximadamente

@ 3,5 milhdes de toneladas de diesel.
(® 11 milhoes de toneladas de diesel.
@® 22 milhodes de toneladas de diesel.
@® 35 milhodes de toneladas de diesel.

QUESTAO 43

(UNESP) O cloreto de cobalto(ll) anidro, CoCl, é um sal de
cor azul, que pode ser utilizado como indicador de umidade,
pois torna-se rosa em presenca de agua. Obtém-se esse sal
pelo aquecimento do cloreto de cobalto(ll) hexa-hidratado,
CoCl, 6H,0 de cor rosa, com liberacdo de vapor de dgua.

Sal Hexa hldratado (rosa) -- — Sal Anidro (Azul) + Vapor de agua

sal hexa-hidratado (rosa)—2346¢MeNt_, <o anidro (azul) + vapor de agua

A massa de sal anidro obtida pela desidratacdo completa de 0,1
mol de sal hidratado é, aproximadamente,

Dados: Co=58,9Cl=35,5

EXPLICAE
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0 11g
B 13g
® 24g
® 130g
@ 240g

QUESTAO 44

(UFRGS) A decomposicdo térmicado dcido nitriconapresencade
luz libera NO,de acordo com a seguinte reacao (ndo balanceada).

HNO, - H,0+NO,+0,

Assinaleaalternativaque apresentaovolumedegasliberado, nas
CNTP, quando 6,3g de HNO_sdo decompostos termicamente.

Dados: H=1; N=14; O=16.

0O 2.24L
® 2.80L
@® 4.48L
® 6,30L
@ 224L

QUESTAO 45

(ESPCEX) “As reacbes quimicas ocorrem sempre em uma
proporcdo constante, que corresponde ao numero de mol
indicado pelos coeficientes da equagcao quimica. Se uma das
substancias que participadareacao estiver em quantidade maior
que a proporcao correta, ela ndo serd consumida totalmente.
Essa quantidade de substancia que ndo reage é chamada excesso

().

O reagente que é consumido totalmente, e por esse motivo

determina o fim da reacéo, é chamado de reagente limitante.”
USBERCO, Jodo e SALVADOR, Edgard. Quimica, Vol. 1: Quimica Geral. 14°
ed. Reform - Sdo Paulo: Ed. Saraiva, 2009, pdg. 517.

Um analista precisava neutralizar uma certa quantidade de
acido sulfarico (H,SO,) de seu laboratério e tinha hidréxido
de sédio (NaOH) a disposicdo para essa neutralizacio. Ele
realizou a mistura de 245g de acido sulfirico com 100g de
hidroxido de sddio e verificou que a massa de um dos reagentes
ndo foi completamente consumida nessa reacdo. Sabendo-
se que o reagente limitante foi completamente consumido, a
massa do reagente que sobrou como excesso apos a reacao de
neutralizacio foi de

Dado: massa atébmicado H=1; O= 16; CI=35,5; Na=23

O 524¢
® 230.2g
@® 384,7g
® 122,5¢
3 77.3g
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QUESTAO 46

(MACKENZIE) O manganés utilizado na industria siderurgica na
fabricacdodeferroligaséobtidoemumprocesso,cujorendimento
global apresenta 60% no qual a pirolusita (MnO,) com pureza de
43,5% é tratada com carvado coque e ar atmosférico, formando
o mondxido de manganés. Em uma segunda etapa, o manganés
contido no mondxido continua sendo reduzido, formando, por
fim, o manganés metdlico, de acordo com as equacgdes abaixo:

. MnO,+C+%0,-—-Mn0O+CO,
ll. 2MnO+C-—2Mn+CO,

Considerando as informacdes anteriores, como também as
duas etapas do processo, afirma-se que a massa de manganés
formada, a partir de 8 toneladas de pirolusita, é igual a

Dados: massas molares g/mol:0=16 e Mn=55

O 506.10°
® 3,03.10%
@® 2,20 10°g
® 1,3210%
® 1,06.10%g

QUESTAO 47

(MACKENZIE) A partir de um minério denominado galena, rico
em sulfeto de chumbo Il (PbS), pode-se obter o metal chumbo
em escala industrial, por meio das reacdes representadas
pelas equacdes de oxirreducdo a seguir, cujos coeficientes
estequiométricos encontram-se ja ajustados:

. PbS+3/20,—PbO +S0,
Il. PbO+CO— Pb+CO,

Considerando-se uma amostra de 717kg desse minério que
possua 90% de sulfeto de chumbo I, sendo submetida a um
processo que apresente 80% de rendimento global, a massa aser
obtida de chumbo sera de, aproximadamente,

Dados: massas molares (g/mol) S=32 e Pb=207

0O 621kg
® 559kg
® 447kg
® 425kg
3 382kg

QUESTAO 48

(ESPCEX) A emissdo de gases derivados do enxofre, como
o diéxido de enxofre (SOZ) pode ocasionar uma série de
problemas ambientais e a destruicdo de materiais como rochas
e monumentos & base de calcita (carbonato de célcio). Essa
destruicdo ocasiona reagdes com a emissdo de outros gases,
como o gas carbénico (CO,) potencializando o efeito poluente.
Considerando as equacoes das reacdes sucessivasa 27°Ce latm
admitindo-se os gases como ideais e as reacbes completas, o
volume de CO, produzido a partir da utilizacdo de 2 toneladas de
SO, como reagente é, aproximadamente,

Dados

Massas Atémicas:S=32u; O=16u; H=1u; C=12u Ca=40u
Constante dos gases ideais: R= 0,082 atm.L/ mol.K
Volume molar : 24,6L/mol

SO,+1/20,-—SO,(equacéo I)
SO, +H,0-—H,SO,(equacao ll)
H,SO, + CaCO, - — CaSO, + H,0 + CO, (equacao IlI)

0 4,35.10°Lde CO,
® 2,25.10°Lde CO,
@® 4,75.10*Lde CO,
® 5,09.10%Lde CO,
@ 7,69.10°Lde CO,

QUESTAO 49

(UERJ) Durante a Segunda Guerra Mundial, um cientista
dissolveu duas medalhas de ouro para evitar que fossem
confiscadas pelo exército nazista. Posteriormente, o ouro foi
recuperado e as medalhas novamente confeccionadas.

As equacdes balanceadas a seguir representam os processos de
dissolucao e de recuperacido das medalhas.

Dissolucao:

Au(s) + 3HNO, , , +4 HCl(aq) -> HAuCl,_ + 3H,0,,+ 3NO,,
Recuperacao:

3NaHSO,, + 2HAuCl,  +3H,0, ->3NaHSO,  +8HCI_,
+2Au,

Admita que foram consumidos 252g de HNO, para a completa
dissolucao das medalhas.

Nesse caso, a massa, de NaHSO, em gramas, necessaria para a
recuperacao de todo o ouro corresponde a:

Dados: H=1, N= 14, 0=16, Na=23, 5=32
O 104
® 126
@® 208
® 252

QUESTAO 50

(PUC-SP) Dados: Volume de 1 mol de gds naCNTP é 22,4L

A 4guaoxigenada é o nome dado a solucao comercial de peréxido
de hidrogénio H,O, em agua. Em lojas de produtos quimicos &
possivel adquirir frascos contendo dgua oxigenada 200 volumes.
Essa concentracdo indica que a decomposicio total do perdxido
de hidrogénio contida em 1,0L de solucdo produz 200L de gas
oxigénio medidos na CNTP.

A reacdo de decomposicdo da dgua oxigenada é representada
pela equacdo quimica a seguir

2H,0,,,>2H,0,+0,,

27 2(aq) 271

Desse modo, 50mL dessa solucido contém, aproximadamente,

® 10gdeH,0,
(® 20gdeH,0,
@® 30gdeH,0,
® 40gdeH,0,
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QUESTAO 51

(MACKENZIE) A figura abaixo representa simplificadamente
um alto forno, uma espécie de cilindro vertical de grande altura,
utilizado na indUstria siderurgica, dentro do qual a hematita,
um minério de ferro composto de 70 % de 6xido de ferro (l11)
(Fe,O,) e impurezas como a silica (SiO,) e a alumina (Al,QO,), é
transformada, apds uma série de reacdes, em ferro gusa (Fe).
Na entrada do alto forno, sdo colocados carvao coque isento de
impurezas, calcario (CaCO,) e hematita.

Entrada do alto forno

Saida de gas carbonico

500°C

Injecdo de ar 1200°C Injecdo de ar

1650°C Saida da escéria

Saidado ferro gusa

Na tabela abaixo aparecem as temperaturas, as equacdes
das reacgbes quimicas que ocorrem no alto forno bem como o
processo ocorrido.

Temperatura Processo Ocorrido Equacoes
1600°c | Formacdodogas 2C+0,-2C0
Redutor 2
700°C Reducdo do Ferro Fe,O,+3CO —2Fe + 3CO,
Formacao da CaCO,—Ca0 +CO,
1000°C Escoria (CaSiO, e Ca0 +Si0,— CasSio,
CaAl,0,) CaO+Al,0,— CaALO,

De acordocomotextoecomoprocessoilustrado anteriormente,
para se obter 28 kg de ferro gusa, além dos demais reagentes,
sera necessario adicionar, ao alto forno:

Dados: massas molares em (g x mol™?):
C=12,Fe=56eFe,0,=160.

0 40 kg de hematita.

(® 24 kgde carvao coque.
@® 70kg de hematita.

® 9 kgde carvao coque.
(@ 18 kgde hematita.

QUESTAO 52

(PUC-RJ) Hematita é um minério de ferro constituido de Fe,O,
e impurezas. Ao se misturar 4,0 g de uma amostra deste minério
com &cido cloridrico concentrado, obtém-se 6,5 g de cloreto de
ferro (Ill). A porcentagem em massa de Fe,O, no minério é igual
a:

O 80%.
® 65%.
@® 70%.
® 75%.
@ 85%.
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QUESTAO 53

(UERJ) A combustio completa do gds metano, feita em presenca
dear,atemperaturaepressdoconstantes, pode serrepresentada
pela seguinte equacao quimica ndo-balanceada:

CH,_+0,_ —CO

4(g) 2(g)

+H,0

2(g) 270

Admita que:

e 60,0 L deste combustivel foram queimados por um veiculo;
e O oxigénio reagente represente 20 % do volume total do ar;
e Orendimento do processo sejade 90 %.

Nestas condicbes, o volume de ar, em litros, necessario a
combustdo equivale a:

0 810.
@® 540.
@® 480.
® 270.

QUESTAO 54

(MACKENZIE) Numa cépsula de porcelana, de massaiguala 15,0
g, foram queimados totalmente 4,8 g de magnésio em presenca
de gas oxigénio suficiente, obtendo-se éxido de magnésio.

Apds a queima, a capsula foi novamente pesada e o valor
encontrado foide 23,0 g.

Nesse experimento:

Dados: Equacédo quimica: 2 Mg + O, — 2 MgO,
Massa molar (g/mol): Mg =24,0 =16

Considerar a composicio do ar (em volume): 20 % de oxigénio e
80 % de nitrogénio

) aleide Lavoisier nao foi obedecida.

(® amassa de oxigénio que reagiu com o magnésio foide 18,2 g.

@® o volume de ar necessério a combustao foi de 11,2 L, medido
nas CNTP.

@ foram produzidos 23,0 g de 6xido de magnésio.

(@ foram obtidos 19,8 g de dxido de magnésio.

QUESTAO 55

(UNIFESP) No laboratério de quimica, um grupo de alunos
realizou o experimento esquematizado na figura, que simula
a fabricacdo do bicarbonato de sddio, um produto quimico de
grande importancia industrial.

8
Fee

™

O frasco Il, imerso em um banho de dgua e gelo, contém solucao
aquosa com carbonato de aménio e 23,4 g de cloreto de sédio.
O frasco |, gerador de gas carbénico, contém “gelo seco”,
que, quando borbulhado na solucdo do frasco Il, causa uma
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reacao, produzindo como Unico produto sdélido o bicarbonato
de sédio. Decorrido o tempo necessario de reacdo, os cristais
foram separados e secados, obtendo-se 25,2 g de NaHCO,.
Considerando que reagente limitante é NaCl, o rendimento
percentual desse processo, corretamente calculado pelo grupo
de alunos, foiigual a:

A equacao global do processo é:
CO,+H,0+2NaCl+(NH,),CO, —2NaHCO, +2NH,CI

Dados: massas molares (g x mol?): C=12,H=1; Na=23;Cl =
35,5;0=16

O 85%.
@ 80%.
@® 75%.
® 70%.
@ 39%.
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