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CAPITULO 2.6 ELETROQUIMICA

AULAS EXER

cicios

QUESTAO 01

(ULBRA) No capitulo Linhas de Forca, Sacks relembra suas
experiéncias com eletroquimica, em especial sua predilecdo
pela pilha de Daniell, conforme o trecho “Mas minha favorita
continuou sendo a pilha de Daniell, e quando nos modernizamos
e instalamos uma nova pilha seca para a campainha, eu me
apropriei da de Daniell.” (SACKS, O. Tio Tungsténio: Memorias de
uma infancia quimica. Sdo Paulo: Cia. das Letras, 2002). A pilha
de Daniell, citada no texto, esta representada abaixo:

ponte salina

de KC/ Cobre

(polo +)

semicélula

semicélula

As reacdes (ou semirreacdes) de oxidacédo e reducio sio:

Zn = Zn*" + 2e" = Semirreacdo de oxidacdo no anodo (- ) E°= -
0,76V

Cu?* + 2e - Cu = Semirreacdo de reducido no catodo (+) E°® =
+0,34V

O potencial padréo da pilha de Daniell, a partir das informacoes
anteriores, é

® +110V
@ -110V
@ +042V
@® -042V
@ +0,26V

QUESTAO 02

(UECE) Uma pilha é formada com eletrodos de aluminio e ouro
que apresentam os potenciais de reducdo, respectivamente,
-1,66 volts e 1,50 volts

Ap6s analisar as caracteristicas dessa pilha, pode-se afirmar
corretamente que

@ areacdodocitodoé Al > AP+ 3e
(® addpdapilhaé+3,16 V
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@ areacio global é AP + Au > Au®* + Al
@ aequacio global da pilha é Au®*/ Au // AIF*/Al

QUESTAO 03

(IF-SUL) Pilhas sao dispositivos que transformam energia
guimica em energia elétrica por meio de um sistema montado
para aproveitar o fluxo de elétrons provenientes de uma reacao
quimica de oxirreducéo, conforme mostra o seguinte exemplo.

Fonte: Site educacao.globo.com — adaptado.

Considerando que os Potenciais de reducdo do Niquel e do Zinco
sao, respectivamente, --0,25V e -0,76V é correto afirmar que

@ oniquel é oxidado e o zinco é reduzido.

(® ozinco é o anodo e o niquel é o catodo.

@ oniquel é o agente redutor e o zinco é o agente oxidante.

@ o niquel e o zinco geram uma forga eletromotriz de -1,01V
nesta pilha.

QUESTAO 04

(IF-SUL) Considere a célula eletroquimica a seguir e os potenciais
de reducao das semirreacoes:

24 2+
Cu (aq) Ni (aq)

Cuy,

Cu? +2e->Cu, E°=+0,34V

Ni**+2e > Ni, E°=-0,25V

Qual é addp da pilha?

@ 059V
@ 0,34V
@® 0,25V
@® 0,19V



QUESTAO 05

(PUC-MG) Uma pilha é realizada, nas condicoes padroes, a
partir dos pares redox Cu?*/Cu (E° = 0,34V) e Cu*/Cu (E° =
0,52V). Sua forca eletromotriz (fem) é:

O 0,16V
® 0,18V
@ 0,70V
@® 086V

QUESTAO 06

(PUC-PR) Baterias sdo dispositivos capazes de transformar
energia quimica em energia elétrica por meio de reacdes
eletroquimicas. Atualmente, com o avanco na producido e
consumo de equipamentos portateis, um dos grandes desafios
é fazer com que as baterias consigam acompanhar as novas
tecnologias, tornando- se cada vez menores e apresentando
um tempo maior de duracdo de descarga, além de aumentar,
também, o nimero de ciclos de utilizacdo. Neste panorama, as
baterias de ion litio representam o que temos de mais moderno,
pois conseguem combinar alta performance com baixo peso.

Supondo que um smartphone apresente um consumo de
50mA de energia e funcione por um periodo de tempo de
3.680 segundos, qual a massa de ion de litio que participou
das reacdes eletroquimicas envolvidas?

Dado: Constante de Faraday = 96.500C/mol

@ 7.10%g
® 14.10%g
® 1,4.10%
® 7.10%g
@ 28.10%g

QUESTAO 07

(PUC-RS) Um estudante cravou uma lamina de magnésio e
uma lamina de cobre em uma maca, tendo o cuidado para que
ndo encostassem uma na outra. A seguir, mediu a diferenca
de potencial entre as [aminas por meio de um voltimetro. Os
potenciais de reducido padrdo do magnésio e do cobre sao,
respectivamente, -2,37V e +0,34V.

Pela andlise do texto, é correto afirmar que

a) o cobre se oxida, produzindo ions Cu?*(aq).

b) o valor da diferenca de potencial entre magnésio e cobre é,
aproximadamente, +2,71 V.

c) o magnésio é um agente oxidante, pois forca o cobre a sofrer
areducio.

d) oexperimentodescritoresultaemumareacdonioespontanea,
pois o potencial é negativo.

e) com o tempo, ha tendéncia de a ldmina de cobre desaparecer.

QUESTAO 08

(UPE) Realizou-se um experimento pararecuperar metais a partir
de placas decircuito impresso de sucatas de microcomputadores
e aparelhos de TV, utilizando-se do método denominado eletro-
obtencdo. A mistura metdlica foi previamente separada dos
demais componentes e dissolvida em H,SO, concentrado e,
depois, diluida em dgua. Montou-se uma célula para os ensaios

de eletro-obtencao, usando-se uma placa de cobre como catodo
e uma placa de platina como dnodo. O grafico a seguir se refere
a variacdo da concentracdo dos metais na solucdo, ao longo do
periodo de passagem da corrente pela solucéo.
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VEIT, H. M. et al. Rev. Esc. Minas, 61,2, 159-164 2008. (Adaptado)

As informacgodes contidas no gréfico acima indicam que, nessa
eletro-obtencao,

@ o chumbo foi depositado na placa de platina.

(® adeposicio do estanho no dnodo foi mais acentuada.

@ a pilha apresentou um melhor rendimento para a deposicdo
do estanho.

(@ os ions cobre que estavam em solucio se depositaram no
céatodo.

(@ o método se mostrou pouco eficiente para a reciclagem do
cobre a partir da sucata.

QUESTAO 09

(UNESP) O silicio metaltrgico, purificado até atingir 99,99% de
pureza, é conhecido como silicio eletrénico. Quando cortado em
fatias finas, recobertas com cobre por um processo eletrolitico e
montadas de maneira interconectada, o silicio eletrénico transforma-
se em microchips.

A figura reproduz uma das ultimas etapas da preparacdo de um
microchip.

Imerbits@\

As fatias de silicio sdo colocadas numa solucdo de sulfato de cobre.
Nesse processo, ions de cobre deslocam-se para a superficie da fatia
(cdtodo), aumentando a sua condutividade elétrica.

http://Jumumble.com. Adaptado.

A semirreacdo na superficie da fatia de silicio, catodo, é
representada por:

@ Cu*+2H,0-> O, +4H*+ Cu(s)
® 2Cu+H,0->2Cu(s) +H,0 +2¢
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@ 250,7>5,0,2+2e
® Si(s) +4e -> Si*(s)
@ Cu?2e-> Cu(s)

QUESTAO 10

(PUC-RJ) A partir dos valores de potencial padrdo de reducio
apresentados abaixo, o potencial padrdo do sistema formado por
um anodo de Zn/Zn?" e um catodo de Ag/AgCl seria:

Zn2+(aq) +2e > Zn(s)
de hidrogénio

E°=- 0,76V versus eletrodo padréo

AgCl(s) + e > Ag(s) + Cl -(ag) E° = +20V versus eletrodo
padrao de hidrogénio

O -1,32V
® -116V
® -0,36V
® +0,56V
@ +0,96V

QUESTAO 11

(UEL) Considere a seguinte tabela de potenciais padrdo de
reducao:

Semi Reacio E°(V)
ARt +3e — Al -1,66
Zn**+2e —Zn -0,76
Co* +2e—Co -0,28
Cu?+2e - Cu +0,34

Ag'+e—>Ag +0,80

Desses metais, o mais redutor é:

A Al
® Zn.
@® Co.
® Cu.
@ Ag

QUESTAO 11

(MACKENZIE) Na protecdo contra a ferrugem, em tanques de
aco, sdo usadas placas de um certo metal, chamado de metal de
sacrificio. Esse metal, que deve ser periodicamente substituido,
pode ser:

Dados os Potenciais-Padréo de reducéo (a 25 °C)

Fe t2e > Fe -0,44

Cu* +2e & Cuy, +0,34

Mg* . +2e & Mg -2,36

Ag1+(aq)+ le e Ag, +0,80

Au® +3e < Au, +1,50

Pt* ,+2e <Pt +1,20
aq) (s)

) ocobre.

(® omagnésio.

@ aprata.

® oouro.

@ aplatina.

MR E B egplizad-comsr

QUESTAO 13

(FATEC) Uma fita de um determinado metal (que pode ser cobre,
chumbo, zinco ou aluminio) foi enrolada em torno de um prego
de ferro, e ambos mergulhados numa solucao de dgua salgada.

.. Agua salgada
. prego de larre

_ 1~ fita da um matal

Observou-se, apés algum tempo, que o prego de ferro foi
bastante corroido. Dados os potenciais-padrées de reducéo,

Cuz*(aq) +2e = Cul(s) E°=+0,34V
Pb? +2e = Pb(s) E°=-0,13V
Fe2+(aq) +2e = Fe(s) E°=-0,44V
an*(aq) +2e = 7Zn(s) E°=-0,76V
Al +3e = Al(s) E°=- 1,66V

Conclui-se que o metal da fita deve ser:

@ CuouPb.
(@ AlouPb.
@ AlouCu.
® ZnouAl.
® ZnouPb

QUESTAO 14

(CESGRANRIO) Numa pilha em que se processa areagdo
2Ag"+Cu— Cu®* +2Ag

O valor daforca eletromotriz, em condicdes-padrio, é:
Dados:

Cue Cu®+2e
Ag— Agt+ le

E°=-0,34V
E°=-0,80V

@ +1,26V.
@ +046V.
@® +0,12V.
® -046V.
@ -1,14V.

QUESTAO 15

(UEL) Considere a seguinte tabela de potenciais padrdo de
reducio:

Zn*+2e < 7Zn
Cu*+2e «Cu

E°=-0,76V
E°=+0,34V

Na pilha em que ocorre areacdo:
Zn+Cu*«—Zn%*+Cu
Prevé-se forca eletromotriz, em volts, de:

O +2,20.
@ +1,10.
® +0,42.
@ -0,42.
@ -1,10.



QUESTAO 16

(CESGRANRIO) Dados os potenciais-padrao de reducio:

Semi-Reacio E° (V)
AlF*+3e - AL -1,66
Fe?*+2e — Fe -0,44

Addpdapilha
Al/Al% //Fe* /Fe

em condicbes-padrao, é, em volts:

@ 2,10.
@ 1.32.
@ 1,22.
@® 1,08.
@ 0,88.

QUESTAO 17

(UFF) Em uma pilha galvanica, um eletrodo é cobre imerso
em solucdo de Cu? 1,0 M (mol/L) e o outro é prata imerso em
solucdode Ag* 1,0 M.

Dados: potenciais-padrao de reducéo a 25°C

Cu?* +2e «Cu®
Ag+1le <« Ag°

E°=+0,34V
E°=+0,80V

O potencial padrdo da célula para esta pilha é:

O 114V.
@ 046V.
@ 1.26V.
@ 194V.
@ 016V.

QUESTAO 18

(FATEC) Dois metais diferentes sdo colocados, cada qual
numa solucdo aquosa de um dos seus sais, e conectados a um
voltimetro, conforme ilustrado a seguir:

meatal

O voltimetro registra a diferenca de potencial do sistema.
Considere os seguintes metais e os respectivos potenciais de
reducao:

Metal Semi-Reacao E° (V)
Prata Ag' + le = Ag(s) +0,80
Cobre Cu™,, + 2e = Cu(s) +0,30
Chumbo sz*(aq) + 2e 22 Pb(s) --0,10
Zinco VAL + 2e =2 7Zn(s) --0,80

A maior diferenca de potencial no sistema serd registrada
quando os metais forem:

) pratae cobre.
(3 prataezinco.
@ cobre e zinco.
@ cobre e chumbo.
(® chumbo e zinco.

QUESTAO 19

(UNIRIO) Indique a opcdo que contém a pilha com a maior
diferenca de potencial, de acordo com a tabela de potenciais-
padrdo em solucdo aquosa, a 25 °C, apresentada abaixo.

Fe? (aq) + 2e < Fe(s) E°=-0,44V
Cd?* (aq) + 2e <> Cd (s) E°=-0,40V
Ni%* (aq) + 2e" <> Ni (s) E°=-0,25V

Cu? (aq) +2e <> Cu (s) °=+0,34V
® Anodo -Fe / Catodo - Cu

® Anodo - Cu/Cétodo - Ni

® Anodo - Cd/ Cétodo - Fe

® Anodo - Ni/ Cétodo - Cd

® Anodo - Cd/ Cétodo - Cu

QUESTAO 20

(PUC-RIO) O trabalho produzido por uma pilha é proporcional
a diferenca de potencial (ddp) nela desenvolvida quando se une
uma meia-pilha onde a reacdo eletrolitica de reducdo ocorre
espontaneamente (cdtodo) com outra meia pilha onde a reacdo
eletrolitica de oxidacao, ocorre espontaneamente (anodo).

Ag - AgT+e E=-080V
Cu » Cu®*+2e E=-034V
Cd —» Cd**+2e E=+040V
Fe —» Fe? +2e E=+044V
Zn - Zn**+2e E=+076V

Com base nas semirreacOes eletroliticas acima, colocadas no
sentido da oxidacdo, e seus respectivos potenciais, assinale a
opcao que indica os metais que produzirdo maior valor de ddp
guando combinados para formar uma pilha.

) Cobre como catodo e prata como adnodo.
(® Pratacomo catodo e zinco como anodo.
@ Zinco como catodo e cddmio como anodo.
@ Cadmio como catodo e cobre como anodo.
(® Ferro como catodo e zinco como &nodo.
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QUESTAO 21

(UFPE) Podemos dizer que, na célula eletroquimica

Mg, | Mg, Il Fe* , | Fe,

a) o magnésio sofre reducao.

b) o ferro é o 4nodo.

c) os elétrons fluem, pelo circuito externo, do magnésio para o
ferro.

d) ha dissolucido do eletrodo de ferro.

e) a concentracdo da solucio de Mg?* diminui com o tempo.

QUESTAO 22

(PUC-MG) Considere a célula eletroquimica, representada pela
equacdio global:

Ni+Cu? = Ni?+ Cu
E correto afirmar que:

) hadesgaste do eletrodo de cobre.

(® o cobre sofre oxidacao.

@ o niquel funciona como anodo.

(® asolucaode niquel ira diluir-se.

(@ os elétrons fluem, pelo circuito externo, do cobre para o
niquel.

QUESTAO 23

(PUC-MG) Uma pilha cobre-chumbo foi constituida em
condicdes padrao.

Dados: E° (Cu?*/ Cu) =+0,34 V E° (Pb?/ Pb)=-0,13V

E correto afirmar que, durante o funcionamento da pilha:

) acontece uma reducido no eletrodo de chumbo.

(® oAE°dapilhaéiguala+0,47 V.

@ oeletrodo de chumbo é o pélo positivo da pilha.

@ os elétrons circulam do eletrodo de cobre em direcdo ao
eletrodo de chumbo.

(® aumenta a concentracéo de ions Cu2+ em solucio.

QUESTAO 24

(PUC-MG) Uma pilha que possua eletrodos de Cu e Zn, cujos
potenciais de reducao sdo dados a seguir,

Zn*+2e —7Zn °=-0,76V
Cu*+2e —Cu E°=+0,34V

apresenta todas as caracteristicas, exceto:

@ Addpéiguala+1,10V.
(® Ofluxodeelétrons é doeletrodo de Zn para o elétrodo de Cu.
@ Hadeposicao de cobre metélico sobre o eletrodo de Cu.

(® Hareducio da concentracio de ions an*(aq

.
(® Ozinco sofre oxidacao.

QUESTAO 25

(FATEC) No sistema ilustrado na figura a seguir, ocorre a
interacdo de zinco metdlico com solugdo de sulfato de cobre,
havendo passagem de elétrons do zinco para os ions Cu?* por
meio de fio metélico.

MR E B egplizad-comsr

Limpada “pingo d'agu” de 1,5 V

Fapel embebido com
solugdo aguosa de
Cus0, {1 mol/L)

Limina de
cobre

l

W |

Fio metdlico

Limina de zinco

Assim, enquanto a pilha esta funcionando a:
) lamina de zinco vai se tornando mais espessa.
(® lamina de cobre vai se desgastando.
@ reacao catodica (polo positivo) é representada por:
2- -
Cu(s) = Cu * et 2e
(@ reacido anddica (pélo negativo) é representada por:
Zn* +2e —Zn
q) (s)
(@ reacao da pilha é representada por:

Zn_+Cu?* _ —Zn?* Cu
(s) (aq)

(aq)+ (s)

QUESTAO 26

(UFRS) Considere as seguintes afirmacdes sobre células
galvanicas.

I. O eletrodo com potencial de reducdo maior atua como polo
positivo.

I1. Os elétrons circulam do polo positivo para polo negativo.

I1l. No polo negativo ocorrem semirreagdes de oxidacao.

Quais estao corretas?

@ Apenas|.

@ Apenasl.
@ Apenas L.
@ Apenaslelll.

@ | llelll.
QUESTAO 27

(FUVEST) O cientista e escritor Oliver Sacks, em seu livro Tio
Tungsténio, nos conta a seguinte passagem de sua infancia:

“Ler sobre [Humphry] Davy e seus experimentos estimulou-me
a fazer diversos outros experimentos eletroquimicos... Devolvi
o brilho as colheres de prata de minha mae colocando- -as em
um prato de aluminio com uma solucdo morna de bicarbonato de
sédio [NaHCO,]".

Pode-se compreender o experimento descrito, sabendo-se que:

e objetos de prata, quando expostos ao ar, enegrecem devido a
formacéo de Ag,0 e Ag,S (compostos i6nicos).

easespéciesquimicas Na*,Al** e Ag*tém, nessaordem, tendéncia

crescente parareceber elétrons.

Assim sendo, a reacdo de oxirreducdo, responsavel pela
devolucao do brilho as colheres, pode ser representada por:



@ 3Ag* +AI°— Agl+ AP
® AP*+3Ag°—AI°+ 3Ag®
® Ag’+Na*—Ag'+Na°

® AlI°+3Na*— AP+ 3Na°
(® 3Na’+AlF*—3Na*+Al°

QUESTAO 28

(FUVEST) Objetos de prata escurecidos (devido principalmente
aformacéo de Ag,S) podem ser limpos eletroquimicamente, sem
perda da prata, mergulhando-os em um recipiente de aluminio
contendo solucdo quente de bicarbonato de sédio. Neste
processo, a prata em contato com o Ag,S atua como catodo e o
aluminio como anodo de uma pilha.

A semi-reacdo que ocorre no catodo pode ser representada por:

QO Ag,S—>2Ag +5*

(@ Ag,S+2e - 2Ag+S*
® Ag,S—>2Ag+S57+2e
® Ag,S+2e —2Ag+S
(3 Ag,S—>2Ag+S

QUESTAO 29

(UNIFESP) Ferro metélico reage espontaneamente com ions
Pb#*, em solucdo aquosa. Estareacio pode ser representada por:

Fe, +Pb, -> Fe*  +Pb
q) (aq) (s)

Na pilha, representada pela figura abaixo em que ocorre aquela
reacao global,

Fe—»

solucdn agquosa
contendo Fe*

solugio aguosa
contendo Ph*

€ os cations devem migrar para o eletrodo de ferro.

(® ocorre deposicdo de chumbo metélico sobre o eletrodo de
ferro.

@ ocorre diminuicdo da massa do eletrodo de ferro.

(@ os elétrons migram através da ponte salina do ferro para o
chumbo.

(@ oeletrodo de chumbo atua como dnodo.

QUESTAO 30

(MACKENZIE)

g7 [
parede
porosa |
7l
Agt | Ag Ag Cul oo
Solucio Aghos [ Solugio Cu(NO:)

Relativamente a pilha anterior, comegando a funcionar, fazem-se
as afirmacoes:

I. Areacio global da pilha é dada pela equacéo:
Cu+Ag+->Cu? +2Ag

I1. O eletrodo de prata é o polo positivo.

I1l. No anodo, ocorre a oxidacio do cobre.

IV. A concentracdo de ions de Ag+ na solucéo ird diminuir.
V. A massa da barra de cobre ird diminuir.

S3o corretas:
@ |, llleVsomente.

@ lleVsomente.
@®@ |, IVeVsomente.

® LILHLIVeV.
@ lll,1VeVsomente
QUESTAO 31

(FATEC) Metais como sédio e magnésio possuem baixos
potenciais de reducdo. O meio mais econémico de obté-los é
fundir seus sais e, a seguir, provocar a reacao de oxirreducio do
sal fundido. Nesse processo, ha grande consumo de energia:

) mecanica e elétrica.
(3 térmicaeelétrica.
@ solar e mecanica.
@ nuclear esolar.

(@ nuclear e térmica.

QUESTAO 32

(UNESP) Sodio metdlico e cloro gasoso sdo obtidos
industrialmente pela passagem de corrente elétrica por NaCl
fundido. Este processo de decomposicdo denomina-se:

@ osmose.
@ eletrolise.
@ hidrdlise.
@ pirdlise.
@ corrosio.

QUESTAO 33

(UCSAL-BA)O processo da eletrdlise relaciona-se com a:

) dissociacdo de uma substancia.

(® ionizagio de uma substancia.

@ obtencio de corrente elétrica.

@ dissolugdo de uma substancia molecular.
(® decomposicdo de uma substancia.

QUESTAO 34

(UFRGS-RS)No catodo de uma célula de eletrdlise sempre
ocorre:

@ Deposicao de metais.

(® Uma semirreacéo de reducéo.

@ Producéo de corrente elétrica.

(@ Desprendimento de gas hidrogénio.
(@ Corroséo quimica.
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QUESTAO 35

(MACKENZIE)Na eletrdlise ignea de NaCl, verifica-se que:

€ no céitodo, deposita-se sédio metalico.
(® noanodo, ocorre reducio.

@ no catodo, ocorre oxidagao.

(® no anodo, ha deposicao de NaCl.

(® nocétodo, os ions sédio perdem elétrons.

QUESTAO 36

(FUVEST)A eletrdlise de cloreto de sédio fundido produz sédio
metalico e gas cloro. Nesse processo, cada ion:

) sodiorecebe dois elétrons.
(® cloreto recebe um elétron.
@ sodio recebe um elétron.
® cloreto perde dois elétrons.
(@ soddio perde um elétron.

QUESTAO 37

(CESGRANRIO)Um dos métodos de obtencio de sddio metalico
é a eletrolise ignea de cloreto de sédio. Nesse processo, com a
fusdo dosal, os ions:

) CI- cedem elétrons aos ions Na*, neutralizando as cargas
elétricas.

(® CI-ganham prétons e se liberam como gas cloro.

@ ClI sao atraidos para o catodo e nele ganham elétrons.

(@ Na*sdo atraidos para o anodo e nele perdem prétons.

(3@ Na* ganham elétrons e se transformam em Na°.

QUESTAO 38

(UFMG) Um método industrial utilizado para preparar sédio
metadlico é a eletrdlise de cloreto de sdédio puro fundido.

Comrelacdo a preparacdo de sdédio metélico, é incorreto afirmar
que:

¢ aformacéo de sédio metalico ocorre no eletrodo negativo.

(® aeletrdlise é umareacdo espontanea.

@® a quantidade, em mol, de cloro (Cl,) formada é menor que a
de sédio metalico.

(® aquantidade de sédio metalico obtido é proporcional a carga
elétrica utilizada.

QUESTAO 39

(UFMG) O sddio é obtido pela eletrdlise do cloreto de sédio
fundido segundo a equacao:

2NaCI(e) —2Na + Clz(g)
Para abaixar o elevado ponto de fusdo do cloreto de sédio,
adiciona-se cloretode célcio, que é eletrolisado simultaneamente
segundo a equacéo

CaCl,, — Ca(s) +Cl

2(e) 2(g)

Em relacdo a esse processo, todas as alternativas estao corretas,
exceto:
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@ Aproducdodeummol de gas clororequer um mol de elétrons.
(3 Areducéo doion sédio é um processo endotérmico.

@ Ocloro é obtido no anodo.

@ O estado de oxidagéo (nox) do célcio varia na eletrolise.

(® Uma mistura de célcio e sddio é obtida no catodo.

QUESTAO 40

(PUC-SP) Para obter potéassio e cloro a partir de KCl sélido, deve-
se fazer uma eletrélise com eletrodos inertes.

Assinale a alternativa incorreta.

) Para que a eletrdlise ocorra, é preciso fundir a amostra de
KCI.

(3 O anion ClI- seré oxidado no dnodo.

@ O cation K* serd reduzido no catodo.

@ O potassio obtido deverd ser recolhido em recipiente
contendo agua para evitar o seu contato como ar.

(@ Se os eletrodos fossem de cobre, o cloro formado reagiria
comele.

QUESTAO 41

(FATEC) Cloro gasoso pode ser obtido industrialmente a partir
da eletrodlise de uma solucao aquosa de:

) acido perclérico.

(® cloreto de sodio.

@ hexaclorobenzeno.

@ percloetileno.

(@ tetracloreto de carbono.

QUESTAO 42

(FEI) O gas cloro pode ser obtido pela eletrdlise da d4gua do mar
ou pela eletrolise ignea do cloreto de sddio. Assinale a afirmativa
correta com relacdo a esses dois processos:

. ambos liberam Cl, gasoso no catodo.

(® ambos envolvem transferéncia de 2 elétrons por mol de
sédio.

@® ambos liberam H, no catodo.

(@® ambos liberam Na metélico no catodo.

(3 umlibera H, e outro Na metalico no catodo.

QUESTAO 43

(PUC-CAMP)Umdos processos de obtencdo de cloro (substancia
consumida em larga escala no tratamento de 4gua, para torna-la
potével) consiste na eletrdlise da salmoura. Nesse processo, ions
Cli(aq):

) vio parao catodo e se oxidam.

(® vio parao citodo e se reduzem.

@ reagem com ions H* (aq) produzindo hidrogénio e cloro.
(@ vio parao anodo e se oxidam.

(® vio parao anodo e se reduzem.

QUESTAO 44

(FAAP) Industrialmente, a soda caustica (NaOH) é obtida por
eletrélise de uma solucdo aquosa de cloreto de sédio. Durante
essa eletrdlise, obtém-se como sub-produtos:



€ hidrogénio e cloro no dnodo.
(® somente hidrogénio no anodo.
@ somente cloro no catodo.

® hidrogénio e cloro no catodo.
(® somente cloro no dnodo.

QUESTAO 45

(CESESP-PE) A eletrélise de certo liquido resultou na formacao
de hidrogénio no catodo e cloro no dnodo.

Assinale, dentre as alternativas a seguir relacionadas, qual
atende a essa questao.

@ Umasolugéo de cloreto de cobre em agua.
(® Umasolugéo de cloreto de sédio em agua.
® Uma solucgéo de acido sulfurico em agua.

(® Umasolugéo de cloreto de cobre Il em agua.

® Aguapura.

QU ESTAO 46

(PUC-SP) Dados:

2H+( +2e —H °=0,0V
aq) 2(g)

Na“_,+1le-—>Na,, °= 27V

A producéo industrial de gas cloro (CL) ocorre a partir da
eletrdlise de uma solucdo aquosa de cloreto de sédio. Sobre esse
processo foram feitas algumas afirmacdes:

I. O anion cloreto é oxidado no dnodo (polo positivo) da cuba
eletrolitica.

Il. No catodo, o cation sédio é reduzido, produzindo sédio
metalico.

1. Nesse processo, também sdo produzidos gés hidrogénio (H,)
e solucdo aquosa de soda caustica (NaOH).

As afirmacoes corretas sio:

¢ apenas|.
@ apenaslelll.

@ apenasllelll.
® apenaslell.
(@ todas.

QUESTAO 47

(PUC-PR) Na eletrélise aquosa do Na,SO,(aq), com eletrodos
inertes, obteremos no dnodo e no catodo, respectivamente:

@ H,,eSO,,.
(B) Na(s)eSOZ(g).
(C) Oz(g)e Na,.
(D} Na(s)eoz(g).
@ o2(g)e H2(g)'

QUESTAO 48

(FEI-SP) Na eletrdlise de uma solucdo aquosa de hidroxido de
sodio, libera(m)-se:

@ oxigénio e sodio.

(® O6xido de sédio e hidrogénio.
@ hidrogénio e oxigénio.

(® hidrogénio e sédio.

(® apenas hidrogénio.

QUESTAO 49

(UEPA) As substancias depositadas ou liberadas no catodo, pela
eletrdlise respectiva de cada solucdo aquosa de AgNO,, NaNO,
e Ni(NO,),, sdo:

@ Ag-Na-Ni
@ Ag-H,-Ni
® Ag-Na-H,
® H,-Na-Ni
(E ] Hz'Hz'Hz

QUESTAO 50

(UFRS) Na eletrdlise de nitrato de ferro Il, em solucdo aquosa,
ocorre:

@ reducio no polo negativo com formacéo de ferro metalico.
(® oxidacao no polo negativo com liberagao de gas oxigénio.
@ reducio no polo positivo com liberagdo de gas oxigénio.

® oxidacdo no polo positivo com formacao de gas NO,,.

(@ reducio no polo negativo com formacéo de gas hidrogénio.

QUESTAO 51

(UFRGS) Qual é a massa de ferro depositada no catodo de uma
célula eletrolitica contendo solucdo aquosa de FeCl, quando
através dela passa carga de 0,1 Faraday?

Dado: Fe = 55,8 u.

@ 541¢g
@ 186¢g
@® 5.58g
® 16,23g
@ 54,10g

QUESTAO 52

Quantos gramas de aluminio se libertam na eletrolise ignea de
sulfato de aluminio pela passagem de uma corrente elétrica de
4A durante 1 hora?

Dado: Al = 27 g/mol

O 2,68¢g
3 400¢g
® 1,34¢g
® 6,32g
@ 107¢g

QUESTAO 53

(UEL)A cargaelétricanecessaria paratransformar, por eletrdlise,
2 mols de ions Cu?* em cobre metalico € igual a:

@ 1Faraday
(® 2Faraday
@ 3Faraday
@ 4Faraday
@ 5Faraday

QUESTAO 54

(UFES)A quantidade de metal depositado pela passagem de 0,4
Faraday através de uma solucdo de um sal de zinco é igual a:
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Dado: Zn = 65 g/mol

Q 13g
® 43g
@ 74g
® 26g
@ 36¢g

QUESTAO 55

(UFS-SE) Numa célula eletrolitica contendo solucdo aquosa
de nitrato de prata flui uma corrente elétrica de 5,0A durante
9.650s. Nessa experiéncia, quantos gramas de prata metalica
sdo obtidos?

Dado: Ag = 108u.

@ 108g
@® 100g
@®@ 540g
@® 500g
@ 100g

QUESTAO 56

(PUC-RJ) Considere 96.500 C como a carga elétrica relativa
a 1 mol de elétrons. Assim, é correto afirmar que, na eletrélise
ignea do cloreto de célcio, pela passagem de oito Amperes
de eletricidade, durante cinco horas, deposita-se no catodo,
aproximadamente, a seguinte massa de metal:

O 10g.
® 20g.
@ 30¢g.
® 40g.
@ 50g.

QUESTAO 57

(UEMS) A massa de sddio depositada, quando uma corrente de
15 A atravessa uma certa quantidade de NaCl fundido durante
20,0 minutos, é:

Dados: carga de 1 mol de elétrons = 96500 C

O 4298
@ 6,62g
@ 4.29¢g
@® 662g
@ 109g

QUESTAO 58

(UFRS) A quantidade de eletricidade, expressa em faradays,
necessaria para eletro depositar 28 g de Fe?* é igual a:

Dado: Fe = 56u

o1
@2
@ 224
@® 28
@ 56
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QUESTAO 59

(PUC-CAMP) O cobre com elevado grau de pureza é obtido
pelo método eletrolitico que consiste na eletrolise de solucio de
sulfato cuprico e acido sulfurico. Utiliza-se cobre impuro como
anodo e cobre puro como catodo e regula-se convenientemente
a voltagem de forma que, no catodo ocorra apenas a reducéo
Cu? (aqg) + 2 e -> Cu (s). A quantidade de elétrons, em mols,
necessaria para a obtencio de 254 g de cobre puro é

Q 85
@ 80
@® 55
@ 40

QUESTAO 60

(FCC-SP) Admita que o catodo de uma pilha seja uma barra
de chumbo mergulhada em solugdo de Pb(NO,),. Quando o
aumento de massa for de 2,07 g, isso significa que circulou pelo
fio:

Dado Pb=207u

) 0,01 mol de elétrons.
(3 0,02 mol de elétrons.
@ 0,03 mol de elétrons.
@ 0,04 mol de elétrons.
(@ 0,05 mol de elétrons.
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RESOLUCAO

Questiao 01: A

O potencial padrao da pilha de Daniell, sera:

E°_,Zn=-076V
E°,,Cu=+0,34V



Zn - Zn*?*+ Ze=  E%--0,76V
cut?+Ze” —cCu 0 - .10,34V
Zn +Cu*? — Cu+Zn*?
AE®=E° citodo) ™ Eredtanodo)
AE°=0,34-(-0,76)
AE°=1,10V
Questio 02: B

reducao(alumlnlo) =-1,66V
E educso (ouro)=+1,50V
AE= Emaior B Emencnr
AE=+1,50V-(-1,66V)=+3,16 V
Questiao 03:B
Ni*2 + 2e -> Ni® =-0,25V
Zn*2+2e ->Zn° =-0,76V
Montando a pilha, teremos:
Ni*? + Ze” € N{° 0~ 025V
zn € zn*? 4+ Ze~ 0 _ 40,76V
Ni*2 +zn® € zn*2+N® E°-0,51v

Assim:

@ Incorreta. O niquel é reduzido e o zinco oxidado.
(® Correta. O zinco oxida, portanto,
consequentemente, o niquel que ird reduzir serd o catodo.

@ Incorreta. O zinco oxida, sendo, portanto, o agente redutor;

enquanto o niquel reduz sendo o agente oxidante.

® Incorreta. Aforgaeletromotriz gerada nessa pilhaéde 0,51 V.

Questio 04: A

Cu(25=1+q) + 26 — Cug, EC = +0,34V
Nisy = Nifig) + 26 0 _ 0,25V
Ni(s) + Cu(zgq) — Ni(za+q) + Cu(s) AE = +0,59V
Questao 05:B

AE=E _-E

AE =+0,52 - (+0.34) = + 0,18

Questao 06: C

é o0 anodo e,

i =50mA

t = 3680s

Q=i-t

Q=50-10"2-3860 = 193C
Li —Li* +1e”

1mol de Li* ——1mol de e~
7g——1-96500C

x——193C
x=1,4-10"%g

Questio 07:B

Nesse sistema é formada a seguinte pilha:

0__237v
E0 - 40,34V

Mg € Mg +2e”
Cut?+2¢ € cu°

cu*? + Mg € Mg*? +cul E® =2,71v

Portanto:

@ Incorreta. O cobre reduz, formando Cu®.

(® Correta. Ad.d.p. formada entre os eletrodos é de + 2,71V.

@ Incorreta. O magnésio oxida, portanto é o agente redutor.

@ Incorreta. O experimentoresultaemumareagdoespontanea,
pois ad.d.p é positiva.

@ Incorreta. Com o tempo a lamina de cobre aumenta sua
massa e a de magnésio sofre corrosao.

Questio 08:D

Observa-se no grafico que a concentracdo de ions cobre
presentes na solucdo caiu para zero por volta dos 60 minutos.
Isso significa que houve deposicdo de cobre da solucdo no
eletrodo.

Questio 09:E

Os cations cobre Il, proveniente da solucdo de sulfato de cobre,
sofrem reducio:

Cu2+(aq) +2e ->Cu(s)
Questao 10: E

Para o célculo do potencial de pilha, podemos proceder da
seguinte forma:

EPILHA= EOXIDACAO + EREDU(;AO

Se o zinco constitui o anodo, teremos: EOXIDACAO =+0,76V
A prata constitui o catodo. Assim: EREDUC;\O =+0,20V
Portanto,E, ,,, = +0,96V
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