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Neste capitulo iremos estudar, de forma resumida edo ponto de vista da Quimica,as principais classes de compostos presentes nos
seres vivos, que incluem os Lipidios, os Carboidratos e as Proteinas.

LIPIDIOS

Os lipidios sdo todas as substincias gordurosas (insoltveis
em 4gua) existentes nos organismos animal e vegetal. Sdo
geralmente divididos em dois grandes grupos: lipidiossimples e
lipidioscomplexos.

Os lipidios simples

Sao ésteres, ou mistura de ésteres, resultantes dasreacoes
deacidos graxos coma glicerina, que originam compostos
chamados gliceridios ou glicéridos que, por sua vez, formam as
gorduras e os 6leos de origem animale vegetal. Outros lipidios
simples sdo as ceras animais e vegetais que resultam da reacao
de acidos graxos com alcoois superiores.
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Os acidos graxos insaturados podem sermonoinsaturados (1
ligacdo dupla na cadeia) oupoliinsaturados (duas ou mais ligacées
duplas na cadeia). Devido a insaturacdo, apresentam isomeria
cis-trans. A estrutura cis é natural e suas cadeias mostram
dobramentos nos lugares das insaturagoes.

Enfatizando,nos lipidios simplestipo gliceridio, o alcool
envolvidoé a glicerina (6leos e gorduras animais e vegetais); nos
lipidios simples tipo ceras,a glicerina é substituida por alcoois
superiores.

Acido estearico
(Saturado - € linear)
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Os acidos graxos,a glicerina e os alcoois superiores

Os 4cidos graxos sdo monocarboxilicos, de cadeia
carbdnica normal, saturados ou insaturados (com uma ou mais
duplasligacdes ao longo da cadeia), com niimero par de carbonos
(geralmente a partir de dez).A glicerina é um alcool, conhecido
como propan-1,2,3-triol, de férmula CH,(OH)-CH(OH)-CH,(OH)
Os alcoois superiores sao mono-alcooisprimarios, saturados,
com longa cadeia normal, geralmente contendo mais de 10
atomos de carbono.

Os principais acidos graxos sdo descritos na tabela a seguir.
Os acidossaturados obedecem a formula geral CnH2n+1-COOH.
Nos acidos graxos insaturados, para cada dupla ligacao na cadeia,
ha dois &tomos de hidrogénio a menos na estrutura da molécula.
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FELTRE, R. Quimica, volume 3. Sdo Paulo: Moderna, 2004.



Os lipidios complexos

Esses lipidios mostram, além da funcdo éster, outros grupos
atémicos. Alguns apresentam a funcdo éster e outros grupos
atébmicos, como os fosfolipidios. A lecitina é um exemplo
caracteristico da classe.Outros, como os esterdides mostram,
cadeias fechada se ndo apresentam a funcao éster. Esse é o caso
da testosterona. De um modo geral, os lipidios complexos sdo
moléculas grandes, que podem conter dtomos de nitrogénio,
fésforo, etc.
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CH—00C —R’
o) CH,
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Exemplo de lecitina
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CH,
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Testosterona

FELTRE, R. Quimica, volume 3. Sdo Paulo: Moderna, 2004.
Os Lipidios Simples
Gliceridios

Os gliceridios sdo os lipidios simples formados na reacao entre
aglicerina (glicerol ou propan-1.2,3-triol) e 4cidos graxos (reacao
de esterificacdo). Sdo divididos em dleos (sdo os gliceridios
liqguidos em temperatura ambiente) e gorduras (gliceridios
solidos em temperatura ambiente).

Uma diferenca estrutural importante entre os dleos
e as gorduras é que as moléculas presentes nos oleos
sdo, predominantemente, oriundas de 4&cidos graxos
insaturados, enquanto que nas gorduras as moléculas sao,
predominantemente, oriundas de acidos graxos saturados.

Observe a equacio abaixo sobre a reacdo de esterificacio:
Como a glicerina tem trés grupos OH, a esterificacdo completa
com o acido graxo exige a estequiometria 1:3. Na reacao forma-
se o triéster (ou triglicérido) e dgua, também na proporcio de
1:3. Outra observacédo importante é sobre o acido graxo. A trés
moléculas podem ser de apenas um Unico acido, ou de uma
mistura deles.

CH,—OH HO—C—R CH,—O0—C—R HOH
Il |
| ¢ O

CH —OH Ho—cl:l—R' CH—o—ﬁ—R' HOH
o ‘ 0

CH,—OH Ho—clzl—R" CH,—O—C—R”" HOH
O O

Glicerina Acidos graxos Formula geral dos Agua

gliceridios

FELTRE, R. Quimica, volume 3. Sdo Paulo: Moderna, 2004.
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Os 6leos, devido as duplas ligacdes e pela acdo do calor,
podem ser oxidados mais facilmente do que as gorduras, ou seja,
podem ficar imprestaveis para a alimentacdo (sdo as chamadas
reacdes de rancificacdo). Industrialmente, para melhorar a
resisténcia quimica do triglicérido liquido costuma-se fazer
a sua hidrogenacdo parcial, ou total, obtendo-se a gordura
correspondente. Quanto mais hidrogenado for o éleo maior
o grau de solidez da gordura. A gordura vegetal hidrogenada é
menos saudavel na alimentacdo humana, uma vez que a forma
isomérica cis é convertida na forma trans, que é capaz de
provocar graves disturbios circulatorios nas pessoas.

acido estearico
~ (saturado), 2%

_ &cido paimitico
Acido palmitico (saturado), 7%
(saturadio),
24%

écido estearico
(saturada),
35%

acido lincléico i
- (insaturado
com 2 duplas),

Acido linoléico
(insaturado
com 2 duplas),

%

4cido oléico
(insaturado
com 1 dupla),
85%

acido oléico
(insaturado
com 1 dupla),
35%

USBERCO, J; SALVADOR, E. Quimica. Séo Paulo: Saraiva, 2002.

O processo inverso ao da reacao de esterificacdo é a hidrdlise
do éster. Ele pode ocorrer em meio acido (hidrélise acida), ou
em meio basico (hidrdlise alcalina ou saponificacdo). Observe as
equacdes a seguir:

Q o
I I
H,XC—O0O—C—Ry H,C—OH Ri— C—OH
o )
Il
HC—O0O—C—R> + 3 H—OH —» HC—OH + R—C—OH
o )
I I
H,C—O0—C—R3 H,C—OH Ry— C—OH
gliceridio aTe 3 moléculas de
‘ (trigster de &c. graxo) ‘ (alcool) acidos graxos

(&c. carboxilicos)

HIDROLISE ACIDA

o o
Il Il

H,C—O—C—Ry H,C—OH Ri—C—0ONa*
o o

Il Il
HC—O0—C—R; + 3 Na'OH- ——= HC—OH + R,—C—ONa*

(e} (e}
Il Il
H:C—O—C—R3 HoC—OH R3—C—0ONa*
gliceridio glicerol sab#o
(triéster de ac. graxo) (&lcool) (sais de acidos graxos)

HIDROLISE BASICA

A saponificagdo significa a formacao de sabdo. Um sabao é&,
portanto, uma mistura de sais de acidos graxos. Os sabdes mais
comuns sdo os que apresentam o cation de sédio, chamados de
sabodes duros. Aqueles obtidos com o KOH, menos comuns, sdo
sabdes moles.

Quando os sabdes entram em contato a chamada “agua dura”,
que contém ions Ca%* e Mg%além do normal, formam-se sais
insolUveis, que ndo permitem a limpeza do material desejado.Por
outro lado, no caso de a 4gua ser acida, a hidrélise do anion do
sabao libera uma mistura de acidos graxos, insollvel na dgua.

A formacio de espumas (mistura gas + liquido) é resultado
do seguinte: Os anions do sabao encontram-se na superficie da
agua, onde a parte polar estd presa as moléculas de agua, e a
longa cadeia apolar, por ser insollivel, estd acima da superficie.
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Assim, devido ao posicionamento, os anions “puxam”’ as
moléculas de dgua para fora, diminuindo a sua tensao superficial.
Ao se produzir uma agitacdo mecanica nessaregido, hd aentrada
de ar com a consequente formacdo de espumas. No processo
de limpeza, as longas cadeias apolares se prendem as particulas
apolares da “sujeira” de um tecido, ou do préprio corpo.

Num resumo, para o sabao realizar a limpeza, a 4gua ndo deve
ser dura e nem &cida.

Uma alternativa para resolver os inconvenientes dos sabdes
comaguaduraéadeempregarosdetergentes,quesdogeralmente
sais de acidos sulfénicos que apresentam longa cadeia carbonica
normal. Outro tipo de detergente mostra a estrutura de um sal
quaternario de amonio. Observe as estruturas a seguir:

CH3——(CH53)11—0OSO3 Na™

laurilssulfato de sédio

CioHos SO3'Na+

p-dodecilssulfonato de sédio

detergentes anidnicos
(a parte organica esta situada no anion do composto)

Os Ceridios

Sao ésteres de acidos graxos com alcoois superiores. Incluem
a cera de abelha, cera de carnauba e outras.Mais uma vez,ndo
memorize as férmulas. E mais importante perceber que na
estrutura do materialhd a funcao éster e duas longas cadeias
organicas.A cadeia que possui o carbono do grupo carboxila é
originada do 4cido graxo. A outra longa cadeia, presa ao oxigénio,
vem de um &lcool superior.Observe que a hidrélise (acida ou
alcalina) de uma cera é um pouco diferente daquela de um
triglicérido.

Tente equacionar a esterificacdo e a hidrélise(acida e alcalina)
das cerasabaixo representadas.

C,H,,-COOC_H

15" 31 29 53
cerade carnauba

C,:H,,-COOC H

~15' '31
ceradela

C,.H.,-COOC_H

25" '51 28" '57
cerade abelha

Os Lipidios Complexos

Correspondem a vérias classes de compostos formados por
moléculas complexas, de grande importancia biolégica. Uma
classe importante é a dos fosfoglicerideos, em que a glicerina
sofre esterificacdo parcial com &cidos graxos e com o 4acido
fosforico:

(0]

HZC—O—|C|—C15H31

o]
HC— O0— C—Cy5H33
o] CH3
H,C— P—— OCH,CH,>N*— CH3
o CH3

Lecitina Palmitica
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Outra classe muito importante de lipidios complexos é a dos
esteroides, compostos presentes em todas as plantas e animais.
O esteroide mais abundante no reino animal é o colesterol
(C,,H,0). O colesterol é componente estrutural das membranas
celulares e precursor de outros esteroides, como as vitaminas D

e os horménios sexuais testosterona e estradiol.

CH3

CHs3
Hs

CH3

HO
COLESTEROL

O colesterol é insoluvel na dgua, sendo transportado no meio
sanguineo na forma de lipoproteinas (micelas formadas por
colesterol, lipidios e proteinas), de densidades diferentes: LDL,
de baixa densidade (LOW), conhecido como “colesterol ruim”
(seu excesso no sangue se deposita nas paredes das artérias,
obstruindo o fluxo sanguineo); e HDL, de alta densidade(HIGH),
conhecido como “colesterol bom”. Os niveis de LDL podem ser
diminuidos substituindo-se a gordura saturada pela gordura poli-
insaturada.

OS AMINOACIDOS

Sdo compostos organicos contendo, obrigatoriamente, as
funcoes amina e acido carboxilico.

a-Aminoacido

Os aminoacidos apresentam carater anfétero (podem se
comportar como &cido ou base) devido a presenca do grupo
carboxila (-COOH) e do grupo amina (-NH,). Em um aminoécido
pode ocorrer neutralizacdo intramolecular, formado um sal
interno (ion dipolar denominado zwitterion). Se o grupo amina
se encontra no carbono vizinho do grupo carboxila eles sdo
chamados de alfa-aminoacidos. A excecdo da glicina, todos
os demais alfa-aminoacidos apresentam o carbono alfa como
assimétrico.

Em solucdes muito acidas(pH=0) o alfa-aminoacido existe
em solucdo aquosa,100% na forma de cation. A medida que
adicionamos uma base,o pH vai aumentando, e uma parte do
cationvai se convertendo no zwitterion.Chega-se a um valor de
pHonde aformacationicafoitotalmente convertidanozwitterion.
Esse valor de pH é chamado de Ponto Isoelétrico do aminoéacido
em questdo.Ultrapassado esse ponto(com o aumento o pH),
comeca a surgir a forma aniénica do aminoécido.



No caso de se realizar uma eletrdlise da solucdo aquosa do
aminoacido(chamada de eletroforese),devemos considerar que
antes do ponto isoelétrico ele sofre cataforese(ele existe como
cation, ou como cation + zwitterion), e apds esse ponto sofre
anaforese (ele existe como anion, ou como zwitterion + anion).
No seu pontoisoelétrico, entretanto,umavez que ele se encontra
100% na forma de zwitterion, ndo h4 eletroforese.

v ASPROTEINAS

As proteinas sdo macromoléculas naturais formadas pela
reacdo de condensacdo de a-aminodacidos. Na equacdo dessa
reacdo o grupo carboxila (-COOH) do aminoacido escrito a
esquerda condensa com o grupo amino (-NH,) do aminoacido
escrito a direita,para formar uma amida, liberando agua. A
ligacdo covalente que se estabelece entre o carbono do grupo
carboxila(esquerda)e o nitrogénio do grupo amina(direita) é
chamada de ligacéo peptidica ou ligacdo amidica.A figura mostra
como ocorre a condensacdo.Quando a reacdo ocorre com duas
moléculas dealfa-aminodacidos forma-se um Dipeptidio.Se ocorre
com muitas moléculas de aminoacidos(iguais ou diferentes)
forma-se um Polipeptidio.

Aminodcido 2

Aminodcido 1 H

Ligagdo
Peptidica

. "o
H H
Dipéptido édgua

Ligacdo peptidica ou amidica: C (dogrupo carboxila,a
esquerda) com N (do grupo amino, a direita).

As proteinas desempenham no nosso organismo diversas
funcgoes

O cabelo é formado por proteinas.

A pele contém proteinas. AErziEar e

é uma proteina da saliva.

O horménio insulina € uma
proteina fabricada pelo pancreas.
As fibras nervosas sao
envolvidas por proteinas.
A hemoglobina do
sangue € uma proteina.

As fibras musculares sdo
formadas por proteinas.

Os tenddes, que unem os

As unhas sdo miisculos aos ossos, contém proteinas.

formadas por proteinas.

4 4.

FELTRE, R. Quimica, volume 3. Sdo Paulo: Moderna, 2004.
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As proteinas fazem parte do ciclo do nitrogénio

Nitrogénio no ar

Bactérias g
desnitrificadoras_.

Sintese de

Algumas plantas
= i Haber-Bosch

fixam o N, do ar.

/ . - -

Alimentagao
dos animais
M

Mnrte e excrementos

,\‘\V‘

Proteinas nos -
vegetais

Absorcio pelas raizes

Restos em decomposicao no solo /)
das plantas s Y

‘Bactérias

Nitratos . ~_Aménia o
> & Bactérias o= =

v

Y nitrificadoras

FELTRE, R. Quimica, volume 3. Sdo Paulo: Moderna, 2004.

As proteinas apresentam estruturas que explicam sua
acao fisioldgica:

e estrutura primaria: é a sequéncia de aminoacidos,
ligados uns aos outros.

e estrutura secundaria: ocorre quando a estrutura
primaria de uma proteina assume a forma de uma espiral
ou mola helicoidal devido a formacdo de pontes de
hidrogénio envolvendo os grupos amida.

e estrutura tercidria: Ocorre quando a estrutura
secundaria de uma proteina sofre uma série de forcas
intermoleculares (pontes de hidrogénio, forcas de van
der Waals, pontes salinas entre os ions zwitterion, pontes
de enxofre - ligacdes dissulfeto) que fazem a espiral se
dobrar sobre si mesma.

e estrutura quaterndria: ocorre pela unido de varias
estruturas terciarias, formando um Unico arranjo espacial
definido.

estrutura quateméria

Disponivel em: https://www.pinterest.es.

v CARBOIDRATOS (ACUCARES, GLICIDIOS)
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Os carboidratos sdo compostos de funcdo mista do tipo
polidlcool-aldeido (aldoses), ou polidlcool-cetona (cetoses)
ou,ainda, compostos quepor hidréliseddo origem a aldoses ou
cetoses.

Os glicidios podem ser divididos em Oses (ou monossacaridios,
os carboidratos mais simples,que podem seraldosesou cetoses),
e os Osidios (moléculas mais complexas,formadas pela unido de
moléculas de oses). Os osidios podem ser ainda divididos em
HOLOSIDIOS (quando a sua hidrdlise produz apenas OSES), ou
HETEROSIDIOS (onde a hidrélise produz OSES e compostos de
outras funcdes).

As Oses, ou monossacaridios

Sao os glicidios mais simples,que se dissolvem na agua, mas
que ndo sofrem hidrolise. Classificam-se em trioses (C,H,O,),
tetroses (C,H,0,), pentoses (C,H, O.), hexoses (C,H,,O,) e
heptoses (C7H14O7) Nos seres vivos sdo encontrados apenas
as pentoses e as hexoses. As aldoses possuem o grupo aldeido
e as cetoses possuem o grupo cetona. Veja no quadro abaixo as

semelhancas e diferencas entre glicose e frutose.

GLICOSE
o] H
1 6 CH,0H
H—C—OH
2 5 o]
HO—C—H o/ OH )
H—C—OH 2
4 HO 3 H
H— 5_OH H
Ha 6_0H 0-GLICOSE (CIS) [-GLICOSE (TRANS)
(cadeia fechada) (cadeia fechada)
GLICOSE

(cadeia aberta)
E encontrada em frutas e no mel.

FRUTOSE
H,C—OH
z(L:l
—0
lz HOCH,
HO—C—H
(I:3
H— 4—OH HO CH,OH
H—C—OH
5 H H
H,C—OH FRUTOSE
6 (cadeia fechada)
FRUTOSE

(cadeia aberta)

E 0 mais doce dos monossacarideos
e esta presente em muitos frutos e no mel.

Os Osidios

S&o os glicidios mais complexos, que se hidrolisam formando
moléculas menores. Podem serchamados de holosideos, quando
a hidrélise s6 produz moléculas de oses, e heterosidios, quando
a hidrdlise produz, além demoléculas de oses, outros compostos
quimicos.

Quando o osidio é formado a partir de poucas moléculas de
OSES s3o denominados OLIGOSSACARIDIOS (dissacaridios,
trissacaridios, ...).No caso de serem formados a partir de muitas
moléculas de OSES sdo denominados POLISSACARIDIOS.

VIR© @S egplizd.comer
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O quadro a seguir mostra a reacao de condensacdo de
osespara formardissacaridios. A reacdo inversa € a hidrélise do
dissacaridio.

CGH1206 wr CGH1206 - C12H22O11 i HZO
o-glicose frutose sacarose

o-glicose a-glicose maltose

B-glicose B-glicose celobiose

a-glicose o-galactose lactose

O dissacarideo mais importante é a sacarose, conhecida
como aclicar de cana (aglicar comum), presente em varios
vegetais e obtida industrialmente a partir da cana-de-acucar
e da beterraba. Ao ser hidrolisada produz glicose e frutose. A
reacao é chamada de inversao da sacarose, porque a molécula
de sacarose tem comportamentodextrégiro enquanto
que a mistura equimolecularde glicose com frutose tem
comportamentolevégiro.A misturaequimolecular dasoses é,por
vezes,chamada de agucar invertido.

C'12H22011 i HZO - CGH1206 i CGH1206
Sacarose Glicose Frutose
+66,5° +52,7° -92,3°

Os polissacarideos sdo formados a partir da unido (por
condensacdo) de varias moléculas de monossacarideos.
Ao sofrerem hidrdlise produzem muitas moléculas de
monossacarideos:

n C6H1206 - (Cs 10 5)n w (n'1) HZO
a-glicose amido e glicogénio
B-glicose celulose

Amido

O amido é a fonte mais importante de carboidratos para o
nosso organismo. Constitui a reserva de vegetais e esta presente
na forma de graos das sementes e raizes de plantas (batata, trigo,
arroz, milho, mandioca, centeio e cevada). Na sua estrutura o
valor de “n” pode variar de 30 a 150.

C ]l«()[]
e

{

d

¢

e _
HUX/‘\\\

HO | _~

Estrutura do Amido

BRUCE, P. Y. OrganicChemistry. Pearson Education, Inc, 2014.
Glicogénio

Reserva animal de carboidratos. Estruturalmente é parecido
com o amido, apresenta cadeias muito ramificadas.



Amilopectina (um dos

componentes do amido) Glicogénio

Comparacao das estruturas do amido e do glicogénio

BRUCE, P. Y. Organic Chemistry. Pearson Education, Inc, 2014.
Celulose

O carboidrato fibroso é encontrado em todas as plantas,
sendo o polissacarideo mais abundante na natureza.

CH,OH
0 0 CH,0OH
o 0 CH,OH
HO -0

HO

T
OH o
HO o
OH

OH

Estrutura da celulose

BRUCE, P. Y. OrganicChemistry.Pearson Education, Inc, 2014.

Em condicbes extremas as cetonas podem ser oxidadas
com a quebra da cadeia carb6nica nos dois lados do grupo
carbonila, formando uma mistura de acidos carboxilicos:

[O]

R—CH,~~C—CH,—R’ R—COOH + HOOC—CH,—R’
Al

O
ou

[O]

R—CH,— C~+CH,—R’ R—CH,—COOH + HOOC—R’
I

(0]
FELTRE, R. Quimica, volume 3. Sdo Paulo: Moderna, 2004.

Os aldeidos e cetonas podem sofrer reducdo através do
hidrogénio nascente(hidrogénio atdmico)regenerando os alcoois
primarios e secundarios, respectivamente.

40
R—CZ  + 2[H] —— R—CH,OH

H
—_— —_—
Aldeido Alcool primario
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/O
/
R—C + 2[H] —— R—CH—R
~
R’ |
OH

- - -

Cetona Alcool secundario

Reducao branda de aldeidos e cetonas: producéo de alcoois

FELTRE, R. Quimica, volume 3. Sdo Paulo: Moderna, 2004.

Alterando-se as condicdes de trabalho, a reacao de reducao
produz os hidrocarbonetos correspondentes, com eliminacao de
agua(Reducio de Clemmensen).

Zn(Hg) + HCL

R— CO—FR’ R—CH,—R" + H,0

FELTRE, R. Quimica, volume 3. Sdo Paulo: Moderna, 2004.

Esta reacdo é importante para cetonas ciclicas:

H,C— CH, _ H,C — CH,
| ~C=0 + 4[H —— |
H,C — CH, H,C — CH,

CH, + H,0

Reducdo de Clemmensen
FELTRE, R. Quimica, volume 3. Sdo Paulo: Moderna, 2004.

O quadro dado a seguir ajuda bastante a lembrar as
oxirreducdes envolvendo aldeidos e cetonas:

Ciclo do carbono na natureza

CO2 atmosférico

fotossintese
produtos

petroquimicos
queima de

combustiveis
(rapida)

energia solar oxidagdo

no solo

combushvels
fosseis

plantas
\ngestao

remogao
pela ch uva

calor,
presséao

imihces Num— =l

de anos)

p\ asticos

agao de acidos,

incorporado nas rochas calor (lenta)
| I I
ciclo do processo de alteragoes
carbono fossilizagéo produzidas
pelo ser
humano

USBERCO, J; SALVADOR, E. Quimica. Sdo Paulo: Saraiva, 2002.

Lembrar que os carboidratos sdo formados nos vegetais
pelo processo de fotossintese e transformados no processo de
respiracdo oxidativo dos animais.Resumindo:

Nos vegetais com clorofila:
CO, (do ar) + H,O (do solo) + energia solar — acucares + O,
(que volta ao ar)

No organismo dos animais:

aclcares + O, (do ar inspirado) — CO, + H,O (ambos
eliminados) + energia que mantém a vida

o &
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Producao de etanol a partir da sacarose

1% fase: Moagem da cana

Obtém-se a garapa, ou caldo de cana, com alto teor de
sacarose (C ,H,,0,,).

2% fase: Producdo de melaco

A garapa é aquecida e obtém-se o melaco, uma solucdo de
aproximadamente 40% em massa de sacarose. Parte da sacarose
se cristaliza, formando o acticar comum.

3% fase: Fermentacao do melaco

Acrescentam-se ao melaco leveduras (fermentos bioldgicos),
como a Saccharomycescerevisae, que transformam a sacarose
em etanol, devido a acdo de enzimas produzidas por elas.

invertase
—_—

Ci2H22011  +
sacarose

H20 CsH1206 + CsH120s

glicose  frutose

zimase
—>

CesH1206
glicose ou frutose

2 C2Hs0H +
etanol

2C02

42 fase: Destilacdo do mosto fermentado

O mosto fermentado é submetido ao processo de destilacao
fracionada, e obtém-se uma solucao contendo até 96% de etanol
e 4% de agua em volume. Essa solucdo é denominada 96°GL
(Gay-Lussac).

e O mosto fermentado é submetido ao processo de
destilacdo fracionada, e obtém-se uma solucdo contendo
até 96% de etanol e 4% de dgua em volume. Essa solucdo
é denominada 96°GL (Gay-Lussac).

e O Alcool comercializado em farmacias e
supermercadosédenominado ALCOOLDESNATURADO.
Ele recebe a adicdo de substancias téxicas, com sabor
desagradavel, para evitar que seja usado para produzir
bebidas.

e O ALCOOL ANIDRO é alcool praticamente isento
de 4gua, obtido industrialmente destilando-se o alcool
comum com benzeno. E usado em mistura com a gasolina.

e Uma das vantagens do alcool em relacéo a gasolina
é que ele é um combustivel renovavel, pois através da
cultura da cana-de-aclcar e da beterraba é possivel
realizar a sua producao continuamente, ao contrario do
petréleo, que é um bem finito.

e A queima do 4lcool etilico é menos poluente que a
gasolina.

o A fermentacao aerdbia do alcool, com o auxilio do
microorganismoMycodermaaceti obtém o vinagre:

CH,CH,OH + 0, — CH,COOH + H,0

G B
=
=

Saibam quais sido os nomes
que o acucar pode assumir
nos rétulos dos alimentos!
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a O =
Especialistas diferenciam
adocantes e indicam o

melhor para cada caso

QUESTOES ORIENTADAS

QUESTAO 01

As gorduras e os 6leos de origem animal e vegetal de uso
mais comum (banha, sebo, éleo de caroco de algodao, dleo de
amendoim etc.) sdo constituidos essencialmente de ésteres

Resultantes da reacdo entre quais tipos de substancias?
Escrever a equacdo quimica de esterificacdo que produz um
triglicérido, saturado ou insaturado.

QUESTAO 02

Dar exemplos de estruturas quimicas de triglicéridos saturados e
insaturados e mostrar a diferenca estrutural entre eles.

QUESTAO 03

Um 6leo de massa molar 900 g/mol, obtido pela combinacao
de glicerol com um 4acido graxo, apresenta a férmula estrutural
representada a seguir:

Sabendo que o 4cido graxo que originou R é monoinsaturado,
Determinar R

Calcular a massade hidrogénio(gramas) necessaria para
transformar 12 kg desse 6leo numa gordura totalmente saturada.

Dados: massas molares,em g/mol: H=1;C=12; O = 16.

QUESTAO 04

Fazer uma ampla discussao em sala sobre sabdes e detergentes,
para responder as seguintes questoes:

Qual a principal diferenca quimica na estrutura quimica entre
eles?

Por que esses materiais diminuem a tensao superficial da dgua?
Por que os sabdes ndo formam espumas quando a agua é “dura”?
Como melhorar a atuacdo do sabdo quando a dgua é dura?

Explicar como os polifosfatos presentes em sabdes podem
prejudicar a vida aquatica em lagoas erios.
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Estabelecer uma diferenca entre shampoos e condicionadores
na limpeza de cabelos.

Por que sabdes e detergentes sdo chamados de agentes
tensoativos?

QUESTAO 05

Os aminoacidos formam sais internos devido a presenca dos
grupos -NH, e -COOH em sua estrutura. Esse fenémeno ocorre
pela transferéncia de um préton do -COOH para o -NH,,
conforme o esquema:

0
= _
R—CH—CZ R — CH— COO
\ OH \
NH

—_—

NH;

2w~

Os grupos -NH, e -COOH comportam-se:

Como bases e acidos segundo os conceitos de Bronsted-Lowry?
Como bases e acidossegundo o conceito de Lewis?

Explique com clareza suas respostas.

QUESTAO 06

A ligacdo peptidica é formada durante a reacdo entre um acido
carboxilico e uma amina, liberando agua.

1. Escrever a equacdo quimica e dar a féormula do peptideo
formado na reacdo entre o acido etanoico (acido acético) e a
metilamina.

2. Indicar o local da ligacao peptidica.
3. Explique como é formada a molécula de dgua.

QUESTAO 07

Discutir em grupo:
As quatro estruturas das proteinas e justificar a mais importante.

O que significa desnaturar uma proteina?
O que significa hidrolisar totalmente uma proteina?

QUESTAO 08

Os trés compostos abaixo tém uso farmacolégico.

Q)L/\/N

Procaina C,;H,,N,0,

20
(massa molar = 236 g/mo\)

CH, T
N\K\N/\
o L
CH, CH,

Lidocaina C;,H,,N,O
(massa molar = 234 g/mol)

H
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I/\j/\/\OH

©/N OH

Dropropizina C,;H,,N,0,
(massa molar = 236 g/mol)

Considere as afirmacoes:

I. Nas moléculas dos trés compostos, ha ligacdespeptidicas.

Il. A porcentagem em massa de oxigénio na dropropizina é
praticamente o dobro da porcentagem do mesmoelemento na
lidocaina.

Il. A procaina é um isdbmero da dropropizina.

Indicar qual ou quais afirmativa(s) é(sdo) verdadeira(s).

Justifique sua resposta.

QUESTAO 09

A ligacao peptidica é formada durante a reacdo entre um acido
carboxilico e uma amina, liberando agua.

1. Escrever a equacdo quimica e dar a formula do peptideo
formado na reacdo entre o acido etanoico (acido acético) e a
metilamina.

2. Indicar o local da ligacao peptidica.

3. Explique como é formada a molécula de agua.

QUESTAO 10

O aquecimento controlado da sacarose (CquzO ) provoca sua
completa desidratacdo, produzindocarbono com alto grau de

pureza.

Para se obter 6 mols de &tomos de carbono nessa reacao, calcular
a massa(gramas) desacarose que deve ser usada, considerando
um rendimento de 80% para o processo.

A smtese de K|I|an| Flscher de a(;ucares foi mwto |mportante
L S
Il H

o CN C—OH C—H

I \ \ \

C—H H—C—OH . H—C—OH H—C— OH

‘ HCN ‘ H,0 ‘ Na, Hg ‘
H—C—OH H—C—OH H—C—oOH "™ H—c—oH

\ \ \ \

CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH

Como vocé classificaria cada etapa na sequéncia acima?

substituicdo, reducao e hidrélise.
adicao, hidrdlise e reducao
adicao, reducéo e hidrdlise.
reducdo, hidrélise e adicao.
substituicdo, hidrélise e reducao.
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