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NA SEGUNDA FASE AS QUESTOES A SEGUIR
SAO DE RESPOSTAS ABERTAS

QUESTAO 01

(FUVEST 2012 2° FASE) Em um laboratério de fisica,
estudantes fazem um experimento em que radiacdo
eletromagnética de comprimento de onda A =300 nm incide
em uma placa de sédio, provocando a emissao de elétrons.
Os elétrons escapam da placa de sédio com energia cinética
maximaE_=E-W, sendo E a energia de um féton da radiagao
e W a energia minima necessaria para extrair um elétron da
placa. A energia de cada féton é E=h. f, sendo h a constante
de Planck e f a frequéncia da radiagdo. Determine

A) afrequéncia f da radiacdo incidente na placa de sédio;
B) aenergia £ de um foton dessa radiacdo;

Q) a energia cinética maxima E_de um elétron que escapa
da placa de sédio;

D) a frequéncia f, da radiacao eletromagnética, abaixo da
qual é impossivel haver emissdo de elétrons da placa de
sédio.

Note e adote:

+ Velocidade da radia¢do eletromagnética: c =3 x 108 m/s.
* ITnm=10"m.

« h=4x10"eV.s.

« W (sédio)=2,3eV.

« 1ev=16x10"].

QUESTAO 05

(FUVEST 2016 2* FASE) Lasers pulsados de altissima
poténcia estdo sendo construidos na Europa. Esses lasers
emitirdo pulsos de luz verde, e cada pulso terd 10" W de
poténcia e dura¢do de cercade 30 x 10 '>s. Com base nessas
informacdes, determine

A) o comprimento de onda A da luz desse laser;

B) a energia E contida em um pulso;

C) ointervalo de tempo At durante o qual uma lampada LED
de 3W deveria ser mantida acesa, de forma a consumir

uma energia igual a contida em cada pulso;
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D) o numero N de fétons em cada pulso.
Note e adote:

+  Frequéncia da luz verde: f=0,6 x 10"® Hz
+ Velocidade daluz =3 x 108 m/s

+ Energiadoféton=h.f

« h=6x103*]s

QUESTAO 05

(FUVEST 2017 22 FASE) Os primeiros astronautas a pousar
na Lua observaram a existéncia de finas camadas de poeira
pairando acima da superficie lunar. Como ndo ha vento na
Lua, foientendido que esse fendmeno estava ligado ao efeito
fotoelétrico causado pela luz solar: elétrons sdo extraidos
dos graos de poeira do solo lunar ao receberem energia
da radiacdo eletromagnética proveniente do Sol e, assim,
0s graos tornam se positivamente carregados. O mesmo
processo também arranca elétrons da superficie lunar,
contribuindo para a carga positiva do lado iluminado da
superficie da Lua. A altura de equilibrio acima da superficie
lunar dessas camadas depende da massa e da carga dos
graos. A partir dessas informagdes, determine

A) o médulo F, da forca eletrostatica que age sobre cada
grdo em equilibrio da camada, sabendo que um grao de
poeira tem massam = 1,2 10 " kg e que a acelera¢do da
gravidade nas proximidades da superficie da Lua é g =
1,6 m/s?;

B) o mddulo E do campo elétrico na posicdo dessa camada
de poeira, sabendo que a carga adquirida por um grao é
Q=19x10"5C.

Uma caracteristica do efeito fotoelétrico é a necessidade
de os fétons da luz incidente terem uma energia minima,
abaixo da qual nenhum elétron é arrancado do material.
Essa energia minima esta relacionada a estrutura do
material e, no caso dos grdos de poeira da superficie
lunar, éiguala8x10].

C) Determine a frequéncia minima f dos foétons da luz solar
capazes de extrair elétrons dos graos de poeira.

Na superficie da Lua, 5 x 10° é o numero de fétons por
segundo incidindo sobre cada grao de poeira e produzindo
emissdo de elétrons.

D) Determine a carga gq emitida em 2 s por um grdo de
poeira, devido ao efeito fotoelétrico, considerando que
cada foton arranque apenas um elétron do grao.
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Note e adote:

« Cargadoelétron:-1,6 10 C

+ Energiadofoton: e =hf;féafrequénciaeh=6x1073%].s
é a constante de Planck.

+ Desconsidere as intera¢des entre os graos e a influéncia
eletrostatica dos elétrons liberados.

QUESTAO 05

(FUVEST 2020 2° FASE) A tomografia por emissdo de
positrons (PET) é uma técnica de imagem por contraste
na qual se utilizam marcadores com radionuclideos
emissores de pésitrons. O radionuclideo mais utilizado em
PET é o isétopo 18 do fldor, que decai para um nucleo de
oxigénio-18, emitindo um positron. O numero de is6topos
de fltor-18 decai de forma exponencial, com um tempo de
meiavida de aproximadamente 110 minutos.

A imagem obtida pela técnica de PET é decorrente da
deteccdo de dois foétons emitidos em sentidos opostos
devido a aniquilagdo, por um elétron, do poésitron resultante
do decaimento. A deteccdo é feita por um conjunto de
detectores montados num arranjo radial. Ao colidir com um
dos detectores, o foton gera cargas no material do detector,
as quais, por sua vez, resultam em um sinal elétrico
registrado no computador do equipamento de tomografia.

Aintensidade do sinal é proporcional ao niumero de nucleos
de fluor-18 existentes no inicio do processo.

Note e adote:

+ O elétron e o positron, sua antiparticula, possuem
massas iguais e cargas de sinais opostos.

+ Relacdo de Einstein para a energia de repouso de uma
particula: E=mc2.

+ Cargado elétron =1,6x10"C

+ Massado elétron: m = 9x10-3' kg

+ Velocidade da luz: ¢ = 3x108 m/s

+ 1eV=16%x10")

+ “Tempo de meia-vida”: tempo necessario para que o
numero de nucleos radioativos caia para metade do
valor inicial.

A) Aposarealizagdo de umaimagem PET, o médico percebeu
um problema no funcionamento do equipamento
e o reparo durou 3h40min. Calcule a razdo entre a
intensidade do sinal da imagem obtida apds o reparo do
equipamento e a da primeira imagem.

B) Calcule a energia de cada foéton gerado pelo processo
de aniquilacdo elétron-pdsitron considerando que o
positron e o elétron estejam praticamente em repouso.
Esta é a energia minima possivel para esse foton.

C) A carga elétrica gerada dentro do material do detector
pela absor¢do do féton é proporcional a energia desse
foton. Sabendo-se que € necessaria a energia de 3 eV para
gerar o equivalente a carga de um elétron no material,
estime a carga total gerada quando um féton de energia
600 keV incide no detector.
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