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QUESTAO 01

(ENEM 2015 1* APLICACAO) A soda caustica pode ser
usada no desentupimento de encanamentos domésticos e
tem, em sua composicdo, o hidréxido de sédio como principal
componente, além de algumas impurezas. A soda normalmente
é comercializada na forma sélida, mas que apresenta aspecto
“derretido” quando exposta ao ar por certo periodo.

O fenébmeno de “derretimento” decorre da

) fusao do hidroxido pela troca de calor com o ambiente.

(® adsorcio de gases atmosféricos na superficie do sélido.

@ absorcédo da umidade presente no ar atmosférico.

(® reacéo das impurezas do produto com o oxigénio do ar.

(3 reacéo do hidréxido de sédio com o gas nitrogénio presente
no ar.

QUESTAO 02

(ENEM 2009 1* APLICACAO) O processo de industrializacdo
tem gerado sérios problemas de ordem ambiental, econémica
e social, entre os quais se pode citar a chuva acida. Os acidos
usualmente presentes em maiores proporc¢des na dgua da chuva
sdo o H,CO,, formado pela reacdo do CO, atmosférico com a
agua, o HNO,, o HNO,, 0 H,SO, e 0 H,SO.. Esses quatro ultimos
sdo formados principalmente a partir da reacdo da dgua com
os oOxidos de nitrogénio e de enxofre gerados pela queima de
combustiveis fosseis.

A formacao de chuva mais ou menos acida depende nao sé da
concentracdo do acido formado, como também do tipo de acido.
Essa pode ser uma informacao Util na elaboracao de estratégias
para minimizar esse problema ambiental. Se consideradas
concentragdes idénticas, quais dos acidos citados no texto
conferem maior acidez as aguas das chuvas?

@ HNO, e HNO,,
® H,50, e HNO,,
® H.50, e HNO,,
® H.50, e H,50,
@ H.CO,eH.50,

QUESTAO 03

(ENEM 2010 1* APLICACAO) As misturas efervescentes, em p6
ou comprimidos, sdo comuns para a administracio de vitamina C
ou de medicamentos para azia. Essa formafarmacéutica sélidafoi
desenvolvida para facilitar o transporte, aumentar a estabilidade
de substancias e, quando em solucdo, acelerar a absorcédo do
farmaco pelo organismo.

As matérias primas que atuam na efervescéncia sdo, em geral,

o 4cido tartdrico ou 4cido citrico que reagem como um sal
de cardter basico, como o bicarbonato de sédio (NaHCO,),
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quando em contato com a 4gua. A partir do contato da mistura
efervescente com a dgua, ocorre uma série de reacoes quimicas
simultaneas: liberacdo de ions, formacao de acido e liberacdo de
gas carbonico - gerando a efervescéncia.
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As equagdes a seguir representam as etapas da reacdo da
mistura efervescente na agua, em que foram omitidos os estados
de agregacao dos reagentes, e H,A representa o cido citrico.

. NaHCO,—Na*+HCO,
IIl. H,CO, < H,0+CO,
IIl. HCO", + H* < H,CO,
IV. HA <> 3H*+ A

Alionizacdo,adissociacdoidnica,aformacdaodoacidoealiberacao
do gas ocorrem, respectivamente, nas seguintes etapas:

O IVl lell
@ LIvlilell
@ LIvliell
@ VL llell
@ Vi lell
QUESTAO 04

(ENEM 2010 2* APLICACAO) O rotulo de uma garrafa de agua
mineral natural contém as seguintes informacoes:

Carcteristicas

e GUies Valor Composicao quimica mg/L
bicarbonato 93,84
pHa25°C 7,54 célcio 15,13
sodio 14,24
magnésio 3,62
condutividade 151
eletricaa 25°C (uS/cm) carbonatos 3,09
sulfatos 2,30
. potassio 1,24
residuo da
evaporacdoa | 126,71 (mg/L) fosfatos 0,20
180°C
fluoretos 0,20

As informacdes quimicas presentes no rétulo de varias formas,
de acordo com o seu gosto, seu cheiro, sua aparéncia, sua funcao,
entre outras. As informacdes da tabela permitem concluir que
essa aguaé

0 insipida.
(® um pouco alcalina.
@ radioativa na fonte.

(@ gasosa.
@ levemente azeda.
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QUESTAO 05

(ENEM 2010 2* APLICACAO) Cientistas da Austrélia
descobriram um meio de produzir roupas que se limpam sozinha.
A equipe de pesquisadores usou nanocristais de didéxido de
titanio (TiO,) que, sob acdo da luz solar, sdo capazes de decompor
as particulas de sujeira na superficies de um tecido. O estudo
apresentou bons resultados com fibras de algodao e seda. Nesses
casos, foram removidas manchas de vinho, bastante resistentes.
A nanocamada protetora poderd ser til na prevencdo de
infeccoes em hospitais, uma vez que o didxido de titanio também
mostrou ser eficaz na destruicdo das paredes celulares de
microrganismos que provocam infeccdes. O termo nano vem da
unidade de medida nandmetro, que é a bilionésima parte de 1

metro
Veja. Especial Tecnologia. Sdo Paulo: Abril, set. 2008 (adaptado)

A partir dos resultados obtidos pelos pesquisadores em relacdo
ao uso de nenocristais de diéxidos de titdnio na producdo de
tecidos e considerando uma possivel utilizacdo dessa substancia
no combate as infesccdes hospitalares, pode-se associar que os
nanocristais de diéxido de titanio

0 interagem fortemente com material organico devido a sua
natureza apolar.

(® séao poucos eficientes na remogéo de particulas de sujeira de
natureza organica.

(@ sao poucos eficientes em ambientes fechados e escuros.

(® possuem dimensdes menores que as de seus atomos
formadores.

(® destroem microrganismos causadores de infec¢des, por meio
de osmose celular.

QUESTAO 06

(ENEM 2014 3% APLICACAO) A elevada acidez dos solos é um
dos fatores responsaveis por reduzir sua capacidade de troca
de cétions, intensificando a perda de sais minerais por arraste.
Como consequéncia, os solos ficam deficientes em nutrientes e
com baixo potencial produtivo. Uma estratégia usada no controle
dessa acidez a aplicar éxidos capazes de formar bases pouco
soliveis em meio aquoso. Inicialmente, para uma determinada
aplicacdo, sdo apresentados os seguintes Oxidos: NO, Co,, SO,
CaOeNa,O.

Para essa aplicacao, o 6xido adequado para minimizar o efeito de
arrasteéo

O SO,
3 Na0.
@® Co,.
® Cao.
(3 NO.

QUESTAO 07

(ENEM 2015 2* APLICACAO) Cinco industrias de ramos
diferentes foram instaladas ao longo do curso de um rio. O
descarte dos efluentes dessas industrias acarreta impacto na
qualidade de suas aguas. O pH foi determinado em diferentes
pontos desse rio, a 25 °C, e os resultados sdo apresentados no
quadro.

Pontos de coleta Valor do pH
Antes da primeira industria 5,5
Entre a primeira e a segunda industria 55
Entre a segunda e a terceira indlstria 7,5
Entre a terceira e aquarta industria 7,0
Entre a quarta e a quinta industria 7,0
Apods a quinta industria 6,5

Aindustria que descarta um efluente com caracteristicas basicas
éa

) primeira.
(® segunda.
@ terceira.
® quarta.
@ quinta.

QUESTAO 08

(ENEM 2017 LIBRAS)Realizou-se um experimento, utilizando-
se 0 esquema mostrado na figura, para medir a condutibilidade
elétrica de solugdes. Foram montados cinco kits contendo, cada
um, trés solucdes de mesma concentracéo, sendo uma de 4acido,
uma de base e outra de sal. Os kits analisados pelos alunos foram:

Kit Solucao 1 Solucao 2 Solucao 3
1 H,BO, Mg(OH), AgBr
2 H,PO, Ca(OH), KCI
3 H,SO, NH, H,0 AgBr
4 HCIO, NaOH NaCl
5 HNO, Zn(OH), CasoO,

é\ i

Qual dos kits analisados provocou o acendimento da |dmpada
com um brilho mais intenso nas trés solucdes?

O Kit 1.
@ Kit2.
@® Kit 3.
® Kit4.

@ Kit5.
QUESTAO 09

(ENEM 2018 2% APLICACAO) Sobre a diluicdo do acido sulfdrico
em agua, o quimico e escritor Primo Levi afirma que, “esta
escrito em todos os tratados, é preciso operar as avessas, quer
dizer, verter o 4cido na 4gua e ndo o contrario os tratados, sendo
aquele liquido oleoso de aspecto tdo indcuo estd sujeito a iras
furibundas: sabem-no até os meninos do ginasio”.

(furibundo: adj. furioso)

LEVI, P. A tabela periédica
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O alerta dado por Levi justifica-se porque a

€ diluicao do acido liber muito calor.

(® mistura de dgua e cido é explosiva.

@ agua provoca a netrualizagio do acido.

(® mistura final de dgua e 4cido separa-se em fases.

(@ aguainibe a liberagio dos vapores provenientes do acido.

QUESTAO 10

(ENEM 2018 1* APLICACAO) A identificacdo de riscos de
produtos perigosos para o transporte rodoviario é obrigatéria
e realizada por meio da sinalizacdo composta por um painel de
seguranca, de cor alaranjada,e umrétulode risco. As informacoes
inseridas no painel de seguranca e no rétulo de risco, conforme
determina a legislacdo, permitem que se identifique o produto
transportado e os perigos a ele associados.

A sinalizacdo mostrada identifica uma substancia que esta sendo
transportada em um caminhao.

o

GAs
TOXICO

2

268
1005

Ostrés algarismos da parte superior do painel indicam o “Numero
de risco”. O nimero 268 indica tratar-se de um gas (2), toxico (6)
e corrosivo (8). Os quatro digitos da parte inferior correspondem

ao “Numero ONU”, que identifica o produto transportado.
BRASIL. Resolugdo n. 420, de 12/0212004, da Agéncia Nacional de Transportes
Terrestres (ANTT)/Ministério dos Transportes (adaptado).
ABNT. NBR 7500: identificagdo para o transporte terrestre, manuseio, movimentacdo e
armazenamento de produtos. Rio de Janeiro, 2004 (adaptado).

Considerando aidentificacao apresentada no caminhao, o cédigo
1005 corresponde a substancia

@ eteno (CH,).

( nitrogénio (N,).

@® amobnia (NH,).

® propano (C,H,).

(® didxido de carbono (CO,).
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