EXERCICIOS - MEDIO
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CAPITULO 2.2 PROPRIEDADES COLIGATIVAS
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QUESTAO 01

(UCS) Gases apresentam a propriedade de dissolver uma
quantidade maxima de vapor de &gua, de acordo com a
temperaturaem que se encontram. Ao atingir esse limite maximo,
0 gas fica saturado de vapor de dgua; a partir desse ponto, a dgua
passara a se condensar formando pequenas goticulas de liquido.
O ar atmosférico, por exemplo, pode dissolver uma quantidade
maéaxima de vapor de agua, expressa a cada temperatura e em
unidades de pressao, conforme estd apresentado no quadro
abaixo.

Pressao maxima de vapor de agua no ar

Temperatura (°C) atmosférico (mmHg)
10 9,2
20 17,5
30 318
40 553

A umidade relativa (UR) é um termo utilizado com frequéncia
pelos meteorologistas para indicar a quantidade de vapor de
agua presente no ar atmosférico. Em uma mesma temperatura, a
UR pode ser obtida pelarazao entre a pressao parcial de vapor de
agua presente no ar e a pressao maxima de vapor de dgua. Assim,
um local onde a temperatura encontra-se a 20°C e a pressao
parcial de vapor de agua é igual a 10,5mmHg terd uma UR, em
termos percentuais, de

O 50
® 60
® 75
® 80
@ 95

QUESTAO 02

(UECE) O ponto de ebulicio do etanol em determinadas
condicoes é 78,22°C. Ao dissolver um pouco de fenol no etanol,
um estudante de quimica produziu uma solucdo com ponto
de ebulicdo 78,82°C nas mesmas condicbes. Sabendo-se que
o etanol tem Ke=1,2 pode-se afirmar corretamente que a
molalidade da solucéo é

® 0,25M
® 0,30M
@® 0,50M
® 0,60M

QUESTAO 03

(USF) A adicdo de determinados solutos em meio aquoso muda
algumas das propriedades fisicas do solvente. Considere trés
recipientes que contenham 1,0L de solucdes aquosas com
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concentracado molar igual a 0,5mol/L das seguintes substancias:
I. Sacarose - C,H,,0,,
I1. Cloreto de sédio - NaCl

I1l. Nitrato de célcio - Ca(NO,),

Ao medir algumas das propriedades fisicas dessas solucoes, foi
observado que

) asolucio de sacarose apresentava pontos de fusio e ebulicdo
superiores ao da dgua pura.

(® a solucio de cloreto de sédio apresentava ponto de
congelamento inferior a solucao de nitrato de calcio.

@ asolucdode nitrato de célcio é que apresentava o menor valor
de pressao de vapor.

(@ apenas as solugbes idnicas possuiam pontos de ebulicdo
superiores ao da dgua pura.

(® a maior variacio entre os pontos de fusdo e ebulicdo para
essas substancias serd observada para a solucao de sacarose.

QUESTAO 04

(UDESC) As caracteristicas fisico-quimicas, que dependem
somente da quantidade de particulas presentes em solucdo e ndo
danaturezadestas particulas, sdo conhecidas como propriedades
coligativas.

Sobre as propriedades coligativas, analise as proposicoes.

I. A alface, quando colocada em uma vasilha contendo uma
solucdo salina, murcha. Esse fenémeno pode ser explicado
pela propriedade coligativa, chamada pressao osmética, pois
ocorre a migracao de solvente da solucdo mais concentrada
para a mais diluida.

1. Em paises com temperaturas muito baixas ou muito elevadas,

costuma-se adicionar etilenoglicol a 4gua dos radiadores dos

carros para evitar o congelamento e o superaquecimento
da agua. As propriedades coligativas envolvidas, nestes dois
processos, sdo a crioscopia e a ebulioscopia, respectivamente.

Solucgdes fisiologicas devem possuir a mesma pressdo
osmotica que o sangue e as hemacias. Ao se utilizar agua
destilada no lugar de uma solucdo fisiolégica ocorre um
inchaco das hemacias e a morte delas. A morte das hemacias
por desidratacdo também ocorre ao se empregar uma solucdo

saturada de cloreto de sodio. Nas duas situacdes ocorre a

migracdo do solvente (dgua) do meio menos concentrado para

0 meio mais concentrado.

Assinale a alternativa correta.

) Somente as afirmativas | e |l sdo verdadeiras.
(® Somente as afirmativas Il e lll sdo verdadeiras.
@® Somente a afirmativa Il é verdadeira.

(@ Somente a afirmativa Il é verdadeira.

(® Somente as afirmativas | e Il sdo verdadeiras.
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QUESTAO 05

(UNICAMP) Muito se ouve sobre acbes em que se utilizam
bombas improvisadas. Nos casos que envolvem caixas
eletrénicos, geralmente as bombas sdo feitas com dinamite
(TNT-trinitrotolueno), mas nos atentados terroristas geralmente
sdo utilizados explosivos plasticos, que nao liberam odores. Caes
farejadores detectam TNT em razdo da presenca de residuos de
DNT (dinitrotolueno), uma impureza do TNT que tem origem na
nitracdo incompleta do tolueno. Se os cies conseguem farejar
com mais facilidade o DNT, isso significa que, numa mesma
temperatura, esse composto deve ser

€ menos volatil que o TNT, e portanto tem uma menor pressio
de vapor.

(® mais volatil que o TNT, e portanto tem uma menor pressio de
vapor.

@® menos volatil que o TNT, e portanto tem uma maior pressio
de vapor.

® mais volatil que o TNT, e portanto tem uma maior pressao de
vapor.

QUESTAO 06

(UDESC) A pressdo de vapor de um solvente liquido diminui
devido a presenca de um soluto néo volatil (efeito tonoscdpico),
afetando a temperatura de fusdo (efeito crioscopico) e a
temperatura de vaporizacado do solvente (efeito ebulioscopico).
Faz-se uso destes fenébmenos, por exemplo, nos anticongelantes
utilizados nos radiadores de automdveis e nos sais empregados
para fundir gelo em regides onde ha ocorréncia de neve. Os
liguidos A, B, C e D, listados abaixo, estdo a latme a 25°Ce
apresentam, respectivamente, pressées de vapor P,,P,,P.e P,

Liquido A: 100mLde solucdo 0,01mol/L de NaCl em dgua.
Liquido B: 100mL de agua.

Liquido C: 100mL de solucdo 0,01mol/L de glicose em agua.
Liquido D: 50mL de agua.

Assinale a alternativa correta com relacio a pressdo de vapor
dos liquidos A, B,C e D.

Qu ESTAO 07

(MACKENZIE) Em um experimento de laboratorio, realizado
sob pressao constante e ao nivel do mar, foram utilizadas duas
solucdes, A e B, ambas apresentando a dgua como solvente e
mesmo sal como soluto ndo volatil, as quais, estando inicialmente
nafase liquida, foram aquecidas até ebulicdo. Desse experimento,
foram coletados os dados que constam da tabela abaixo:

Solucao Temperatura de ebulicio (°C)
A 104,2
B 106,7

Um analista, baseando-se nos resultados obtidos, fez as seguintes
afirmacoes:

I. A pressdo de vapor de ambas as solucdes é menor do que a

pressao de vapor da dgua pura.

Il. A solucdo Aapresenta menor concentracdo de sal em relacao
aconcentracdo salina da solucdo B

Ill.As forcas de interacdo intermoleculares na solucdo B
apresentam maior intensidade do que as forcas de interacao
existentes, tanto na solucdo A como na agua.

E correto dizer que

) nenhuma afirmacéo é verdadeira.
(® as afirmacgdes | e |l sdo verdadeiras.
@ as afirmacgdes | e lll sdo verdadeiras.
@ as afirmacgdes Il e Il sdo verdadeiras.
(@ todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

QUESTAO 08

(CEFET-MG) O Mar Morto corresponde a uma grande extensao
dedguaslocalizadasentre Israel e a Jordaniae apresentaalto teor
salino, em torno de 300g de sal por litro de 4gua, inviabilizando
a vida marinha. Essa caracteristica é responsavel pelo fato de
suas propriedades serem distintas daquelas pertencentes a agua
pura, como, por exemplo,

) maior presséo de vapor.

(® menor pressio osmdtica.

® maior temperatura de fusdo.
(® menor condutibilidade elétrica.
(® maior temperatura de ebulicéo.

QUESTAO 09

(PUC-RS) Tanto disturbios intestinais graves quanto a disputa
em uma maratona podem levar a perdas importantes de agua e
eletrolitos pelo organismo. Considerando que essas situacdes
exigem a reposicdo cuidadosa de substancias, um dos modos
de fazé-lo é por meio da ingestdo de solucdes isotdnicas. Essas
solucoes

) contém concentracdo molar de cloreto de sédio igual aquela
encontrada no sangue.

(® contém massa de cloreto de sddio igual a massa de sacarose
em dado volume.

@ tém solvente com capacidade igual a do sangue para passar
por uma membrana semipermeavel.

(@ apresentam pressdo osmotica igual a pressdo atmosférica.

(@ apresentam pressdo osmdtica igual a da agua.

QUESTAO 10

(PUC-PR) 100mg de nitrato de calcio foram dissolvidos em
50cm’de agua, a temperatura de 50°C. Assinale a alternativa
CORRETA, a qual traz a pressado a ser aplicada para impedir a
osmose. Dado: Ca=40; N=14; O=16; H=1

0 0,78 atm
@3 05atm
® 1,25atm
® 0,969 atm
@ 0,87 atm

QUESTAO 11

(UNIFEI-SP) Em um laboratério quimico, um estudante muito
desastrado derrubou ao mesmo tempo dois béqueres, um
contendo 5mL de agua e outro contendo 5 mL de éter. Foi
procurar um papel absorvente para enxugar os liquidos e, quando
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voltou, verificou que a area onde o éter havia sido derramado
estava seca, enquanto ainda havia dgua espalhada pela bancada.
Este aluno chegou as seguintes conclusdes sobre o que observou,
todas corretas, exceto:

0 Aaguaé menos volatil que o éter.

(® As interacdes intermoleculares do éter sao fracas e por isso
ele evapora mais rapido.

@® Apressao de vapor da dgua é menor que a do éter.

® O éter pegafogo.

QUESTAO 12

(ITA) Assinale a alternativa CORRETA para o liquido puro com a
maior pressao de vapor a 25 °C.

¢ n-Butano,C,H,/
(® n-Octano,C,H,,
@® Propanol,C,H,OH
® Glicerol, C,H,(OH),
3 Agua,H,0

QUESTAO 13

(UFU) O grafico a seguir relaciona as pressdes maximas de vapor
e atemperatura para o éter etilico, dlcool etilico e d4gua. Em nivel
do mar, onde a pressdo atmosférica é igual a 760 mmHg, sabe-se
que os pontos de ebulicio para o éter etilico, alcool etilico e agua
sao 34,6 °C; 78,3 °C e 100 °C, respectivamente.

800

700 1

600 1 \

Eter etilico

Pressio Mixima de Vapor (mmHg)
iy
(=3
(=]

0 20 40 60 80
Temperatura (graus Celsius)

100

Em relacdo a esse assunto, é INCORRETO afirmar que:

€ o élcool etilico encontra-se no estado liquido sob presséo de
760 mmHg e sob temperaturas menores que 78,3 °C.

(® o aumento da temperatura acarreta um aumento na pressao
de vapor para os liquidos exemplificados.

@ o éter é o mais volatil dessas substancias, pois apresenta
maior pressdo maxima de vapor devido a suas interacoes
intermoleculares serem mais fortes.

(® apressdomaxima de vapor de umasubstancia,emumamesma
temperatura, ndo depende do volume dessa substancia.

QUESTAO 14

(FEI-SP) Em um cilindro de aco de capacidade maxima de 4 litros,
previamente evacuado, munido de um émbolo moével, coloca-
se 1 litro de dgua pura. Uma vez atingido o equilibrio, a uma
dada temperatura, a pressao de vapor de dgua é registrada no
manodmetro instalado no cilindro.

Relativamente as proposicoes:

VR©E @S egplizd.comer

1. A pressao de vapor da agua pura ndo depende da quantidade
de vapor entre a superficie liquida e as paredes do émbolo
movel.

2. A pressao de vapor da dgua pura nao depende da quantidade
de liquido presente no cilindro.

3. O aumento da temperatura acarreta um aumento na pressao
de vapor da dgua pura.

4. Ao substituirmos a dgua por igual quantidade de éter puro, no
cilindro, mantendo a mesma temperatura, a pressao de vapor
do éter puro, registrada no mandmetro, resulta a mesma da
agua pura.

Sado verdadeiras:

0 apenasa3.

(® apenasa3ead.

@® apenasal,a2ead.
@ apenasal,a3ead.
@ apenasal,a2ead.

QUESTAO 15

(FMTM-MG) No grafico, estdo representadas as curvas de
pressao de vapor dos liquidos A e B, em funcao da substancia e
da temperatura.

800

700 /
600 /
500 4 ~ -
400 /
300 2
200 - =
100 e : - —

o I =
30 50 70 90 11C

Pressdo do vapor (mmHg)

-30 -10 10
Temperatura (*C)

No topo de uma montanha, a substancia A entraem ebulicdo a 20
°C, e asubstancia B, aproximadamente a:

0 50°C.
@® 60°C.
@® 70°C.
@® 80°C.
® 90°C.

QUESTAO 16

(FEI-SP) Foram realizadas medidas de pressdo de vapor em
experiéncias com o tubo de Torricelli, utilizando os liquidos
puros: dgua, alcool, éter e acetona, todos na mesma temperatura
de 20 °C e ao nivel do mar. Os resultados foram os seguintes:

Agua Alcool Eter Acetona
Pressao
de Vapor 17,5 43,9 184,8 4422
(mmHg)
Agua  Alcool Eter  Acetona
Pressao
de vapor 17,5 43,9 184,8 4422
9mmHg)
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Considerando os mesmos liquidos, a 20 °C, o(s) que entraria(m)
em ebulicdo na referida temperatura, num ambiente onde a
pressao fosse reduzida a 150 mmHg, seria(m):

@ nenhum dos liquidos.

(® apenas a acetona.

@ apenas o éter e a acetona.
(® apenas aiagua.

(® apenas aaguae o alcool.

QUESTAO 17

(FCC-SP)Aquestaorefere-seaumamisturadedguaetetracloreto
de carbono em equilibrio (apds agitacao) a temperatura de 30 °C.

/\.-.- DD ':;-'.'

ot P = pH,0 + pCCi¢,

. Pressao
B de vapor a 30 °C
l FEESEE | o 32 mmHg
oy I )
Mercrio — CC, .........140 mmHg

Paraconseguir umaumento no valor de P, permitindo-se executar
uma so alteracao nas condicdes iniciais, basta:

D aumentar a temperatura do sistema.
(® aumentar a quantidade de CCI, (I).
@® aumentar o volume do sistema.

® diminuir a quantidade de H,O (1).

® diminuir a quantidade de mercurio.

QUESTAO 18

(PUC-SP) Os sistemas abaixo estdo todos a 25 °C e apresentam
as pressées maximas de vapor P, Pg Po Py

100 mL 100 mL

de éter de agua
Pa Pa

100 mL 50 mL

de alcool de alcool
Pc Pp

Assinale a alternativa correta.

QUESTAO 19

(VUNESP) Comparando duas panelas, simultaneamente sobre
dois queimadores iguais de um mesmo fogao, observa-se que a
pressdo dos gases sobre a agua fervente na panela de pressao
fechada é maior que aquela sobre a dgua fervente numa panela
aberta. Nessa situacgao, e se elas contém exatamente as mesmas
quantidades de todos os ingredientes, podemos afirmar que,
comparando com o que ocorre na panela aberta, o tempo de

cozimento na panela de pressao fechada sera:

@ menor, pois a temperatura de ebuligdo sera menor.

(® menor, pois a temperatura de ebulicdo sera maior.

@® menor, pois a temperatura de ebulicio ndo varia com a
pressao.

@ igual, pois a temperatura de ebulicdo independe da pressao.

(® maior, pois a pressdo sera maior.

QUESTAO 20

A figura a seguir apresenta as curvas de pressdo de vapor de trés
liquidos puros, 1, 2 e 3, em funcdo da temperatura.

p (mmHg)

1000
900 |-
800
700
600
500
400
300
200
100 |3
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 T(°C)

_ g..,t ..,..1...

Considere que os liquidos estao submetidos a mesma pressao e
analise as seguintes afirmacoes:

|. Quando os liquidos estdo em suas respectivas temperaturas de
ebulicdo, a pressdo de vapor do liquido 1 é maior que a dos
liquidos 2 e 3.

I1. Na temperatura ambiente, o liquido 3 é o mais volatil.

I1l. A maior intensidade das forcas intermoleculares no liquido 3
é uma explicacao possivel para o comportamento observado.

Estd incorreto apenas o que se afirma em:

o

EXI

@ Il

® lell

G llelll.
QUESTAO 21

(UFMG) Dois recipientes abertos contém: um, agua pura (l) e, o
outro, agua salgada (lI). Esses dois liquidos sdo aquecidos até a
ebulicdo e, a partir desse momento, mede-se a temperatura do
vapor desprendido.

Considerando essas informacdes, assinale a alternativa cujo
grafico melhor representa o comportamento da temperaturaem
funcdo do tempo durante a ebulicao.

»
»

Temperatura

Tempo

£ [G] & B %MM@.COM.BR



QUIMICA - MODULO - 2 - FiSICO-QUIMICA - 2.2 - PROPRIEDADES COLIGATIVAS

4
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‘ Tempo
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® g I )
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QUESTAO 22
(MACKENZIE)
Solucio Massa de Na,SO, (g) Volume de Solvente (L)
| 42 1,51
1 200 1,51

Tém-se duas’solugées aquosas de sulfato de sddio, conforme
tabela dada. E INCORRETO afirmar que:

) as duas solugdes tém pontos de ebulicdo maiores do que o da
agua pura.

(® asolucgéo Il tem pressao de vapor menor do que a |, a mesma
temperatura.

@® as temperaturas de solidificacdo das duas solugdes sdo mais
altas do que a da dgua pura.

(@ atemperatura de ebulicido da solugéo | e menor do que a da
solucao ll.

(® a temperatura de congelamento da solugédo | e mais alta do
que adasolucio Il.

QUESTAO 23

(MACKENZIE) Em um laboratoério, sdo preparadas trés solucdes
A, B e C, contendo todas elas a mesma quantidade de um Gnico
solvente e cada uma delas, diferentes quantidades de um Unico
soluto nao volatil.

Considerando que as quantidades de soluto, totalmente
dissolvidas no solvente, em A, B e C, sejam crescentes, a partir
do grafico abaixo, que mostra a variacdo da pressao de vapor
para cada uma das solucdes em funcio da temperatura, é correto
afirmar que, a uma dada temperatura “T":

Pressdo de vaper [mmHg)

£

T Tarrperalucs PC)

) a solugdo C corresponde a curva |, pois quanto maior a
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quantidade de soluto ndo volatil dissolvido em um solvente,
menor é a pressao de vapor dessa solucio.

(® solucdo A corresponde a curva lll, pois quanto menor a
quantidade de soluto ndo volatil dissolvido em um solvente,
maior é a pressao de vapor dessa solucao.

@ assolucdes A, B e C correspondem respectivamente as curvas
II, Il e |, pois quanto maior a quantidade de um soluto ndo
volatil dissolvido em um solvente, maior a pressao de vapor
dasolucao.

@ assolucdes A, B e C correspondem respectivamente as curvas
I, I e I, pois quanto menor a quantidade de um soluto ndo
volatil dissolvido em um solvente, maior a pressdo de vapor
dasolucao.

(® asolucio B é a mais volatil, que é representada pela curva ll.

QUESTAO 24

(UNESP) A crioscopia € uma técnica utilizada para determinar a
massa molar de um soluto através da diminuicdo da temperatura
de solidificacdo de um liquido, provocada pela adicdo de um
soluto nao volatil.

Por exemplo, a temperatura de solidificacdo da agua pura é 0 °C
(pressdo de 1 atm), mas ao se resfriar uma solucio aquosa 10%
de cloreto de sddio, a solidificacdo ocorrerd a -2 °C.

A adicado de soluto nao volatil a um liquido provoca:

) nenhuma alteragéo na presséo de vapor desse liquido.
(® oaumento da presséo de vapor desse liquido.

@® o aumento da temperatura de solidificagdo desse liquido.
@ adiminuicao da temperatura de ebulicdo desse liquido.
(® adiminuicao da pressao de vapor desse liquido.

QUESTAO 25

(PUC-MG) Considere as seguintes solucdes aquosas, a 25 °C e
latm:

X-0,20 mol/L de sacarose (C ,H,,0,,)

Y - 0,50 mol/L de cloreto potassio (KCI)
Z-0,50 mol/L de sulfato de sédio (Na,SO,)

Considerando-se as propriedades coligativas de tais solucoes, é
incorreto afirmar que:

) asolugio X é ade maior pressio de vapor.

(® asolucioY tem uma temperatura de congelamento menor do
que a solucdo Z.

@ as trés solugbes apresentam temperatura de ebulicdo
superior a 100 °C.

® a ordem crescente de temperatura de ebulicio dessas
solucoes é: X <Y < Z.

QUESTAO 26

(PUC-MG) Certas propriedades fisicas de um solvente, tais como
temperatura de ebulicdo e de solidificacdo, sio alteradas quando
nele dissolvemos um soluto n3o volatil. Para se verificar esse
fato, quatro sais distintos foram dissolvidos em frascos contendo
a mesma quantidade de dgua, formando as solucdes |, 11, [l e 1V,
como indica o esquema a seguir:
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0,2 mol de
MyS0,

0,1 mol de
K-S0,

0,1 mol de
AL5(S04)5

0,1 mol de
ZnS0,

Assinale a alternativa que apresenta solucbes em ordem
crescente de abaixamento da temperatura de solidificacao.

Q IV<i<lli<ll
G l<l<ll<IV
@ IV<li<I<ll
® l<ll<I<IV

QUESTAO 27

(PUC-MG,) Sejam dadas as seguintes solucdes aquosas:

I.0,2 mol/L de cloreto de potassio (KCI).
[1.0,2 mol/L de hidréxido de célcio (Ca(OH),).
[11.0,2 mol/L de glicose (C,H,,0,).

IV.0,5 mol/L de acido acético (CH,COOH).
V.0,5 mol/L de sulfato de sédio (Na,SO,).

A que apresenta temperatura de congelacdo mais alta é:

o
EXI
@ Il
® V.
eV

QUESTAO 28

(PUC-MG) Em um laboratorio, um estudante recebeu trés
diferentes amostras (X, Y e Z). Cada uma de um liquido puro, para
que fosse estudado o comportamento de suas pressoes de vapor
em funcdo datemperatura. Realizado o experimento, obteve-se o
seguinte grafico da pressao de vapor em funcao da temperatura.

o0 pressio (mm Hg)
800 f ]
700 x}. /

6500 ;i ]

f.:: il
o[ 17/

100 z

() =t

REEE ;_ ‘ﬁ_ ’temperatura (°C)

Considerando-se essas informacoes, ¢ CORRETO afirmar que:

) oliquido Z é aquele que apresenta maior volatilidade.

(® o liquido X é o que apresenta maior temperatura de ebulicdo
ao nivel do mar.

(@ asforcas de atragao intermoleculares dos liquidos aumentam
naordem: X<Y<Z.

(® a temperatura de ebulicdo do liquido Z, a pressdo de 700
mmHg, e 80 °C.

QUESTAO 29

(UFSJ) Considere as solucbes aquosas abaixo a uma pressio de
1,0 atm:

Solucao A: 0,6 mol/L de glicose.
Solugdo B: 0,1 mol/L de acido nitrico.
Solugao C: 0,2 mol/L de cloreto de magnésio.

Sobre essas solucdes, é correto afirmar que:

) assolugdes AeCapresentamomesmo pontodecongelamento.

(3 as trés solugdes apresentam ponto de ebulicdo abaixo de
100°C.

@® asolucdo B apresenta o maior ponto de ebulicao.

@ asolugio C é aque apresenta menor pressao de vapor.

QUESTAO 30

(UFU) A respeito das propriedades das solucdes, considere as
afirmativas a seguir.

I. A dgua do mar ferve a uma temperatura mais baixa que a dgua
pura, ambas ao nivel do mar.

Il. A dgua do mar congela a uma temperatura mais baixa que a
agua pura, ambas ao nivel do mar.

I1l. Uma solucao aquosa de sacarose ferve a uma temperatura
mais alta que a dgua pura, ambas ao nivel do mar.

IV. Uma solucdo aquosa de sacarose congela a uma temperatura
mais alta que a dgua pura, ambas ao nivel do mar.

Dentre essas afirmacoes:

) todas sdoincorretas.

(® lelVsdocorretas.

@® lecorretaelll eincorreta.
® llelllsdo corretas.

QUESTAO 31

(UFRGS) O sal é utilizado para provocar o derretimento de neve
e gelo nas estradas dos paises frios e também para conservar
a carne, como no processamento do charque. A utilizacdo de
sal nessas duas situacdes corresponde, respectivamente, aos
seguintes efeitos coligativos:

) efeito crioscopico e pressao osmética.
(® pressao osmotica e pressdo osmética.
@ efeito tonoscopico e efeito crioscopico.
@ pressao osmdtica e efeito tonoscopico.
(@ efeito crioscopico e efeito crioscdpico.

QUESTAO 32

(PUC-SP) A pressao osmotica (p) de uma solucdo corresponde
a pressdo externa necessdria para garantir o equilibrio entre
a solucido e o solvente puro separados por uma membrana
semipermedvel. Considere as quatro solucdes representadas a
seguir:

1 2 3 4
HCé(aq) CgHi205(aq) HCé(aqg) CH3CO5H(aq)
{0,01 moliL) 0,01 moliL) {0,05 moliL) 0,01 molil)
EXPLICAE |
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Assinale a alternativa que melhor relaciona a pressdo osmética
das quatro solucdes.

O p<p,<p,<p,
® p<p,=p,<p,
® p,<p,=p,<p,
® pP,<p,<p,<p,
® pP<p,<pP,<P,

QUESTAO 33

(UFRGS) Analise as solucdes aquosas abaixo discriminadas:
I.C,,H,,0,,0,040 mol/L
Il. AgNO, 0,025 mol/L
1. Na,CO, 0,020 mol/L
IV.MgCl, 0,010 mol/L

Qual das afirmacdes abaixo é correta, considerando que as
espécies idnicas estdo 100% ionizadas?

0 Apressao de vapor da solucéo Il é mais alta que a pressao de
vapor da solucéo IV.

(® O ponto de congelamento da solugéo IV é o mais alto de todas
as solucdes acima.

@® A pressdo osmdtica da solugéo Il é maior do que a pressédo
osmotica da solucao lll.

® A solucédo | tem ponto de ebulicdo mais elevado do que o
ponto de ebulicdo da solucao Il.

(® O ponto de ebulicdo da solugéo | é o mais baixo de todas as
solucdes acima.

QUESTAO 34

(UFRGS) Uma solucdo aquosa diluida de sacarose é posta em
contato com igual volume de uma solucdo aquosa diluida de
cloreto de sédio, através de uma membrana semipermeavel,
resultando no equilibrio representado a seguir.

membrana
semipermeavel

|

cloreto de sddio sacarose

A observacao da figura permite afirmar que:

€ a pressdo osmética da solugdo de sacarose é maior que a da
solucao de cloreto de sédio.

(® amolalidade da solugéo de cloreto de sédio é maior que a da
solucdo de sacarose.

@® asolucdo de cloreto de sédio possui temperatura de ebulicdo
inferior a da solucdo de sacarose.

(® ambas as solugdes, quando se encontrarem na mesma
temperatura, apresentardo a mesma pressao de vapor.

(® a solucdo de cloreto de sédio possui temperatura de
congelacao inferior a da solucao de sacarose.

QUESTAO 35

(UPE) Leia.

- Bom dia, disse um senhor ao se sentar em um banco de um
quiosque a beira-mar.

VR©E @S egplizd.comer

Depois, ele pediu:

- Um caldinho de feijao, uma porcao de salada, uma caipirinha e

um pao de alho.

Enquanto saboreava o seu pedido, puxou uma conversa com

o pessoal e, ao longo do papo, fez os comentarios indicados a

seguir:

I. As verduras de uma salada temperada com sal tendem a perder
4gua e a murchar por causa do efeito osmético.

II. O agtcar (C,,H,,0,,) adicionado nessa bebida é batido com
cachaga, fatias de limao e gelo. Além de adoca-la, por osmose,
ele auxilia na extracdo do suco da fruta.

I1l. O fermento bioldgico utilizado na preparacdo de paes, como
esse, tem, em sua composicdo, bicarbonato de sédio, que
libera CO, no aquecimento do produto e faz a massa crescer.

IV. O uso de panela de pressado faz, na producdo do caldinho, o
cozimento do feijdo ser mais rapido, porque, ao se aumentar
a pressao do sistema, ocorre a reducdo do ponto de ebulicao
da agua.

Apds consumir todos os produtos, o cliente perguntou ao dono
do quiosque:

- Gostou da aula? Como sabe, estou me preparando para entrar
na universidade. (E emendou...) Posso deixar no pendura, dessa
vez?

O dono do bar sorriu de ladinho e disse:

- Eu até poderia deixar no fiado, principalmente pelo fato de o
senhor, como sempre, s6 ter tomado uma caipirinha. Mas, como
nem todas essas suas afirmativas estdo corretas, ou o senhor
paga a conta ou chamo aquele policial ali! (E deu uma risada)
Depois, pegou uns livros, pediu que uma pessoa da cozinha
assumisse o quiosque e, sorrindo, falou para o cliente: até mais,
te espero na universidade. Boa sorte!

Quais dos comentdrios do cliente do quiosque, citados acima,
estdo corretos?

0O lell
@ lelll.
@ lelV.
@ lell.
G llelv.

QUESTAO 36

(UFPB) A escassez de dgua propria para o consumo humano tem
provocado a busca pelo aproveitamento das dguas de oceanos e
mares.Paraaproveitamentodaaguasalgada,foramdesenvolvidos
equipamentos de dessalinizacdo que se baseiam na aplicacdo
da osmose reversa. Esses equipamentos tém permitido que
bilhdes de litros de dgua potavel sejam produzidos anualmente
no mundo inteiro. Por definicdo, a osmose é a passagem de um
solvente através de uma membrana semipermeavel (MS). Os
processos de osmose e osmose reversa estio representados na
figura abaixo Considerando essas informacdes e observando a
figura, verifica-se:
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Agua Do Agua Salgada

Agua Doce  Agua Salgada

@ Em A e B, os sais conseguem atravessar a membrana
semipermeavel.

® Em A o fluxo através da membrana ocorreu no sentido da
agua salgada para a agua doce.

® Em A, aconcentracdo de sais na dgua salgada foi aumentada.

® Em B, o fluxo de 4gua, no sentido da agua salgada para agua
doce, exigiu aplicacdo de pressdo externa.

® Em A, estd representado o processo que ocorre nos
dessalinizadores.

QUESTAO 37

(UECE) A descoberta do fenébmeno da osmose foi atribuida a
René Joachim Henri Dutrochet (1776-1847), fisico e botanico
francés, autor do termo “osmose”. Sua pesquisa teve fundamental
importancia para explicar o processo da respiracdo celular. A
pressdo osmotica utilizada para interromper a osmose de uma
determinada solucdo de glicose (C,H,,0,) contendo 10 g/L a
15°Cé:

Dado: R =0,082 atm.L.mol*.K?
O 2,62 atm.
® 1,83atm.

® 2,92 atm.
® 131atm.

QUESTAO 38

(UFPI) Osmose reversa tem sido utilizada para obter 4gua doce a
partir de dgua salgada nos ultimos periodos de seca no Nordeste.
Assumindo uma concentracdo de 0,6 M em NaCl para a dgua do
mar, indique a pressdo minima a ser aplicada para que ocorra este
processo a 27 °C.

Dado: R=0,082L.atm/mol. K

O 13atm
G 2,7 atm
® 14,8atm
® 29,5atm
@ 59,0atm

QUESTAO 39

(UECE) A osmose € muito importante para os seres vivos. Ela
é responsavel, por exemplo, pelas trocas de liquidos entre as
células e seu meio. Nas células humanas, o excesso de dgua pode
provocar uma citélise, originando um acidente vascular cerebral
(AVC). A pressdao osmotica de uma solucdo molecular que
apresenta 0,15 mol/L a 27 °C considerada, neste caso, isotdnica

com a da célula humana é, em termos aproximados:
Constante universal dos gases perfeitos: 0,082 atm . L/mol . K

O 1,85atm.
® 3,70 atm.
@® 5,55atm.
® 7,40 atm.

QUESTAO 40

(FUVEST) A porcentagem em massa de sais no sangue é de
aproximadamente 0,9%. Em um experimento, alguns glébulos
vermelhosdeumaamostrade sangueforamcoletadoseseparados
em trés grupos. Foram preparadas trés solugdes, identificadas
por X, Y e Z, cada qual com uma diferente concentracdo salina.
A cada uma dessas solugdes foi adicionado um grupo de glébulos
vermelhos. Para cada solugdo, acompanhou-se, ao longo do
tempo, o volume de um glébulo vermelho, como mostra o grafico.

E

Wiolurme do glibullo vermalho

Com base nos resultados desse experimento, é correto afirmar
que:

) aporcentagem em massa de sal, na solugdo Z, ¢ menor do que
0,9%.

(® a porcentagem em massa de sal é maior na solugédo Y do que
nasolucdo X.

@® asolucao Y e a dgua destilada sdo isotdnicas.

(@ asolucdo X e o sangue sdo isotdnicos.

(® aadicao de mais sal a solugdo Z fard com que ela e a solugdo X
figuem isotonicas.

C
E
A
A
E
C
D
D
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RESOLUCAO

Questao 01:B

UR = pressao parc—lal de’ v'apor de agua pre'sente noar _ 10,5 - 0.6 ou 60%
pressdo maxima de vapor de agua 17,5

Questao 02: C
De acordo com a lei de Raoult:

W = molalidade

AT =K, x W x1

(78,82 -78,22)°C = 1,2 °C -mol- kg‘1 x W

W= 0,6
1,2

'

= 0,50 mol-kg™

Questao 03: C

[A] Incorreta. Apenas a temperatura de ebulicdo serd maior, a
temperatura de fusdo serainferior adaagua pura, pois apresenca
de soluto nao volatil dificulta o congelamento da solucao.

[B] Incorreta. A quantidade de ions formados para as solucdes
idnicas dadas sera:

NaC —Najsq) +C (aq) i-2
Ca(NO3); — Caj%,) +2NO35q i=3

Assim, dentre os compostos idnicos, a solucdo de nitrato de
célcio, ird apresentar a maior concentracdo de particulas
presentes em solucdo o que levaria a apresentar um menor
ponto de congelamento quando comparada ao cloreto de sédio.

[C] Correta. Quanto maior a quantidade de particulas em uma
solucdo, menor sera a sua pressdo de vapor.

[D] Incorreta. Tanto solutos idnicos quanto moleculares irdo
apresentar pontos de ebulicdo superiores ao da dgua pura.

[E] Incorreta. Sera dada pelo composto que apresenta o maior
naimero de ions em solucdo, no caso o nitrato de célcio.

Questao 04:B

[1] Falsa. A migracdo é da solucdo mais diluida para a mais
concentrada.

[111 Verdadeira. A crioscopiaestuda a diminuicdo do ponto de
congelamento de um liquido causado pelo soluto ndo-volatil, no
caso o etilenoglicol evita que a dgua do radiador congele. J4 a
ebulioscopiaé a propriedade coligativa que estuda a elevacdo da
temperatura de ebulicdo do solvente em uma solucdo quando é
adicionado um outro composto.

[11] Verdadeira. Na dgua destilada - inchaco, na solucio saturada
- desidratacéao.

Questao 05:D
Os cées conseguem farejar com mais facilidade o DNT, isso

significa que, numa mesma temperatura, esse composto
apresenta forcas intermoleculares menos intensas do que o TNT,
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consequentemente, possui uma maior presso de vapor.

Questao 06: A

Liquido A: 0,0Mx2 =0,02 mol/L
Liquido B: H,0 )
Liquido G: 0,0MMx1=0,01mol/L
Liquido D: Hp0y

Os liquidos B e D nao irdo sofrer abaixamento na sua pressao de
vapor, pois o volume nao influencia na pressao de vapor. Assim
teremos:

P,=P,>P.>P,

Questao 07: E
Analise das afirmacgoes:

[1] Correta. A pressao de vapor de ambas as solucées € menor do
que a pressdo de vapor da agua pura, pois a presenca de soluto
diminui a pressao de vapor.

[lI] Correta. A solucdo A apresenta menor concentracido de
sal em relacdo a concentracdo salina da solucdo B, pois sua
temperatura de ebulicdo é menor (104,2 °C < 106,7 °C).

[l Correta. As forcas de interacdo intermoleculares na
solucdo apresentam maior intensidade do que as forcas de

interacdo existentes, tanto na solucdo A como na dgua, pois sua
temperatura de ebulicido é maior comparativamente (106,7 °C >
104,2 °C > 100,0 °C).

Questao 08: E

Quanto maior o nimero de particulas presente na solucao, maior
sua temperatura de ebulicdo, ou efeito coligativo.

Questiao 09: C
Solucbes isotdnicas apresentam a pressdao osmoética proxima
a do sangue, por isso podem ser utilizadas para reposicdo de

eletrolitos perdidos pelo corpo.

Questao 10: D

m=M-R-T-i
M = concentragdo molar
10-3
Y j— 100107 _ 492.10-2mol /L

MM-V  164.50-10-3

w=122-10"2.0,082 -(273+50)-3
m= 0,969 atm



