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& POLIMEROS

Os polimeros sdo macromoléculas, naturais ou
sintéticas, formados a partir de pequenas moléculas
conhecidas por monémeros.

Os polimeros naturais como os polissacaridios, as
proteinas e os acidos nucleicos, entre outros, estdo
presentes nos seres vivos. Outros, como as borrachas
sintéticas e os mais diversos tipos de fios e de plasticos
formam produtos com as mais variadas utilidades no
nosso dia-a-dia.

Reacoes de Polimerizacao

S&o as reacoes entre as moléculas pequenas dos monémeros,
iguais ou diferentes, que formam os polimeros. Sdo realizadas na
presenca de catalisadores e geralmente com auxilio de calor.

Ha trés tipos basicos de reacbes de polimerizacido: Adicao,
Condensacdo e Rearranjo. Mostraremos a seguir um breve
resumo dessas reacoes.

Polimerizacao por Adicao

Nesta reacdo de polimerizacdo, os mondmeros mostram
cadeias carbonicas insaturadas e se adicionam uns aos outros
com quebra da ligacdo m mantendo-se, no entanto, a ligacao

sigma. Observe o esquema geral da reacdo e os exemplos no
quadro logo abaixo:
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Voltamos a insistir que ndo se deve memorizar cada equacao
dada. é suficiente entender: (1) aequacéo geral da adicdo ;(2) que
o mondmero é uma molécula pequena que tem, ao menos, uma
dupla ligacio na cadeia;(3) reconhecer o monémero (férmula e
nome) sendo dada a férmula do polimero.



Polimerizacao por Condensacio

Neste tipo de polimerizacdo, os monbémeros se ligam
eliminando um subproduto, geralmente a agua. Entenda a
equacao geral e analise os exemplos dados no quadro a seguir.
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Tenha atencdo com os trés primeiros exemplos do quadro:
No primeiro note que o polimero é um poliéster (o grupo éster
aparece muitas vezes na substancia). Para formar um poliéster
um dos mondémeros deve apresentar dois grupos carboxila, e o
outro, dois grupos de alcool. Lembrar da reacdo de esterificacio.
Embora mais raro, poderiamos também usar apenas um
mondémero que tivesse na sua estrutura um grupo carboxila
numa extremidade e o grupo alcool na outra extremidade. Nos
dois exemplos seguintes, veja que os polimeros sdo poliamidas.
Isso exige que um dos mondémeros tenha o grupo carboxila e, o
outro, o grupo amina. E possivel também realizar a polimerizacio
onde o mondmero tenha na molécula o grupo acidodeum lado e
o grupo amino do outro. Esse é o caso dos peptidios.
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Materiais elétricos (tomadas e interruptores), cabos de panela, etc.

Tenha também atencdo que é possivel conhecermos as
estruturas dos monémeros que formaram um dado polimero:
Basta quebrar a ligacdo éster (no caso de poliéster), e a ligacdo
amida (no caso de poliamida), e acrescentar o OH a parte do
acido, e o H a parte do alcool ou da amina.

Osdois tltimos exemplos do quadro mostram aimportanciado
aldeido férmico na producao de dois polimeros bem conhecidos,
como a férmica e a baquelite. Veja que a presenca de grupos
-CH,- no polimero é um indicador de um dos monémeros ter sido
o aldeido férmico.

Polimerizacao por Rearranjo
Nesse tipo de polimerizacdo ocorre um rearranjo dos a&tomos

de, pelo menos, um dos mondmeros. O mais comum é o polimero
de rearranjo conhecido como poliuretana:

VIR E B egplizd-.comer



e 0
z =9
—

P

QUIMICA - MODULO - 3-

MONOMEROS
O0—C— N—C—O0

diisocianato de parafenileno
e
HO—CH;—CH,—OH

etanodiol

Classificacao dos Polimeros

No que dizrespeito a plasticidade, os polimeros se dividem em

dois grupos:

Os polimeros termoplasticos sdo aqueles que

aquecidosamoleceme permitemque sejammoldados,adquirindo
o formato desejado (polietileno, PVC, PVA, polipropileno).

Os polimeros termofixos sdo aqueles que quando sao
aquecidos ndo amolecem e, caso o aquecimento continue, sofrem

decomposicio quimica (borracha dura, baquelite).

Polimero linear

(termopldstico)

Polimero tridimensional

(termofixo)

Os polimeros de dividem ainda em homopolimeros, quando
sdo formados por um soé tipo de monémero, como é o caso do
polietileno, e copolimeros, quando sdo formados por monémeros

diferentes, como, por exemplo, o nylon-66.
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POLIURETANA: espuma (colchées,estofados) e espuma rigida (pecas automotivas, fibras)
Os dtomos de hidrogénio dos grupos OH do dlcool estabelecem ligacées com os dtomos de

nitrogénio do outro monémero. Os dois dtomos de carbono do carbonila ligam-se aos dtomos de
oxigénio dos grupos OH do dlcool.
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Tratamento de lixo -
quando sdo Lixo inorganico
‘a

3. QUIMICA ORGANICA
3.8 BIOQUIMICA

QUESTOES ORIENTADAS
(g
QUESTAO 01

Os poliésteres sdo polimeros fabricados por condensacao de dois
mondmeros diferentes, em sucessivas reacoes de esterificacio.
Dentre os pares de monémeros abaixo, quais podem reagir para
formar poliésteres

I
I @C—OH e HO — CH,— CH,
I [
II. HO—C C—OH e HO—CH,— CH,
I
1. C—OH e HO—CH,— CH,— OH
I [
V. HO—C C—OH e HO—CH,— CH,— OH
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QUESTAO 02

A estrutura de polimero “orlon”, utilizado em materiais téxteis,
pode ser representada da seguinte forma:

— CH, —CH—CH, — CH— CH, — CH—
| | |
CN CN CN

A partir dessa estrutura, e sabendo-se que o “orlon” é um
polimero obtido por adicdo, escreva a férmula estrutural do
monémero do “orlon”.

QUESTAO 03

Abaixo temos algumas moléculas representadas. Identifique
qual(is) tem(tém) estrutura adequada a polimerizacao.
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QUESTAO 04

As poliamidas sdo polimeros de condensacdo e sio materiais
sintéticos utilizados na fabricacio de membranas de
dessalinizadores de aguas. Abaixo esta a representacao parcial
de uma poliamida.

Escreva a estrutura dos possiveis mondmeros deste polimero.

QUESTAO 05

As interacbes entre as unidades monoméricas como parte
formadora da cadeia polimérica do nailon sdo representadas
abaixo:
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Identifique o tipo de interacdo que ocorre entre as unidades
monoméricas do nailon (linhas pontilhadas).
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