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QUESTAO 01
(ENEM 2009 CANCELADO)
QUALIDADE iNDICE POLUENTE
Parque D. Pedro Il BOA 6 MP,
Sao Caetano do Sul REGULAR 60 NO,
Congonhas BOA 15 MP,
Osasco INADEQUADA 175 CcO
Pinheiros MA 283 o)

2

MP,,— particulas inalaveis: aquelas cujo didmetro aerodindmico € menor que 10 pm.

CO — monoxido de carbono: gas incolor e inodoro que resulta da queima incompleta de combustiveis de origem orgénica (combustiveis fosseis,
biomassa etc.). Emitido principalmente por veiculos automotores.

NO,— di6xido de nitrogénio: formado principalmente nos processos de combustao de veiculos automotores. Dependendo das concentracées, o
NO, pode causar prejuizos a satde.

SO, — diéxido de enxofre: resulta principalmente da queima de combustiveis que contém enxofre, como 6leo diesel. Pode reagir com outras
substancias presentes no ar, formando particulas a base de sulfato responsaveis pela reducdo da visibilidade na atmosfera.
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51-100
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101-199
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Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental - CETESB. Padrées,
indices. http://www.cetesb.sp.gov.br. Acesso em: 22 jun. 2008.

A Companhiade Tecnologia de Saneamento Ambiental do Estado
de S&o Paulo (CETESB) divulga continuamente dados referentes
a qualidade do ar na regidao metropolitana de Sao Paulo. A tabela
apresentada corresponde a dados hipotéticos que poderiam ter
sido obtidos pela CETESB em determinado dia. Se esses dados
fossem veridicos, entdo, seria mais provavel encontrar problemas
de visibilidade

@ em Pinheiros.

(® em Congonhas

@® em Osasco.

(® em Sao Caetano do Sul.
(® no Parque Dom Pedro II.

QUESTAO 02

(ENEM 2009 22 APLICACAO) Os clorofluorcarbonetos (CFCs)
sdo substancias formadas por moléculas que contém atomos de
carbono, fltor e cloro. Descobertos em 1930, eram considerados
uma maravilha, pois substituiam, com grande eficiéncia, a
amonia, utilizada em refrigeradores. A amonia é téxica e tem
odor desagradével, ao passo que os CFCs sdo inertes e nao
causam problemas aos seres humanos. Consequentemente, as
fabricas de geladeiras rapidamente passaram a utilizar os CFCs.
No entanto, em 1974, dois quimicos — Mério Molina e Sherwood
Rowland — descobriram que esses gases reagiam com o O, da
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camada de ozo6nio, causando sérios problemas ambientais e aos
seres Vvivos.

O que pode ser feito para evitar problemas ambientais devido a
utilizacado dos clorofluorcarbonetos?

) Parar de utilizar CFCs em refrigeradores e utiliza-los apenas
em embalagens como a de spray para cosméticos.

(® Aumentar o preco dos refrigeradores, para desestimular o
consumo.

@® Comprar motores para refrigeradores em paises nos quais a
legislacdo nao proiba a utilizacdo desses gases.

(@ Substituir gradativamente os CFCs por outros gases que nido
agridam a camada de ozbnio.

(® Banir a utilizacdo de gases refrigerantes, ja que todos causam
problemas.

QUESTAO 03

(ENEM 2011 1* APLICACAO)

Colocaram a culpa do

uecimento global
o 9 E o que faremos?
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Culparemos as galinhas

De acordo com o relatério “A grande sombra da pecuéria”
(Livestock’s Long Shadow), feito pela Organizacdo das Nacdes
Unidas para a Agricultura e a Alimentacéo, o gado é responsavel
por cerca de 18% do aquecimento global, uma contribuicdo
maior que a do setor de transportes.

Disponivel em: www.conpet.gov.br. Acesso em: 22 jun. 2010.

A criacdo de gado em larga escala contribui para o aquecimento
global por meio da emissao de

) oxido nitroso durante o processo de ruminagao.

(® oxido nitroso durante o processo respiratério

@ dioxido de enxofre durante o consumo de pastagens.
@ clorofluorcarbono durante o transporte de carne.

(® metano durante o processo de digestao

QUESTAO 04

(ENEM 2011 12 APLICACAO) Os biocombustiveis de primeira
geracdo sao derivados da soja, milho e cana-de-acglcar e sua
producdo ocorre através da fermentacdo. Biocombustiveis
derivados de material celuldsico ou biocombustiveis de segunda
geracdo — coloquialmente chamados de “gasolina de capim”
— sdo aqueles produzidos a partir de residuos de madeira
(serragem, por exemplo), talos de milho, palha de trigo ou capim
de crescimento rapido e se apresentam como uma alternativa
para os problemas enfrentados pelos de primeira geracao, ja que
as matérias-primas sio baratas e abundantes.

DALE, B. E.; HUBER, G. W. Gasolina de capim e outros vegetais.
Scientific American Brasil. Ago. 2009, n° 87 (adaptado).

O texto mostra um dos pontos de vista a respeito do uso dos
biocombustiveis na atualidade, os quais

) sio matrizes energéticas com menor carga de poluicdo para
o ambiente e podem propiciar a geracdo de novos empregos,
entretanto, para serem oferecidos com baixo custo, a
tecnologia da degradacao da celulose nos biocombustiveis de
segunda geracao deve ser extremamente eficiente

(® sendo de primeira e segunda geracao, sdo produzidos por
tecnologias que devem passar por uma avaliagdo criteriosa
guanto ao uso, pois uma enfrenta o problema da falta de
espaco para plantio da matéria-prima e a outra impede a
geracao de novas fontes de emprego.

@ sendodesegundageracao, sdo produzidos por uma tecnologia
gue acarreta problemas sociais, sobretudo decorrente do fato
de a matéria-prima ser abundante e facilmente encontrada, o
que impede a geracao de novos empregos.

® oferecem multiplas dificuldades, pois a producdo é de alto
custo, sua implantacdo ndo gera empregos, e deve-se ter
cuidado com o risco ambiental, pois eles oferecem os mesmos
riscos que o uso de combustiveis fésseis.

(® podem acarretar sérios problemas econdmicos e sociais, pois

a substituicdo do uso de petréleo afeta negativamente toda
uma cadeia produtiva na medida em que exclui diversas fontes

de emprego nas refinarias, postos de gasolina e no transporte
de petrdleo e gasolina.

QUESTAO 05

(ENEM 2011 22 APLICACAO) O biodiesel é um biocombustivel
que pode ser obtido a partir do processo quimico em que dleos
ou gorduras sdo transformados em ésteres metilicos ou etilicos
de acidos graxos. Suas principais vantagens de uso relacionam-se
principalmente ao fato de serem oriundos de fontes renovaveis
e produzirem muito menos poluicio do que os derivados
de combustiveis fdsseis. A figura seguinte mostra, de forma
esquematica, o processo de producdo de biodiesel a partir do
dleo de soja:
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Disponivel em: hitp:Mwwerproteinasdesoja.com.br.

Disponivel em: http://www.proteinasdesoja.com.br.

De acordo com o descrito, a etapa que representa efetivamente
a formacéo das moléculas organicas combustiveis que compdem
o biodiesel esta representada na figura pelo nimero
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QUESTAO 06

(ENEM 2011 2* APLICACAO) O gréfico seguinte mostra os
resultados obtidos para testes alternativos de DBO (Demanda
Bioquimica de Oxigénio), realizados por alunos de uma escola,
com amostras de dgua coletadas em diferentes locais ao longo de
um rio que corta a cidade habitada por eles.
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Variagiio da concentragiio de oxigénia dissohido nas aguas de um o em diferentss lacais.
Revista Quimica Nova na Escola. 2010, v 32, n* 3 {sdagtado).

Variagdo da concentracdo de oxigénio dissolvido nas dguas de um rio
em diferentes locais. Revista Quimica Nova na Escola. 2010, v. 32, n° 3
(adaptado).

Uma justificativa aceitdvel para os baixos valores de oxigénio
dissolvido encontrados em algumas amostras de dgua do rio é o
fatode

0 a presenca de atividade humana nos arredores do rio,
associada ao uso inadequado do recurso hidrico, ocasionar
diminuicdo na demanda bioguimica de oxigénio nas amostras
analisadas.

(® adiminuicdo da demanda bioquimica de oxigénio decorrente
da elevacao do pH, como consequéncia do aporte de material
de origem bioldgica, comprometer o uso do recurso hidrico
nestas regides.

@ apresenca de areas com baixas temperaturas no curso do rio
poder ocasionar uma maior demanda de oxigénio, tornando o
recurso hidrico inapropriado para o uso nestes pontos.

(® as amostras terem sido coletadas em pontos onde ha grande
demanda de oxigénio, indicando aporte de material organico
no curso d’agua, o que compromete a utilizacdo do recurso
hidrico.

(® orio poder apresentar variagdes naturais nas quantidades de
saisinorganicos dissolvidos que afetam a demanda bioquimica
de oxigénio da 4gua.

QUESTAO 07

(ENEM 2012 1° APLICACAO) O rétulo de um desodorante
aerossol informa ao consumidor que o produto possui em sua
composicdo os gases isobutano, butano e propano, dentre
outras substancias. Além dessa informacdo, o rétulo traz,
ainda, a inscricdo “Nao contém CFC”. As reacbes a seguir, que
ocorrem na estratosfera, justificam a nao utilizacdo de CFC
(clorofluorcarbono ou Freon) nesse desodorante:

I.CF,Cl,CF,UV Cle +Cl
1. C|0+O ,®+ClOe

A preocupacio com as possiveis ameacas a camada de ozénio
(O,) baseia-se na sua principal funco: proteger a matéria viva
na Terra dos efeitos prejudiciais dos raios solares ultravioleta.
A absorcdo da radiacdo ultravioleta pelo ozoénio estratosférico
é intensa o suficiente para eliminar boa parte da fracdo de
ultravioleta que é prejudicial a vida.

A finalidade da utilizacdo dos gases isobutano, butano e propano
neste aerossol é

) reagir com o ar, pois se decompdem espontaneamente em

VRGBS 1 egpliad.comar

diéxido de carbono (CO,) e agua (H,0), que ndo atacam o
ozbnio

(® servir como propelentes, pois, como sdo muito reativos,
capturam o Freon existente livre na atmosfera, impedindo a
destruicdo do ozonio.

@ destruir o CFC, pois reagem com a radiacdo UV, liberando
carbono (C), que reage com o oxigénio do ar (O,), formando
diéxido de carbono (CO,), que & inofensivo para a camada de
ozbnio

@ impedir a destruicio do ozénio pelo CFC, pois os
hidrocarbonetos gasosos reagem com a radiacdo UV,
liberando hidrogénio (H,), que reage com o oxigéniodo ar (O,),
formando 4gua (H,0).

@ substituir o CFC, pois nido reagem com o ozbnio, servindo
como gases propelentes em aerossois.

QUESTAO 08

(ENEM 2013 1# APLICACAO) Quimica Verde pode ser definida
como a criacao, o desenvolvimento e a aplicacdo de produtos e
processos quimicos para reduzir ou eliminar o uso e a geracao
de substancias nocivas a saude humana e ao ambiente. Sabe-
se que algumas fontes energéticas desenvolvidas pelo homem
exercem, ou tem potencial para exercer,em algum nivel, impactos
ambientais negativos.

CORREA. A. G.; ZUIN, V. G. (Orgs.).
Quimica Verde: fundamentos e aplicagées. Sdo Carlos. EduFSCar, 2009.

A luz da Quimica Verde, métodos devem ser desenvolvidos para
eliminar ou reduzir a poluicdo do ar causada especialmente pelas

@ hidrelétricas.

(® termelétricas.

@ usinas geotérmicas

(@ fontes de energia solar
@ fontes de energia edlica.

QUESTAO 09

(ENEM 2014 1* APLICACAO) Para impedir a contaminacio
microbiana do suprimento de agua, deve-se eliminar as emissoes
de efluentes e, quando necessario, trata-lo com desinfetante. O
acido hipocloroso (HCIO), produzido pela reacédo entre cloro e
agua, € um dos compostos mais empregados como desinfetante.
Contudo, ele ndo atua somente como oxidante, mas também
como um ativo agente de cloracdo. A presenca de matéria
organica dissolvida no suprimento de agua clorada pode levar
a formacao de cloroférmio (CHCI3) e outras espécies organicas
cloradas toxicas.

SPIRO, T. G.; STIGLIANI, W. M. Quimica ambiental.
Sdo Paulo: Pearson, 2009 (adaptado).

Visando eliminar da 4gua o cloroférmio e outras moléculas
organicas, o tratamento adequado é a

) fluoretagéo, pela adigao de fluoreto de sédio.

@ floculagdo, em tanques movimento.

(@® coagulacdo, pela adicao de sulfato de aluminio.

@ filtracdo, com uso de filtros de carvao ativo.

(@ correcédo do pH, pela adicdo de carbonato de sédio.

QUESTAO 10

(ENEM 2014 1° APLICACAO) A liberacdo dos gases
clorofluorcarbonos (CFCs) na atmosfera pode provocar deplecdo
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de ozbnio (O,) na estratosfera. O ozbnio estratosférico é
responsavel por absorver parte da radiacdo ultravioleta emitida
pelo Sol, aqual é nociva aos seres vivos. Esse processo, nacamada
de ozbnio, é ilustrado simplificadamente na figura.

Legenda
&c
Y
O—@® %& % (F‘;'

Quimicamente, a destruicdo do ozénio na atmosfera por gases
CFCs édecorrénciada

) reacdo de substituicio de um dos atomos de oxigénio na
molécula de ozénio por dtomos de cloro.

(® oxidagcdo do mondxido de cloro por dtomos de oxigénio para
produzir &tomos de cloro.

@ clivagem da molécula de ozénio pelos CFCs para produzir
espécies radicalares.

@ producéao de oxigénio molecular a partir de ozénio, catalisada
por atomos de cloro.

(® reacdodiretaentre os CFCs e 0 0z6nio para produzir oxigénio
molecular e monoxido de cloro.

QUESTAO 11

(ENEM 2014 32 APLICACAO) O ciclo da 4gua envolve processos
de evaporacio, condensacao e precipitacdo da 4gua no ambiente.
Na etapa de evaporacao, pode-se dizer que a 4gua resultante
encontra-se pura, entretanto, quando em contato com poluentes
atmosféricos, como os éxidos sulfuroso e nitroso, e contaminada.

Dessa forma, quando a dgua precipita, traz consigo substancias
que interferem diretamente no ambiente.

A qual problema ambiental o texto faz referéncia?

€ Destruicdo da camada de oz6nio.
(® Poluicdodoar.

@ Eutrofizagio dos corpos hidricos.
® Aquecimento global.

(® Chuva acida.

QUESTAO 12

(ENEM 2014 3* APLICACAO) Nos tempos atuais, grandes
esforcos sdo realizados para minimizar a dependéncia dos
combustiveis derivados de fontes fésseis, buscando alternativas
como compostos provenientes de fontes renovaveis,
biodegraddveis e que causem menos impacto na atmosfera
terrestre. Um combustivel renovavel (X) de grande importancia
econdmica é obtido a partir da equacdo genérica:
SacaroseaC,H,,0,aX+CO,

Com base na equacao, o referido combustivel renovavel é o:

@ propano.
(® butano
@ biodiesel.
® etanol

@ gas natural.
QUESTAO 13

(ENEM 2014 3* APLICACAO) Uma das possiveis alternativas
para a substituicdo da gasolina como combustivel de automéveis
é autilizacdo do gas hidrogénio, que, ao reagir com o gas oxigénio,
em condicoes adequadas, libera energia necessdria para o
funcionamento do motor, conforme a equacao quimica a seguir:

2H, +0O

2@ —2H,0 T energia

2(g)
Esta opcao para a substituicdo da gasolina contribuiria paraque a
condicdo do meio ambiente seja melhorada, visto que

) os gases liberados na reacdo podem neutralizar aqueles
responsaveis pelo aquecimento global.

(® ocorrerdadiminuicdo da emissdo de um dos gases causadores
do aquecimento global

® a emissdo de gases causadores do aquecimento global
permanecerad inalterada.

@ calor gerado pelareacgéo intensificara o aquecimento global

(® aumentardaquantidade de gases causadores do aquecimento
global.

QUESTAO 14

(ENEM 2014 3* APLICACAO) O petréleo que vaza de um navio
cargueiro em alto-mar pode ser removido por meio de duas
técnicas de dispersdo mecéanica, em que jatos de 4gua ou de areia
sdo usados para dissociar a mancha em pequenos pedacos e
facilitar sua degradacao.

Disponivel em: http://g1.globo.com. Acesso em: 24 nov. 2011 (adaptado).

Apesar de eficientes, essas técnicas apresentam importante
potencial de contaminacao do solo maritimo quando

) o petrdleo fica diluido na agua salgada e, por ser mais denso
que a dgua do mar, ird afundar.

(® petrdleo que chega a praia fica impregnado na areia que é
arrastada para o fundo

(@ osjatosde dguaoude areiaempurram o petréleo da superficie
para o fundo do mar.

@ opetréleoficadiluido na dgua e atinge o fundo pela conveccao
da agua e pelo afundamento dos graos de areia do jato.

(@ os jatos de agua ou de areia provocam um movimento de
circulacdo da dgua, que leva o petrdleo para o fundo.

QUESTAO 15

(ENEM 2014 3* APLICACAO) A industria téxtil responsavel
por um consumo elevado de agua e de outros produtos,
gerando grande quantidade de efluentes com concentracao
alta e composicdo complexa, principalmente nos processos
de tingimento e acabamento. Visando minimizar os efeitos
ambientais nocivos ocasionados pela grande quantidade de
efluente contaminado, a catalise — quebra de moléculas —
recebeu atencdo especial, visto que

) permite o retorno do efluente contaminado para o processo,
uma vez que provoca a floculacdo dos produtos, facilitando a
separacao.

(® associada a processos oxidativos, pode provocar a completa
mineralizacdo dos contaminantes, formando gds carboénico e
agua.

@® pode recuperar todos os produtos quimicos presentes na

VIR E B eplizd.comer
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agua, permitindo a reutilizacdo desses compostos.

(® os catalisadores sido substancias que tém como objetivo
principal a neutralizacdo do pH do meio

(® permite a estocagem correta do efluente, evitando a
contaminacgao de rios e lagos.

QUESTAO 16

(ENEM 2015 1° APLICACAO) A quimica verde permite o
desenvolvimento tecnolégico com danos reduzidos ao meio
ambiente, e encontrar rotas limpas tem sido um grande desafio.
Considere duas rotas diferentes utilizadas para a obtencao de
acido adipico, um insumo muito importante para a industriatéxtil

e de plastificantes.
0 OH
g ' O/

Rota tradicional (marrom)

OCH
Co Cr(lll)
180°C lavagem cdustica

HNO, 60%
120 °C
V&, Cu
o]
e g+ 00 MO
OH
Rota verde
o}
Na,Wwo,, 4 H,0 0
z vz oy 4H0
75-80 °C
OH

LENARDAO, E.J. et al. Greon chemistry - Os doze Principios da Quimica
Verde e sua insercdo nas atividades de ensino e pesquisa. Quimica Novan.1
2003 (adaptado).

Que fator contribui positivamente para que a segunda rota de
sintese seja verde em comparacéao a primeira?

¢) Etapa Unica na sintese.

(® Auséncia de elementos metélicos no processo.
@® Obtencao do produto puro.

(® Gasto de energia nulo na separacéo do produto.
(@ Auséncia de reagentes oxidantes.

QUESTAO 17

(ENEM 2016 2* APLICACAO) Os graficos representam a
concentracdo na atmosfera, em partes por milhdo (ppm), bilhdo
(ppb) ou trilhdo (ppt), dos cinco gases responsaveis por 97% do
efeito estufa durante o periodo de 1978 a 2010.
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Disponivel em: www.esrl.noaa.gov. Acesso em: 6 ago. 2012 (adaptado).

Qual gés teve o maior aumento percentual de concentracio na
atmosfera nas Ultimas duas décadas?

0 Co,
® CH,
® N,0
@® CFC-12
@® CFC-11

QUESTAO 18

(ENEM 2016 3* APLICACAO) O processo de dessulfurizacdo
é uma das etapas utilizadas na producdo do diesel. Esse
processo consiste na oxidacdo do enxofre presente na forma
de sulfeto de hidrogénio (H,S) a enxofre elementar (sélido) que
é posteriormente removido. Um método para essa extracdo
quimica € o processo Claus, no qual parte do H,S € oxidada a
diéxido de enxofre (SOZ) e, entdo, esse gas é usado para oxidar
o restante do H,S. Os compostos de enxofre remanescentes e
as demais moléculas presentes no diesel sofrerdo combustao no
motor.

MARQUES FILHO, J. Estudo da fase técnica do processo Claus utilizando
fluidodindmica computacional. Sdo Paulo: USP, 2004 (adaptado)

O beneficio do processo Claus é que, na combustao do diesel, é
minimizada a emissao de gases

) formadores de hidrocarbonetos.

(® produtores de éxidos de nitrogénio.

@® emissores de mondxido de carbono.

® promotores da acidificacdo da chuva.

(@ determinantes para o aumento do efeito estufa.

QUESTAO 19

(ENEM 2017 2@ APLICACAO) Muitas industrias e fabricas
lancam parao ar, através de suas chaminés, poluentes prejudiciais
as plantas e aos animais. Um desses poluentes reage quando em
contato com o gas oxigénio e a dgua da atmosfera, conforme as
equagoes quimicas:

Equacdo 1: 250, +0,3 250,
Equacdo 2: SO, +H,0 aH,S0,

De acordo com as equacoes,a alteracdo ambiental decorrente da
preenca desse poluente intensifica o(a)

) Formacgéao de chuva acida

(® surgimento de ilha de calor.

@® Reducio dacamada de ozonio.
@ Ocorréncia de inverséo térmica.
(@ Emisséo de gases de feito estufa.
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QUESTAO 20

(ENEM 2017 2* APLICACAO) O Conselho Nacional do Meio
Ambiente (Conama) estabelece os limites maximos de chumbo,
cadmio e mercurio para as familiares pilhas e baterias portateis
comercializadas no territério nacional e os critérios e padroes
para o0 seu gerenciamento ambientalmente adequado. Os
estabelecimentos que comercializam esses produtos,bem como
a rede de assisténcia técnica autorizada, devem receber dos
usuarios as pilhas e baterias usadas para repasse aos repectivos
fabricantes ou importadores.

Resolugdo Conama n. 401, de 4 de novembro de 2008. Disponivel em: www.
mma.gov.br.

Do ponto de vista ambiental, a destinacdo final apropriada para
esses produtos é

) direcionar as pilhas e baterias para compostagem.

(® colocar as pilhas e baterias em um coletor de lixo seletivo.

@ enviar as pilhas e baterias usadas para firmas de recarga.

® acumular as pilhas e baterias em armazéns de estocagem

(® destinar as pilhas e baterias a reutilizacdo de seus
componentes.

QUESTAO 21

(ENEM 2017 LIBRAS) O polietileno é formado pela polimerizacao
do eteno, sendo usualmente obtido pelo cragueamento da
nafta, uma fracio do petréleo. O “plastico verde” é um polimero
produzido a partir da cana-de-acucar, da qual se obtém o etanol,
que é desidratado a eteno, e este é empregado para a producao
do polietileno. A degradacao do polietileno produz gas carbénico
(CO,), cujo aumento da concentragdo na atmosfera contribui
para o efeito estufa.

Qual a vantagem de se utilizar eteno da cana-de-agulcar para
produzir plastico?

@ As fontes utilizadas sdo renovaveis.

(® Os produtos gerados sdo biodegradaveis.

@® Os produtos gerados sdo de melhor qualidade

(® Os gases gerados na decomposicdo estdo em menor
quantidade.

(@ Os gases gerados na decomposicdo sdo menos agressivos ao
ambiente.

QUESTAO 22

(ENEM 2017 LIBRAS) Grandes quantidades de enxofre sio
lancadas na atmosfera diariamente, na forma de didxido de
enxofre (SOZ), como decorréncia de atividades industriais e de
queima de combustiveis fosseis.

Em razao da alta concentracao desses compostos na atmosfera,
regidbes com conglomerados urbanos e polos industriais
apresentam ocorréncia sazonal de

) precipitacdo acida.

(® alteracgéo do ciclo hidrolégico

@ alteracgao no ciclo de carbono.

@ intensificacdo do efeito estufa

(@ precipitacdo de ions metalicos toxicos na superficie.

QUESTAO 23

(ENEM 2017 LIBRAS) A Quimica Verde pode ser definida

como criagdo, o desenvolvimento e a aplicacdo de produtos e
processos quimicos para reduzir ou eliminar o uso e a geragao de
substancias nocivas a salide humana e ao meio ambiente.

Um recurso de geracio de energia que obedeca a esses principios
é:

) Petroleo bruto.

(® Petroleo bruto.

@® Biocombustivel.

@ Usinas nucleares.

(® Usinas termoelétricas.

QUESTAO 24

(ENEM 2018 1* APLICACAO) O manejo adequado do solo
possibilita a manutencido de sua fertilidade a medida que as
trocas de nutrientes entre matéria organica, agua, solo e o
ar sdo mantidas para garantir a producdo. Algumas espécies
idnicas de aluminio sdo toxicas, ndo sé para a planta, mas para
muitos organismos como as bactérias responsaveis pelas
transformacdes no ciclo do nitrogénio. O aluminio danifica as
membranas das células das raizes e restringe a expansao de suas
paredes, com isso, a planta ndo cresce adequadamente. Para
promover beneficios para a producéo agricola, é recomendada a
remediac&o do solo utilizando calcério (CaCO,).

BRADY, N. C.; WEIL, R. R. Elementos da natureza e propriedades dos solos.
Porto alegre: Bookman, 2013 (adaptado).

Essa remediacdo promove no solo o(a)

) diminuicdo do pH, deixando-o fértil.

(® solubilizagdo do aluminio, ocorrendo suallixiviagdo pelachuva.

@ interacdo do ion calcio com o fon aluminio, produzindo uma
liga metalica

@ reacdodo carbonato de calcio com os ions aluminio, formando
aluminio metélico.

(® aumento da sua alcalinidade, tornando os ions aluminio
menos disponiveis.

QUESTAO 25

(ENEM 2018 12 APLICACAO) O alemio Fritz Haber recebeu o
Prémio Nobel de quimica de 1918 pelo desenvolvimento de um
processo viavel para a sintese da aménia (NH3). Em seu discurso
de premiacéo, Haber justificou a importancia do feito dizendo
que:

“Desde a metade do século passado, tornou-se conhecido que um
suprimento de nitrogénio é uma necessidade basica para o aumento
das safras de alimentos; entretanto, também se sabia que as plantas
nao podem absorver o nitrogénio em sua forma simples, que é o
principal constituinte da atmosfera. Elas precisam que o nitrogénio
seja combinado [...] para poderem assimila-lo.

Economias agricolas basicamente mantém o balanco do
nitrogénio ligado. No entanto, com o advento da era industrial,
os produtos do solo sdo levados de onde cresce a colheita para
lugares distantes, onde sdo consumidos, fazendo com que o
nitrogénio ligado ndo retorne a terra da qual foi retirado.

Isso tem gerado a necessidade econdmica mundial de abastecer
o solo com nitrogénio ligado. [...] A demanda por nitrogénio, tal
como a do carvao, indica quao diferente nosso modo de vida
se tornou com relacdo ao das pessoas que, com seus proprios
corpos, fertilizam o solo que cultivam.
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Desde a metade do ultimo século, nés vinhamos aproveitando
o suprimento de nitrogénio do salitre que a natureza tinha
depositado nos desertos montanhosos do Chile. Comparando
o rapido créscimento da demanda com a extensao calculada
desses depdsitos, ficou claro que em meados do século atual uma
emergéncia serissima seria inevitavel, a menos que a quimica
encontrasse uma saida.”

HABER, F. The Synthesis of Ammonia from its Elements. Disponivel em: www.
nobelprize.org. Acesso em: 13 jul. 2013 (adaptado).

De acordo com os argumentos de Haber, qual fenbmeno teria
provocado o desequilibrio no “balanco do nitrogénio ligado”?

) O esgotamento das reservas de salitre no Chile.

(® O aumento da exploracdo de carvao vegetal e carvdo mineral

@® Areducio dafertilidade do solo nas economias agricolas.

® Aintensificacdo no fluxo de pessoas do campo para as cidades.

(® A necessidade das plantas de absorverem sais de nitrogénio
disponiveis no solo.

QUESTAO 26

(ENEM 2018 2* APLICACAO) Em derramamentos de 6leo no
mar, os produtos conhecidos como “dispersantes” sdo usados
para reduzir a tensdo superficial do petréleo derramado,
permitindo que o vento e as ondas “quebrem” a mancha em
goticulas microscoépicas. Estas sdo dispersadas pela agua do
mar antes que a mancha de petréleo atinja a costa. Na tentativa
de fazer uma reproducéo do efeito desse produto em casa, um
estudante prepara um recipiente contendo agua e gotas de 6leo
de soja. Ha disponivel apenas azeite, vinagre, detergente, agua
sanitaria e sal de cozinha.

Qual dos materiais disponiveis provoca uma acdo semelhante a
situacdo descrita?

O Azeite.

(® Vinagre

@ Detergente
® Aguasanitaria.
(@ Salde cozinha
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