CAPITULO

HIDROCARBONETOS

INTRODUCAO
N

Os hidrocarbonetos sdo compostos organicos
formados exclusivamente por dtomos de carbono
e hidrogénio. De acordo com a cadeia carb6nica e
as ligacoes entre os 4&tomos de carbono, podem ser:

ALCANO: apresenta apenas ligagdes
simples entre carbonos.

ALCENO: apresenta 1 ligagdo dupla
entre carbonos.

ALCINO: apresenta 1 ligagdo tripla
entre carbonos.

ALCADIENO: apresenta 2 ligagdes duplas

entre carbonos.

cadeia aberta

CICLANO: apresenta apenas ligagdes
simples entre carbonos.
. CICLENO: apresenta 1 ligagao dupla
cadeia fechada
entre carbonos.
AROMATICO: apresenta pelo menos
1 anel benzénico.

ALCANOS (HIDROCARBONETOS
PARAFINICOS)

Sdo hidrocarbonetos aciclicos saturados; sao os
formadores do petréleo e do gas natural e muito
importantes como combustiveis. O termo parafinas vem
do latim parum=pequena + affinis=afinidade e significa
“pouco reativos”. Apresentam férmula geral C.Hyior

A nomenclatura dos alcanos de cadeia normal segue a
regra geral de nomenclatura da IUPAC (International Union
of Pure and Applied Chemistry):
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PREFIXO
indica o n° de carbonos da cadeia
1C: MET 2C:ET
3C: PROP 4C:BUT
5C: PENT 6C: HEX
7C: HEPT 8C:OCT
9C:NON 10C: DEC
+
INFIXO

indica o tipo de ligacao entre carbonos
AN: s6 ligacdes simples
EN: 1ligacao dupla
DIEN: 2 ligacoes duplas
IN: 1 ligacdo tripla
DIIN: 2 ligacbes triplas

+

SUFIXO
indica a funcdo organica

Hidrocarboneto: O
Alcool: OL
Aldeido: AL
Cetona: ONA
ACIDO CARBOXILICO: OICO

Os alcanos ramificados tém cadeias com carbono
terciario e/ou quaternério.

Atencdo para a NOMENCLATURA IUPAC (para os
alcanos ramificados).

1° Passo: Achar a cadeia principal. Ela é a maior entre
todas. Se houver empate entre duas maiores, a cadeia
principal é a que tiver mais ramificacbes. Se persistir o
empate, qualquer uma dessas maiores pode ser tomada
como principal.

Obs.: O grupo de atomos contendo carbono e que nédo
faz parte da cadeia principal é chamado RAMIFICACAO.

2° Passo: Numerar a cadeia principal iniciando pelo
lado que fornecer os menores nimeros para os locais onde
estdo as ramificacoes.



O— metil
O—CH— etil
Hy—CO—C— propil
O—0H—0,

| isopropil

H—OH—CH—Oh— butil

CHp— OH—OH,——
J}‘a isobutil
CHy— OH—COH— O .
| sec-butil
043_J:_o43 terc-butil

by

3° Passo: Dizer os locais (nimeros) das ramificacoes,
seus nomes em ordem alfabética e finalizar com o nome do

alcano que corresponde a cadeia principal.

UM ALCANO MUITO IMPORTANTE: METANO
(CH4)

O metano é um gas incolor cuja molécula é
tetraédrica e apolar (CH4). E muito pouco soltvel
na agua e quando presente ao ar produz misturas
inflaméaveis. E o Ginico hidrocarboneto com apenas um
4atomo de carbono na molécula.

O metano é o principal componente das exalacoes
naturais de regides petroliferas e também é
encontrado em cavidades nos estratos de jazidas
de carvdo mineral. Durante os ultimos 200 anos, a
concentracao do gas na atmosfera aumentou de 0,8
para 1,7 ppm. O metano também é chamado gés dos
pantanos e gas do lixo.

Ha duas fontes de gds metano: a natural e as
alternativas. A maior fonte natural de extracdo do
metano sdo os depdsitos geoldgicos conhecidos como
campos de gdas natural. No entanto, ha outra fonte
natural, recém descoberta, dos chamados hidratos de
metano, que se encontram sob as geleiras/glaciares.
Quanto as fontes alternativas, a principal é o biogas,
gerado pela fermentacdo de matéria organica,
incluindo esterco, esgoto, lixo urbano e outros
estoques de material biodegradavel, em condicoes
anaerdbicas.

ALCENOS (HIDROCARBONETOS
OLEFINICOS)

Sdo hidrocarbonetos aciclicos insaturados que
apresentam uma dupla ligacdo na cadeia carboénica.
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O termo “olefinas” vem do latim oleum=6leo +
dffinis=afinidade, pois eles originam substancias com

aspecto oleoso. Apresentam férmula geral CnH2n'

Nomenclatura IUPAC: Com C,eCjo alceno é normal.
A partir de C, ocorre possibilidade de ramificacdo. Além

disso, a partir de C, deve-se dizer onde se encontraadupla
ligacdo. Para isso, numere a cadeia principal iniciando pelo
lado mais préximo da dupla.

UM ALCENO MUITO IMPORTANTE: O ETILENO

O etileno, ou eteno, é o alceno mais simples da
familia das olefinas, constituido por dois atomos de
carbono e quatro de hidrogénio (C,H,). A ligacdo
dupla entre os dois atomos de carbono faz a molécula
ser plana. O gas etileno é usado como:

e Anestésico: Em intervencdes cirurgicas, pode
ser usado como anestésico moderado.

e Amadurecimento de frutas: O etileno é
produzido naturalmente em plantas, sendo
responsavel pelo amadurecimento de frutos.
E usado para amadurecer de maneira forcada
frutas verdes.

e Obtencdo de alcool: O etileno, em presenca de
acido sulfurico, transforma-se em etanol (alcool
comum).

CH,=CH,, + H-OH — CH,-CH,-OH

e Fabricacao do polietileno, plastico de amplo uso
(as propriedades do polietileno dependem da
técnica usada na polimerizacio).

ALCINOS (HIDROCARBONETOS
ACETILENICOS)

Sdo hidrocarbonetos aciclicos insaturados que
apresentam uma tripla ligacdo na cadeia. Apresentam

formulageralC H, ..

A nomenclatura IUPAC segue as mesmas regras dos
alcenos.

Antigamente, costumava-se fazer uma distincdo
entre dois tipos de alcinos: Aqueles onde a ligacdo
tripla envolvia ao menos um carbono primario eram
chamados verdadeiros; quando a ligacdo tripla
estivesse entre dois carbonos secundarios, o alcino era
falso. Nos vestibulares, como na vida, é aconselhavel
dar atencao aos conselhos dos avos.
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UM ALCINO MUITO
ACETILENO (C,H,)

IMPORTANTE: O

O acetileno, conhecido pela nomenclatura IUPAC
por etino, € o alcino mais simples, constituido por dois
atomos de carbono e dois de hidrogénio (C2H2). Os
dois 4&tomos de carbono estdo ligados através de uma
tripla ligacdo, que faz a molécula ser linear.

E o mais importante dos alcinos tanto pela sua
importancia nas sinteses organicas, quanto pela
reacdo extremamente exotérmica com o oxigénio,
esquematizada a seguir:

C,H,+5/20,—>2CO,+H,0

No processo de craqueamento ( a ser estudado mais
adiante) das fracdes pesadas obtidas na destilacio do
petrdleo, os alcanos com moléculas grandes produzem
alcanos com moléculas menores, e alcenos, alcinos e
gas hidrogénio como subprodutos.

O acetileno pode ser também produzido a partir do
carbeto de calcio (via inorganica):

CaO+3C—> CaC2 +CO
CaC,+2H,0—> Ca(OH)2 +C,H,

O etino pode ser polimerizado facilmente a
temperaturas elevadas obtendo-se uma gama variada
de produtos.

ALCADIENOS (DIENOS OU DIOLEFINAS)

Sdo hidrocarbonetos aciclicos insaturados que
apresentamduas duplas ligacdes entre 4tomos de carbono.

Apresentam formulageralC H,, .

Nomenclatura IUPAC: A regra oficial recomenda dizer
os locais das duas duplas ligacdes (usando os menores
nimeros para isso). No caso de dienos ramificados, a
cadeia principal é a maior que tiver todos os dtomos de
carbono das duplas ligacdes. A numeracdo comeca pelo
lado que da os menores nimeros para os locais das duas
duplas ligacoes.

Os dienos sao classificados em:

e Acumulados: quando as duas duplas sio vizinhas
(ex.: CH2=C=CH2). Neste caso o atomo de
carbono central esta hibridizado na forma sp.

e Conjugados: quando entre as duas duplas
ligacbes ha apenas uma ligacdo simples (ex.:
CH,=CH-CH=CH,).

e [solados: quando entre as duas duplas ligacoes
ha mais de uma ligacdo simples (ex.: CH,=CH-
CH, CH=CH,).

e
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UM ALCADIENO MUITO
ISOPRENO (C,H,)

IMPORTANTE: O

O isopreno, de nome IUPAC 2-metil-but-1,3-dieno,
€ um dieno aciclico, ramificado, incolor e volatil, com 5
atomos de carbono e duas ligagoes duplas conjugadas
com a férmula CH2=CH-C(CH3)=CH2. O isopreno
é a unidade estrutural de uma grande variedade de
substancias naturais (terpenos), como por exemplo
a borracha natural, dleos essenciais, carotenoides e
esteroides.

CICLANOS (CICLOALCANOS OU
CICLOPARAFINAS)

S3o hidrocarbonetos ciclicos saturados que apresentam
aférmulageralC H. .
n 2n

Ciclanos Normais
E suficiente lembrar o nome do alcano com o mesmo

numero de dtomos de carbono, e acrescentar no inicio a
palavra CICLO. Por exemplo:

/\

ciclopropano ciclobutano

Ciclanos Ramificados

A cadeia principal é a cadeia fechada. Se houver apenas
uma ramificacdo, ndo precisa numerar o ciclo. Basta dizer
o nome do grupo substituinte e, em seguida, o nome da
cadeia fechada.

No caso de duas ou mais ramificacdes, a cadeia fechada
deve ser numerada de tal modo que forneca os menores
nimeros para essas ramificacoes. Em caso de empate, a
definicdo da numeracio se dara pela ordem alfabética dos
nomes dos grupos.

CICLENOS (CICLOALCENOS OU CICLO-
OLEFINAS)

S3o hidrocarbonetos ciclicos insaturados, com uma
ligacdo dupla; apresentam férmula geral C H
Nomenclatura I[UPAC:

2n-2°

Ciclenos Normais
E suficiente dizer o nome do alceno apés a palavra ciclo.
Ciclenos Ramificados

A cadeia principal é o ciclo. A numeracdo sempre inicia
por um dos carbonos da dupla e tem sequéncia com o
outro carbono insaturado. Para saber por qual carbono
insaturado se deve comecar a numeracao, aplique a regra
dos menores nimeros.

HIDROCARBONETOS AROMATICOS
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Apresentam nucleo ou anel benzénico.
UM POUCO MAIS SOBRE (0]

Mononucleares HIDROCARBONETOS AROMATICOS

Os hidrocarbonetos aromaticos tém carbonos
hibridizados na forma sp? Entretanto, eles nao
mostramamesmareatividade quimicade alcenosoude
ciclenos, sendo bastante estaveis. Tal comportamento
é atribuido a deslocalizacdo das ligacdes PI, que
cobrem todos os seis atomos de carbono do ciclo, de
forma igual. Para representar essa situacao, substitui-
se muitas vezes as ligacdes duplas um circulo no
interior do hexagono, que indica que as ligacoes
deslocalizadas. Os hidrocarbonetos aromaticos sao,
em geral, liquidos incolores e insoliveis em dgua, mas
se misturam bem com todos os solventes organicos.
Ao queimar, produzem fumaca negra.

Apresentam um anel benzénico. O mais simples de
todos é o benzeno (CéHé):

Osderivados de benzeno (alquil-benzenos), consideram
o anel aromatico com cadeia principal.

Polinucleares

PRINCIPAL HIDROCARBONETO AROMATICO:
BENZENO (C,H,)

Apresentam mais de um anel benzénico.
Os anéis podem ser separados (ISOLADOS) ou juntos

(CONDENSADOS). A nomenclatura dos hidrocarbonetos
de nucleos condensados é antiga e ndo oficial:

naftaleno antraceno fenantreno

Composto aromatico de grande estabilidade, possui
seis carbonos e seis hidrogénios, todos num mesmo
plano. Apresenta também trés ligacdes duplas sem
posicao fixa, como acontece com todos os aromaticos.
As poucas reacoes quimicas de que participa permite
a obtencao, por sintese, de uma grande variedade de
substancias aromaticas. O benzeno é um solvente
utilizado em sinteses organicas.

FONTES DE HIDROCARBONETOS AROMATICOS

Antigamente, os hidrocarbonetos aromaticos
eram obtidos a partir do carvdo-de-pedra, também
chamado hulha, cuja origem é o material oriundo da
decomposicdo de grandes florestas soterradas em
varias partes do planeta.

Esse material é submetido a um processo
denominado destilacdo seca, que ocorre na auséncia
de oxigénio, no qual se obtém misturas de substancias
nas trés fases:

No caso dos aromaticos polinucleares com nucleos
isolados, a nomenclatura é oficial e considera que eles
sdo derivados do hidrocarboneto aciclico. Nesse caso,
podemos fazer uso dos seguintes grupos substituintes:

o O™

fenil benzil e Gasosa — gas (combustivel) de iluminac3o: CH,,
sz CO etc.
e Liquida — &guas amoniacais: solucdo aquosa
contendo compostos nitrogenados; alcatrdo de
hulha: mistura de hidrocarbonetos aromaticos.
e Solida — carvao coque.
b-naftil
a-naftil
O carvao coque é utilizado em siderurgia para
O a obtencio de ferro nos altos-fornos, enquanto as
o T dguas amoniacais sdo utilizadas pelas industrias
na fabricacdo de adubos e fertilizantes. O alcatrdo
de hulha, um liquido escuro e viscoso e de odor
penetrante, é formado por mais de sessenta tipos
de compostos aromaticos como benzeno, tolueno,
o-toluil m-toluil dimetilbenzenos, o naftaleno e o antraceno e fendis

p-toluil (estes ni3o sdo hidrocarbonetos).

Atualmente, o petréleo de base aromaética é a
principal fonte de hidrocarbonetos aromaticos.

® 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

S
At
O s [G] Lo el Beoeaeet



PETROLEO

Petréleo (do latim petroleum, petrus = pedra e oleum
= 6leo, “6leo da pedra”, € uma mistura de substancias
oleosas, inflamavel, geralmente menos densa que a
agua, com cheiro caracteristico e coloracdo que pode
variar desde o castanho claro até o preto, passando
por verde e marrom (castanho). Trata-se de uma
combinacao complexa de hidrocarbonetos, composta
nasuamaioriadehidrocarbonetos alifaticos, aliciclicos
e aromaticos, podendo conter também quantidades
pequenas de nitrogénio, oxigénio, compostos de
enxofre e fons metalicos, principalmente de niquel e
vanadio.

gas

rocha impermeavel
agua salgada
rocha impermeavel

petréleo

O petréleo é um recurso natural abundante,
porém sua prospeccdo envolve elevados custos e
complexidade de estudos. E também atualmente a
principal fonte de energia, servindo também como
base para fabricacdo dos mais variados produtos,
dentre os quais destacam-se benzinas, 6leo diesel,
gasolina, alcatrdo, polimeros plasticos e até mesmo
medicamentos. J4 foi causa de muitas guerras e é a
principal fonte de renda de muitos paises, sobretudo
no Oriente Médio.

Além de gerar a gasolina que serve de combustivel
para grande parte dos automdveis que circulam no
mundo, varios produtos sdo derivados do petréleo
como, por exemplo, a parafina, GLP, produtos
asfalticos, nafta petroquimica, querosene, polimeros,
solventes, 6leos combustiveis, 6leos lubrificantes,
6leo diesel e combustivel para aviacio.

O petréoleo formou-se na Terra ha milhdes
de anos, a partir da decomposicdo de pequenos
animais marinhos, plancton e vegetacdo tipica de
regides alagadicas. O petréleo acumula-se junto
ao gas de petréleo, formando bolsdes entre rochas
impermedveis ou impregnando rochas de origem
sedimentar. Tais locais sdo denominados bacias e
apresentam genericamente o aspecto mostrado na
ilustracao ao lado.
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Apds sua extracao, o petréleo é encaminhado para
as refinarias, onde seus componentes sdo separados
através de processos como a destilacdo fracionada.
Inicialmente, o petréleo é aquecidoemumforno,sendo
parcialmente vaporizado e direcionado para uma
coluna de fracionamento provida de varias bandejas.
Atemperaturada colunavaria com a altura, sendo que
no topo se encontra a menor temperatura. A medida
que os vapores sobem na coluna, a temperatura
diminui, permitindo que as fracées voltem ao estado
liguido e sejam retiradas.

O esquema a seguir mostra algumas fracoes
retiradas do petréleo, sua constituicao e sua faixa de
temperaturas de ebulicao:

Cada bandeja é provida de vérios
borbulhadores, pelos quais passam
| as fracoes no estado gasoso.

Numero de

s carbonos

gés deiad

gasolina de5a10

querosene dei2a18

6leo diesel de15a25

acima de 17,
com estruturas
ciclicas

Oleo
lubrificante

residuo sélido:
parafinas, ceras,
asfalto, piche

mais de 20

petroleo :
aquecido

O residuo liquido que ficou na base da coluna é
levado para outro destilador que trabalha sob vacuo
(pressdo abaixo da atmosférica), possibilitando
que as fracoes mais pesadas entrem em ebulicido a
temperaturas mais baixas, evitando assim a quebra
de suas moléculas. Dessa maneira, sao obtidas novas
fracoes daquele residuo, como 6leos lubrificantes,
parafinas, graxas, 6leo combustivel e asfalto, utilizado
no asfaltamento de estradas e na producdo de
impermeabilizantes.

O residuo da segunda torre é submetido a uma
pirdlise ou craqueamento (cracking). O novo processo,
catalisado e sob elevadas temperaturas e pressoes, é
executado numa terceira unidade e produz a quebra
de moléculas de cadeias longas, obtendo-se moléculas
menores, de maior valor industrial. Essa técnica
possibilita a obtencdo de alcenos, de alcinos e de gas
hidrogénio, além de maiores quantidades de GLP e de
gasolina.

A quantidade obtida de cada tipo de derivado de
petréleo depende de sua origem, dos recursos da
refinaria e das necessidades do mercado consumidor
em cada momento.

Extraido de Usberco & Salvador. Quimica, Volume Unico.

52 Edicao, 2002, Editora Sariva.
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O PRE-SAL

As descobertas da camada pré -sal

Camadaem drea
ultraprofunda, que fica
entre 7.000 e 8.000
metros abaixo doleito do
mar, depois de uma camada

de sal
Camada
pos-sal \//
; ES
sP RJ
De 7km
Sal a 8km PR
sC
= i PETROLEO
1 A camada se estende por
Camada v uma faixa de m,
pré-sal GAS

que vai do litoral de Santa
Catarina ao Espirito Santo

gl

De vez em quando a midia elege o pré-sal como
o assunto do dia. Sabemos que existem bilhoes
de barris de petréleo encobertos por espessas
camadas de sal, abaixo do leito do mar brasileiro.
Entretanto, é importante notificar que a técnica
de exploracao é bastante complexa e dispendiosa,
além de apresentar um sério risco ambiental.

De acordo com os resultados obtidos através
de perfuracées de pocos, as rochas do pré-sal se
estendem por 800 quildmetros do litoral brasileiro,
desde Santa Catarina até o Espirito Santo, e chegam
a atingir até 200 quilémetros de largura.

Estima-se que a camada contenha o equivalente
a 1,6 trilhdo de metros cubicos de gas e 6leo. O
ndimero supera em mais de cinco vezes as reservas
atuais do pais. Acredita-se que somente no campo
de Tupi (porcao fluminense da Bacia de Santos),
ha cerca de 10 bilhdes de barris de petréleo, o
suficiente para elevar as reservas de petréleo e
gas da Petrobras em até 60%. O campo de Tupi
se encontra a 300 quildmetros do litoral, a uma
profundidade de 7.000 metros e sob 2.000 metros
de camadas de sal. E de |3, e dos blocos contiguos,
que o governo espera produzir 10 bilhdes de barris
de petréleo.

Caso essa expectativa seja confirmada, o Brasil
ficaria entre os seis paises com as maiores reservas
de petréleo do mundo, atras da Arabia Saudita, do
Ira, do Iraque, do Kuwait e dos Emirados Arabes.

Disponivel em: http://veja.abril.com.br. Adaptado.

INDICE DE OCTANAGEM DE UMA GASOLINA

Uma gasolina de baixa octanagem nao resiste a
compressao dos pistdoes dos motores de combustio
interna, pois sofrem combustao prematura, durante a
compressao.
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A gasolina de alta octanagem, ao contrério, resiste
a compressao e sua combustao ocorre com a faisca
produzida pela vela do motor.

Teste de Laboratoério

Uma escala foi criada para qualificar essa qualidade
da gasolina. Se ela fosse constituida apenas de
“n-heptano’, teria um indice de octanagem igual a zero,
o pior possivel. Inversamente, se ela fosse formada
apenas por iso-octano(2,2,4-trimetilpentano), seu
indice seria igual a 100, o melhor. Lembre aqui que a
gasolina ndo é uma substancia pura e sim uma mistura
de muitos alcanos, principalmente de heptanos e
octanos.

A

Mais compressao, melhor desempenho

A octanagem estd relacionada ao indice de octanos
da gasolina. Quanto maior a porcentagem de
octanos, mais resisténcia a gasolina apresenta em
relacdo a compressao sem que ocorra a detonacao
prematura. As gasolinas de alta octanagem sao
indicadas para veiculos com elevada taxa de
compressdo, pois garantem maior desempenho
a seus motores. As imagens comparam
grosseiramente os dois tipos de combustivel.
Ambos comecam com o mesmo volume no cilindro
durante a aspiracao (1).

As misturas de baixa octanagem aceitam menor
taxa de compressdo, explodem mais rapidamente
e, por isso, apresentam pior desempenho (2). As de
alta octanagem podem ser bastante comprimidas, o
que resulta em maior poténcia util (3).

Quando uma gasolina é referida como sendo de 70
octanas, significa que ela oferece uma resisténcia
a compressao equivalente a uma mistura de: 30%
de n- heptano + 70% de isoctano (testada em
laboratorio).

A qualidade da gasolina é melhorada pela adicao de
substancias denominadas “antidetonantes”.
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O Brasil ja utilizou o tetraetil-chumbo (Pb(C2H5)4)
para melhorar a qualidade da gasolina. Atualmente,
ela é misturada com alcool etilico (etanol ou alcool
comum), o que melhora suaresisténcia a compressao.
O tetraetil-chumbo foi substituido porque é nocivo
ao meio ambiente (emite vapores altamente téxicos
de chumbo).
Disponivel em: http://www.gentequeeduca.org.br.
Adaptado.

CARVAO MINERAL

O carvdao mineral é um combustivel de origem
féssil resultante da transformacdo quimica do
soterramento de troncos, raizes, galhos e folhas
de arvores, um processo que leva milhées de anos
para se desenvolver. O tempo e as condicoes (pouco
oxigénio, pressao, altas temperaturas, etc.) que esses
vegetais ficam depositados, favorecem a formacao
de uma massa negra homogénea, denominada jazida
de carvao mineral.

Os principais carvoes minerais sao:

No sentido da flecha, temos:

— idades geoldgicas crescentes;

— localizagao em jazidas cada vez mais
profundas;

— umidade decrescente;

— teores em H, O, N etc. decrescentes;

— carbonificagao crescente, isto é, au-
mento no teor de carbono;

— poder calorifico crescente.

Turfa (60 a 65% de C)

Linhito (65 a 80% de C)
Hulha (80 a 90% de C)

Antracito (90 a 95% de C)

A hulha é o tipo de carvao mineral mais abundante
e importante; pode ser utilizado na producio de
hidrocarbonetos aromaticos, que ocorre através
de um processo denominado destilacido seca (ou
pirdlise). Tal processo consiste no aquecimento da
hulha resultando quatro fragdes principais:

Mistura de H,, CH,, CO etc. usada como
combustivel ou fonte de H,.

/—’ Gas de hulha
/

Solugdo de NH,OH e seus sais; reagindo

_/ > Aguas amoniacais com H,S0,, produz (NH,),SO,,
1000°c /7 usado como adubo.

\/\' Liquido oleoso, escuro, insoldvel em dgua e
\ Alcatrdo de hulha formado pela mistura de centenas de

HULHA

\ compostos organicos, principalmente aromaticos.

\
\—> Carvao coque

E o produto principal e é usado como redutor
em metalurgia (siderurgia).
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QUESTOES ORIENTADAS
(g
QUESTAO 01

Dé o nome oficial (IUPAC) dos seguintes hidrocarbonetos.

H3C— CH— CH,— CH,—CH3

®
H3C— CH— CH— CH,— CH3
CH;
HaC—C— CHap— CH—CH5
e ‘CH3 ‘CH3

H3C— CHy— CH—CH,— CH3

CH—CHs
(d]) Hy
QUESTAO 02

Dé o nome oficial (IUPAC) dos seguintes hidrocarbonetos.

H2C= CH—CH—CH3

e &Hs
CHs
o H3C—CH= CH—CHZ—‘é—CH3
CHs
CHs

HyC— CHy— C— CHyp— CHy—CHy

(C]

HyC—CH—C=C—CHs
CHs

(d]

QUESTAO 03

Dé o nome oficial (IUPAC) dos seguintes hidrocarbonetos.

CH5CH5
Hzc:é—é—CHz—cm
(o) %“
CH
s
H3C—CH=CH—CH,—C=CH,
b) N
QUESTAO 04

Dé o nome oficial (IUPAC) dos seguintes hidrocarbonetos.



~
\ ‘

2]

O]

CHs3
CH3
G@
CH;——CHs3
CHs
’ @
CHs3

e

H3C

QUESTAO 05

Dé o nome oficial (IUPAC) dos seguintes hidrocarbonetos.

CH3

(2]

O-

CH3

®

O

CH3

CHs3

CH3

o

CH3

O

CH3
CH3

H3C CHs3

CH3
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