CAPITULO FUNCOES ORGANICAS

ALCOOL
Definicao

Composto organico que apresenta o grupo -OH
(hidréxi) ligado a C saturado.

Quando hd 1 grupo -OH: monoalcool (monol);
quando ha 2 grupos -OH: didlcool (diol) etc.

Nomenclatura [IUPAC

Utiliza-se o sufixo OL.

Nomenclatura USUAL (Para monoalcool, R—OH):
alcool nome do grupo alquil + iLICO.

O monoalcool é primdrio quando o grupo funcional -OH
esta preso em carbono primario. Sera secundario quando
o grupo estiver em C secundario e terciario quando se ligar
em C tercidrio.

Cada carbono numa cadeia pode se ligar de forma
estavel a somente um grupo -OH.

PRINCIPAIS ALCOOIS
Metanol ou alcool metilico (CH,OH)

O metanol, ou ainda, o alcool da madeira, pode ser
preparado pela destilacdo seca de madeiras. Esse é o
processo mais antigo de obtencao.

Atualmente, ele é produzido em escala industrial a
partir de carvao e 4gua, como mostram as equacoes a
seguir:

C(s) + H,O(v) > CO(g) + H,(g) (gas d'4gua)
CO(g) +2H,(g) > CH, OH( )

O metanol é utilizado na industria de plasticos,
na extracdo de produtos animais e vegetais, e como
solvente em reacbes de importancia farmacolégica,
como no preparo de colesterol, vitaminas e hormdnios.
E matéria prima na producio de formaldeido.

VR©E @S egplizd.comer
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E também usado no processo de transesterificacio
da gordura vegetal para produzir biodiesel.

E usado como combustivel em algumas categorias
de automobilismo dos EUA. As equipes e o piloto
sdo instruidos de como agir diante de um incéndio
provocado por um acidente. Como o fogo nao é visivel
durante o dia é preciso jogar agua em todos as partes
do carro onde supostamente estaria ocorrendo, no
proéprio piloto e nos mecanicos e médicos da equipe
de socorro.

Etanol ou dlcool etilico (CH,CH,OH)

O etanol é provavelmente uma das primeiras
substancias produzidas pelo ser humano. O
alcool etilico é obtido a partir da fermentacado de
polissacarideos (amido, celulose) ou de dissacarideos
(sacarose, maltose). As fontes naturais mais
importantes sdo a cana-de-aclcar, a beterraba, a
batata, a cevada e o arroz.

O processamento da cana-de-aclcar para a
producao do etanol pode ser resumido em quatro
etapas:

° moagem da cana, para obtencao do caldo de
cana concentrado, que tem alto teor de sacarose;

° producao do melaco, obtido por meio da
evaporacao da dgua do caldo;

° fermentacao do melaco, através da adicdo de
fermentos biolégicos, que ocasiona a ocorréncia de
duas reacoes:

(a) hidrolise da sacarose:

C,H,,0,+H,0—>CH, O,+CH, O

12" 22 6 1276 6" 1276

(b) fermentacéao:

CH,.,0, Invertaseouzemasey, 9 C,H,OH+2CO,

A invertase é a enzima usada para catalisar a
hidrdlise da sacarose, produzindo a mistura de glicose
e frutose, também chamada de actcar invertido. Essa
hidrélise é também chamada de Inversao da Sacarose.
A zimase é a enzima que ajuda a converter glicose e
frutose em etanol e gas carbonico.



4 -
R ::“1";
2 =9
—

QUIMICA - MODULO - 3 - QUIMICA ORGANICA - 3.3 - FUNCOES ORGANICAS

A destilacdo fracionada permite obter uma Os fendis servem também para a preservacao da
solucdo contendo no maximo 96% em volume de madeira, protegendo contra o ataque dos insetos. Na
etanol (96°GL). inddstria quimica, serve como matéria-prima para
fabricar plasticos, perfumes, corantes, explosivos,

A obtencio do alcool anidro (100%) pode ser feita resinas, vernizes, desodorantes, adesivos, cosméticos,

eliminando-se 0s 4% em volume de dgua, por meio da tintas.
adicdo de cal viva (CaO).

No Brasil, a maior parte do etanol produzido é
utilizada como combustivel de veiculos. Uma de ENOL
suas vantagens em relacdo a gasolina é que sua
queima n3o produz diéxido de enxofre (SO,), um dos Definicao

principais poluentes atmosféricos.
Composto organico que apresenta grupamento -OH
ligado a carbono com dupla ligacdo, ndo aromatico.

FENOL

. Nomenclatura I[UPAC
Definicao
) Idéntica a usada para os alcoois insaturados.
Composto organico que apresenta o grupo -OH

(hidroxi) ligado diretamente a carbono do anel benzénico. o e .
Os endis sdo compostos muito instaveis e, por isso,

édificil obter-se alguma aplicacio para esse composto.
Nomenclatura IUPAC 8 plicacaop p

O grupo -OH é considerado como um radical, de nome ALDEIDO
hidroxi.
Definicao
PRINCIPAIS FENOIS
Composto orginico que apresenta o grupamento
Hidroxibenzeno (C,H,OH) funcional —CO— (carbonila) na extremidade da cadeia.

O fenol mais comum é o fenol. E conhecido também
como benzenol, hidroxibenzeno, fenol comum ou
4cido fénico. E uma substancia sélida a temperatura
ambiente, cristalina, com cheiro forte. E utilizado
para fazer peeling para evitar o enrrugamento da
pele. E corrosivo para a pele. Pouco soltvel em agua
e solivel em alcool e éter. Foi obtido em 1834, a partir
da destilacdo do carvao mineral. Foi muito utilizado
como desinfetante de instrumentos cirdrgicos, mas,
por ser muito téxico, foi substituido aos poucos por
outros desinfetantes.

Nos aldeidos, o carbono da carbonila esta ligado a, pelo
menos, 1 hidrogénio; o grupamento dos aldeidos (-CHO)
é também chamado de formila ou aldoxila.

Nomenclatura IUPAC
Utiliza-se o sufixo AL.
Nomenclatura USUAL

Os nomes usuais dos aldeidos sdo iguais aos dos acidos
Creséis (C,H,O) carboxilicos correspondentes.

OH PRINCIPAL ALDEIDO

OH

OH Metanal (HCHO)

CHs O formaldeido é um dos mais comuns produtos
quimicos de uso atual. E o aldeido mais simples; a
solucdo aquosa de formaldeido a 40-45%, é conhecida
CH3 H3 como formol.
o-cresol m-cresol p-cresol

O metanal é utilizado na producdo de algumas
resinas, como matéria-prima para diversos produtos
quimicos, como agente preservante de produtos
cosméticos e de limpeza e na embalsamacdo e

conservacao de cadaveres e pecas anatémicas.

Um desinfetante muito utilizado hoje, em
agropecudrias, é a creolina, que é uma solucdo
aquosa alcalina da mistura dos creséis. E usado
como desinfetante porque atua no mecanismo de

coagulacao das proteinas de micro-organismos. . o -
E muito toxico e a exposicdo de curta duracio pode

ser fatal.
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CETONA

Definicao

Composto orginico que apresenta o grupamento
funcional —CO— (carbonila) onde o carbono é sempre
secundario (entre carbonos).

Nomenclatura IUPAC
Utiliza-se o sufixo ONA.
Nomenclatura USUAL (para monocetonas)

(R—CO—R’): nome dos grupos alquil + CETONA.

PRINCIPAL CETONA
Acetona (CH,-CO-CH,)

Em quimica, a acetona (também conhecida como
dimetilcetona), € um composto organico sintético que
também ocorre naturalmente no meio ambiente. E
um liquido incolor de odor e sabor faceis de distinguir.
Evapora facilmente, é inflamavel e soltivel em 4gua.

A acetona é usada principalmente como solvente
em esmaltes, tintas e vernizes, e como intermedidrio
na producdo quimica.

A acetona também é usada como um agente
secante, devido a facilidade com que ela se combina
com a agua e, entao, evapora.

Em nosso organismo, cetonas sdo encontradas em
pequenas quantidades no sangue, fazendo parte dos
chamados corpos cetdnicos. Nesse caso, ela é formada
pela degradacao incompleta de gorduras.

ETER
Definicao
Composto organico que apresenta o &tomo de oxigénio

(-O-) intercalado na cadeia carbodnica e que n3o sejam
carbonilicos.

A cadeia carbdnica de um ETER é HETEROGENEA.

Nomenclatura IUPAC

1o Passo: GRUPO ALCOXI é o grupo derivado do alcool
pela retirada do H do hidréxi. Exemplo: ao tirar H do grupo
-OH do metanol, CH,OH, ficamos com CH,O-, isto ¢,
um grupo alcoxi, chamado METOXI. Os principais grupos
alcoxi sao:

El £I6] & Evad WUA%&@.COM.BR
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CHy—O0—— CH3—CHy—O——

(metoxi) (etoxi)
CH3—CH—CHs5

CHz—CH;—CH,—0——
(1-propodxi) |
(2-propoxi)
2° Passo: Escolher o radical alcoxi mais simples (menos

atomos de C) e, em seguida, dizer o nome do alcano que
corresponde ao radical alquil ligado ao oxigénio.

Nomenclatura usual

A nomenclatura usual dos éteres pode ser dada da
seguinte maneira:

éter nome dos radicais + iLICO.

O PRINCIPAL ETER
Etoxietano (CH,-CH,-O-CH,-CH,)

O etoxietano é o principal éter e o mais comum.
Trata-se do éter de farmacia,também conhecido por
varios nomes como éter dietilico, éter etilico, éter
sulfurico ou simplesmente éter.

Ele foi obtido pela primeira vez no século XVI,
quando o alcool etilico (spiritus vini oethereus) foi
aquecido com Acido sulfurico.

O éter etilico é um liquido incolor bastante
inflamavel e extremamente volatil: seu ponto de
ebulicdo é 34,6°C. Seus vapores sdao mais densos
do que o ar e se acumulam na superficie do solo,
formando, com o oxigénio, uma mistura explosiva. E
uma substancia bastante utilizada como anestésico,
pois relaxa os musculos, afetando ligeiramente
a pressao arterial, a pulsacdo e a respiracdo. As
maiores desvantagens sdo causar irritacdo no trato
respiratorio e a possibilidade de provocar incéndios
nas salas de cirurgia.

Da mesma forma que a acetona, grandes
quantidades de éter também tém sua comercializacdo
controlada pela Policia Federal, pois ele é um dos
componentes usados na producio da cocaina.

QUESTOES ORIENTADAS
(g

QUESTAO 01

Dé nome aos alcoois/endis abaixo.

eCH3OH
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i
‘DCH3CH20H
CH3CH,CH,0OH
@ CHsCHCH2
CH3CH(OH)CH
6 C (OH)CH3
OH OH
©,L 1
H2C—CH;
OH
(]
CH>O0OH
(2]
H2C:CH—CH—CH3
o b
OH OH
0H2 —lH—CHz—CH3
OH OH OH
on —_CH—CH,

CH3— CH—CH,——CH—CHs
Hs H
0 H,C—CH—OH
CHs
® H,C—C—CH—CHs
H

H,C—C—CHs3

H

QUESTAO 02

Dar os nomes aos fendis abaixo.

OH
e
OH
CHs
(b}
OH
()

CH3

OH
G’ i
H3
CH3
CHy——CHs
(e
H

OH

Q0

QO

QUESTAO 03

Dar os nomes aos seguintes aldeidos.

@ HcHo
(® CH>—CHO

CHO
‘O

@) OHC—CHO
CH3—CH—CH;——CH;—CHO

e |,

@ H3C—CH,—CHO

CH3— CH— CH=—CH—CHO

(2]
H3

‘DCH3—CH2—CH2—CHO

QUESTAO 04

Dar os nomes das cetonas abaixo.

@ CH>—CO—CH;

(® CH>—CO— CH,—CH;

@ CHr—CO—CH—CH—CH;
H3

@) CH>—CO—CH—CO—CH,—CHj3

e@—CO—CHg,
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QUESTAO 05

Dar os nomes para os seguintes éteres.

@ CH>—O0—CHj
(® CH;—0—CH,—CHs

@ CH;—CHy—O—CH;——CHjs

@) CHs>—O—CH,—CH,—CH3

OcH,—o0

ACIDOS CARBOXILICOS

Definicao
o

Apresentam o grupamento carboxila: —C—O0H ou

-COOH, ou ainda -CO,H.

Nomenclatura [UPAC

Utiliza-se sufixo OICO.

Os 4cidos carboxilicos possuem nomes usuais que
nao obedecem a nenhuma regra.

Acidos Graxos
PRINCIPAIS ACIDOS CARBOXILICOS
Acido metanoico (HCOOH)

O 4cido férmico, ou oficialmente acido metanoico,
é monocarboxilico. E o mais simples dos &cidos
organicos. O nome férmico tem sua origem do latim
formica, que significa formiga, dado que a primeira
vez que o acido foi isolado ocorreu por destilacdo do
liguido obtido de formigas. Seu contato com a pele
provoca vermelhiddo, dor e queimaduras cutaneas
sérias.

Uma das principais aplicacdes do acido é como
fixador de pigmentos e corantes em tecidos, como
algodao, I3 e linho.

Acido etanoico (CH,COOH)

O 4cido acético (do latim acetum, azedo),
CH,COOH, oficialmente chamado &cido etanoico,
é, também, monocarboxilico. Na sua forma impura,
é popularmente conhecido como vinagre (+6% de
acido acético em solucdo aquosa). Quando o acido se
encontra na forma pura é um liquido conhecido como

VR©E @S egplizd.comer
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acido acético glacial. E um acido fraco, mas, corrosivo,
com vapores que causam irritacdo nos olhos, ardor
no nariz e garganta, e congestdo pulmonar. E um
reagente quimico importante e largamente utilizado
na industria quimica, como por exemplo na producao
de politereftalato de etileno (PET).

O 4cido acético é produzido sinteticamente
por fermentacdo bacteriana. O microorganismo
Mycoderma aceti produz uma enzima que catalisa a
reacao que converte o etanol vinagre:

CH,-CH,OH + O, (ar) + enzima — CH,-COOH + H,0

As bactérias produtoras de acido acético estdo
presentes em todo o mundo. As bebidas fermentadas
e nao destiladas, como a cerveja ou o vinho, se
expostas ao ar por um periodo de tempo tém o alcool
convertido em vinagre.

Acido benzoico (C,H,COOH)

O acido benzoico é um composto aromatico
classificado como &cido monocarboxilico. Este
acido fraco e seus sais (benzoatos) sdo usados como
conservantes de alimentos. O 4cido, sob a forma pura,
é um solido cristalino incolor.

O acido benzoico é um importante precursor para
a sintese de muitas outras substancias organicas.
Entre os derivados do acido benzoico se encontram
o 4acido salicilico e o acido 2-acetilsalicilico (ou
o-acetilsalicilico), também conhecido como aspirina.

Odor dos acidos carboxilicos

Uma das principais caracteristicas dos acidos carboxilicos,
de um modo geral, é o odor acentuado, na maioria das vezes,
desagradavel. O odor do nosso suor, por exemplo, se deve,
especialmente, a presenca dos acidos carboxilicos. Durante
a transpiracdo, eliminamos diversos compostos organicos
que sdo decompostos pelas bactérias presentes em nossa
pele, produzindo substancias de odores desagradaveis. Isso
justifica o uso de desodorantes, que possuem substancias
alcalinas em sua composicdo e que neutralizam os acidos
carboxilicos, eliminando o odor. Uma opcdo simples e
barata é usar o conhecido leite de magnésia (suspensao
aquosa de hidréxido de magnésio) para neutralizar os acidos
carboxilicos. Se vocé fizer isso, ndo esqueca de, depois, tirar o
pozinho branco e fino que permanece nas axilas.
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Acidos Graxos

Acidos graxos sdo acidos monocarboxilicos, aciclicos, saturados ou insaturados (nesse caso com uma ou mais duplas ligacdes)
e de longas cadeias normais. As moléculas desses acidos mostram, geralmente, nimero par de &tomos de carbono.

Acido miristico (tetradecanoico):
CH,—(CH,),,—COOH ou C14:0

Acido palmitico (hexadecanoico):
CH,—(CH,),,—COOH ou C16:0

Acido estearico (octadecanoico):
CH,—(CH,),,—COOH ou C18:0

Acido oleico (octadeca-9-enoico):
CH,—(CH,),—(CH=CH)—(CH,),—COOH ou C18:1

Acido linoleico (octadeca-9,12-dienoico):
CH,—(CH,),—(CH=CH)—CH,—(CH=CH)—(CH,),—COOH ou C18:2

Acido linolénico (octadeca-9,12,15-trienoico):
CH,—CH,—(CH=CH)—CH,—(CH=CH)—CH,—(CH=CH)—(CH,),—COOH ou C18:3

Acima estao representadas as formulas planas de alguns dos principais acidos graxos. Como se mostrara mais
adiante, os acidos graxos insaturados apresentam um tipo de isomeria espacial denominado isomeria geométrica

cis-trans. Na natureza, todos eles se apresentam na forma cis.

compostos organicos também possam participar.

Muitos ésteres podem ser usados como flavorizantes
(substancias naturais ou sintéticas), misturas que, adicionadas
a um alimento, ou medicamento, |hes conferem um sabor
caracteristico.

ESTERES ORGANICOS

Definicao

Derivados dos acidos carboxilicos quando o atomo
de hidrogénio do grupo carboxila é substituido por uma
ramificacdo ALQUIL (ou ARIL).

Butanoato de etila C,H,COOC,H, abacaxi
Acadeiacarbénicadeumésterésempreheterogénea. Butanoato de pentila | C,H,COOC.H,, abricé
Etanoato de benzila | CH,COOCH,C,H, | gardénia
O éster pode ser obtido pela reacio de um acido Formato de isobutila | HCOOC,H, framboesa
carboxilico com um alcool (ou com um fenol) - REACAO de Formato de etila HCOOC,H, péssego
ESTERIFICACAO. Acetato de pentila CH,COOC.H,, péra
R—COOH + R—OH —» R—COO—R’ + H—OH Etanoato de pentila | CH,COOCH , banana
R—COOH + Ar—OH —» R—COO—Ar + H—OH Etanoato de octila CH,COOC,H,, laranja

ANIDRIDOS DE ACIDOS CARBOXILICOS

Observe na estrutura do éster que o &tomo de H do grupo
carboxila foi substituido pelo grupo alquil (R’), proveniente do

alcool, ou do grupo aril (Ar),vindo do fenol. Definicio

Derivados de &cidos carboxilicos de acordo com a
reacdo de desidratacdo intermolecular (em alguns casos
intramolecular).

Nomenclatura IUPAC/USUAL

1. Antes de tudo reconheca a funcdo éster pelo
grupamento -COO-.

2. Veja qual o acido que deu origem ao éster. Para fazer
issoimagine que o H se encontrano lugar do R’ oudo Ar.

3. Troque a terminacdo ICO (do &cido) por ATO (éster).

4. |dentifique o substituinte R’ que entrou no lugar do
hidrogénio do grupo carboxila.

R—COOH + R—COOH —» R—CO—-0—-0OC—R'+ H—OH

Duas moléculas de acido perdem,conjuntamente, uma
molécula de dgua e formam 1 molécula de anidrido.
o} o)

Ha sempre o grupamento —C—0—C—— . Asmoléculasde

. e acido podem ser iguais ou diferentes.
Os ésteres de pequena massa molar sdo liquidos que

possuem, de modo geral, cheiro agradavel.
As esséncias das frutas e das flores sdo geralmente
consequéncia da presenca de ésteres volateis, embora outros
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Nomenclatura [IUPAC/USUAL )
ANIDRIDO + NOME DOS ACIDOS ORIGINAIS
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O anidrido acético, CH,—CO—0O—0OC—CH,, também
chamado de anidrido etanoico, é o mais importante, sendo
usado na industria para a obtencio de acido acetilsalicilico
(AAS, aspirina), o medicamento usado como antitérmico mais
vendido no mundo.

SAL DE ACIDO CARBOXILICO

Definicao
Derivado de acidos carboxilicos de acordo com a reacao
de neutralizacao:

xR—COOH + M(OH) — x(R—COQ) + M*+H—OH

onde M** representa um cation alcalino(x=1),aménio(x=1),
ou alcalino-terroso(x=2).

Nomenclatura IUPAC/USUAL

NOME DO ACIDO ORIGINAL -ICO +ATO
de
NOME DO CATION

Muitos saisde acidos carboxilicos possuem amplaaplicacao
comercial, como em medicamentos, em aditivos alimentares,
emsolucoes fotograficas,emfixadores de corantes de tecidos,
no tingimento de couros e, principalmente, em sabdes e
sabonetes. Os sabdes e os sabonetes sdo constituidos por
longas cadeias apolares (oriundas de acidos graxos) e uma
extremidade polar. Esses compostos sdo sais organicos de
metais alcalinos, um exemplo é o dodecanoato de sddio,
mostrado a seguir:

CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-COO" Na*

Gracas a essa estrutura que os sabdes e os detergentes
conseguem remover a gordura junto a agua, pois a longa
cadeia apolar interage com a gordura, que também é apolar,
enquanto a extremidade polar interage com a dgua, também
polar.

Outro exemplo de um sal organico que ja foi muito
utilizado é o acetato de chumbo (Pb(H,CCOQ),). Esse sal
constituia solugcdes usadas para devolver gradualmente a cor
natural de cabelos grisalhos, visto que os ions chumbo (Pb?*)
interagem com as proteinas do cabelo e originam estruturas
que possuem a cor preta.

QUESTOES ORIENTADAS

/

e~

QUESTAO 01

Dar os nomes dos compostos a seguir:
@ HOOOH

(® HC—OO00H

[c) CH;— OH,— QOOH

El £I6] & Evad @@V’IM@LOM.BR
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@ Cb— Crb— Crp— COOH
L) CHS—OH—CHZ OH,— QOOH

o
@ Cs—CH—CH=CH— O0H

® HOOC—COOH

QUESTAO 02

Dar os nomes dos compostos a seguir:

H—LO—CHs

o o)
Hsc:_lé_o_m3
0

() Hsc_m_mz_lé_o_mg_ms

QUESTAO 03

Dar os nomes dos anidridos a seguir:

o) o)
© Hso_lé_o_g_ms

o) o
(b
(CJ

o0
(0] (0]
ok_ch_o_lé_o-b_o-g

QUESTAO 04

Dar os nomes dos compostos a seguir:

O
© H—l(é—()Na+
® H;— oooLi*
@ OH— OHp— C0OK*
@ Org— OHp— OHp— COONH,*
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k
Py COONa* A importancia das aminas, em termos bioldgicos,
é inegdvel. A classe de compostos designados por
B-feniletilaminas inclui a adrenalina, a noradrenalina,
amescalina etc.
QUESTAO 05
OH
Encontre o produto das reacbes indicadas (considere que HO
estdo em condicdes/meios apropriados):
@) écido acético + alcool propilico H
®3cido butirico + hidroxido de sédio A \CH3
O icido metilpropanoico + 4cido metilpropanoico X
Adrenalina
AMINAS .. . .
Os aminodacidos contém um grupo amino e
Definicio um grupo carboxila ligados ao mesmo atomo de

carbono. Os aminoacidos unem-se uns aos outros
através da ligacao destes dois grupos - que formam
um grupo amida - dando origem as ligacoes
peptidicas que estruturam as proteinas.

Teoricamente derivadas da aménia, NH,, quando se
substitui um, dois ou trés atomos de hidrogénio por um
nimero igual de grupos ALQUIL ou ARIL.

. . . .. —NH
e grupo funcional de aminas primdrias: H
. . .. —NH—
e grupo funcional de aminas secundarias:
 N— H
| H
e grupo funcional de aminas tercidrias:
Notar que as aminas primarias tém cadeia H
homogénea. As secunddrias e tercidrias tém cadeia R

heterogénea.
Estrutura Geral de um Aminoacido
Encontram-se aminas secunddrias em alguns

Nomenclatura [IUPAC . °
alimentos (carne e peixe) ou no fumo do tabaco.

Escolhe-se acadeiaprincipal e utiliza-se o sufixo AMINA.
Os demais grupos ligados ao nitrogénio (se houver), sdo
antecedidos do prefixo N.

AMIDAS

Nomenclatura USUAL Definicao

nome do(s) radical(is) + AMINA. Sso teoricamente derivadas da aménia (NH,) pela
substituicdo de um, dois ou trés atomos de hidrogénio

Notar que as aminas primdrias tém cadeia por um niimero igual de grupos ACILA (R—CO—).

homogénea. As secundarias e terciarias tém cadeia

heterogénea. Nomenclatura [IUPAC/USUAL

PRINCIPAIS AMINAS Semelhante as das aminas, com o sufixo AMIDA, na

) 5 cadeia principal (a que possui o grupo carbonila).
Os alcaloides sao compostos complexos presentes

na constituicao das plantas que contém grupos amina.
Podemos citar alguns exemplos mais conhecidos,
como a morfina, a nicotina etc.

Veja as semelhancas e as diferencas entre aminas e
amidas:

e asaminas: C, H e N (compostos ternarios).

e as amidas: C, H, O e N (compostos quaternarios).

Notar que naamida primaria hd um grupo carbonila
ligado ao N. A amida secunddria tem dois grupos
carbonilas ligados ao N. Na tercidria existem trés
desses grupos ligados ao N.
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As amidas primarias (as que tém apenas 1 carbonila
ligado ao N) podem ser: ndo-substituidas, mono-
substituidas ou di-substituidas.

o}
CH3—C—NH,

ndo-substituida

o)
CH3— CHy—— C—NH—CHs

mono-substituida

(0]
CH3— CHy—— C——N— CH3
Hs

di-substituida

Observe que as trés amidas possuem apenas um
carbonila e, portanto, sdo primarias. Na primeira,
restam dois H presos ao nitrogénio. Quandoeles sdo
substituidos por grupos ALQUIL (ou ARIL) obtém-
se as aminas primarias mono e di-substituidas.

A principal amida: Ureia (CO(NH,),)

A ureia é um composto organico cristalino, incolor,
de férmula (NH,),CO, com ponto normal de fusdo de
132,7°C.

Toxica, a ureia forma-se principalmente no figado,
sendo filtrada nos rins e eliminada pela urina ou
pelo suor; constitui o principal produto terminal do
metabolismo proteico no ser humano e nos demais
mamiferos. Em quantidades menores, ela esta
presente no sangue, na linfa, nos fluidos serosos
proveniente da decomposicdo das células do corpo e
também das proteinas dos alimentos. E encontrada,
ainda, no mofo dos fungos e nas folhas e sementes
de numerosos legumes e cereais. E soltvel em agua e
em alcool (ela é uma substancia polar) e ligeiramente
soltvel em éter.

A ureiafoi descobertaem 1773. Foi o primeiro

QUIMICA - MODULO - 3 - QUIMICA ORGANICA - 3.3 - FUNCOES ORGANICAS

composto organico sintetizado artificialmente
em 1828 por Friedrich Woehler, obtido a partir do
aquecimento do cianato de amodnio (sal inorganico).
Esta sintese derrubou a teoria de que os compostos
organicos s6 poderiam ser sintetizados pelos
organismos vivos (teoria da forca vital).

As principais aplicacdes da ureia sdo namanufatura
de plasticos, na fabricacado de fertilizantes agricolas
(devido ao seu alto teor de nitrogénio, na alimentacio
de ruminantes etc. Também pode ser encontrada em
alguns condicionadores de cabelo e locoes.

Ligacoes Peptidicas

A ligacdo peptidica (de um modo geral, ligacido
amidica) é a ligacdo covalente entre o atomo de
carbono de um grupo carbonila (de uma molécula
reagente) com o atomo de nitrogénio (de outra
molécula). A ligacio é realizada sempre que o grupo
carboxila de um &cido reage com o grupo amina do
outroreagente, liberando umamoléculade dgua(H,0O)
como subproduto. A reacdo exemplifica a sintese
de peptideos a partir de moléculas de aminoacidos
e também ocorre nas poliamidas naturais (seda)
e sintéticas (nailon). O exemplo abaixo ilustra a
formacao de um dipeptideo.

Aminodcido 1 H

Aminodcido 2

NITROCOMPOSTOS

Definicao

Apresentam o grupo -NO, ligado a cadeia de um
hidrocarboneto. O grupo -NO, é chamado NITRO.

Nomenclatura
Numerar a cadeia carbbnica a partir do lado mais

préximo do grupamento, indicar a posiciao do grupo
NITRO e dizer o nome do hidrocarboneto.
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Os nitrocompostos sao frequentemente explosivos
devido ao grupo nitro, onde a ligacdo oxigénio-
nitrogénio é relativamente facil de ser quebrada.
Como consequéncia, a reacdo produz o proprio
oxigénio paraqueimar o carbono e hidrogénio, alémde
liberar o gas nitrogénio, de moléculas muito estaveis
devido a tripla ligacdo. A grande quantidade de gas e
calor liberada num curto espaco de tempo na reacao
fortemente exotérmica é muito explosiva.

O trinitrotolueno (TNT) é um explosivo conhecido,
preparado pela nitracao do tolueno (C,H,CH,), tendo
aférmula quimica C,;H,CH,(NO,)..

CHs3

02 NOZ

0,

Na sua forma refinada, o trinitrotolueno é
bem estavel, ao contrdrio da nitroglicerina, que
é relativamente insensivel a friccdo, impacto ou
agitacdo. Isto significa que é necessario o uso de um
detonador para provocar a explosdo do TNT.

NITRILOS

Definicao

Sao teoricamente derivados do HCN (gas cianidrico ou
cianeto de hidrogénio, H-C=N) pela substituicio do H por
grupo ALQUIL (ou ARIL).

Nomenclatura IUPAC

E suficiente dizer o nome do hidrocarboneto
correspondente ao nimero de carbonos e concluir com a

palavra NITRILO.

Nomenclatura USUAL (R—CN)

cianeto de nome de grupo.
, QU ESTOES ORIENTADAS
(B
QUESTAO 01

Dar os nomes das aminas abaixo.

@ CH—NH:

(® CHs—CH—NH;

@ CHs—CH—NH—CH;
CH3— CHy——CHo——N—CHs

Hs

® 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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@ CH>—CH—NH

QUESTAO 02
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Dar os nomes das seguintes amidas.

(a) 0]

CH3_u_NH2

0
@ CHr—CH—CHz—C—NH;
Hs

G 0

CH3— CHy—— C—— NH—CHs

(0]

@CH3—CH2—C—N—CH3

Hs

QUESTAO 03

Dar o nome dos compostos abaixo.
@ H3C—NO,
CH3—CH—CHs

b 0,

NO,

NO,
NO»

QUESTAO 04

Dar o nome dos compostos abaixo.

© H:C—CN
CH;

() CH>—CH—CH,—CN
@® CHs—CH,—CH,—CN
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QUESTAO 05

O aromatizante artificial de metila é utilizado por alguns
fabricantes de gelatina de uva. Essa substancia deriva do
acido antranilico, que possui as seguintes caracteristicas:

e é um acido carboxilico aromatico;
e apresenta um grupo amino na posicao orto;
e possui férmula molecular C,H NO.,,

Escreva a férmula estrutural plana desse aromatizante e cite
afuncao quimica a que ele pertence.

DERIVADOS HALOGENADOS
Definicao

Sdo compostos derivados dos hidrocarbonetos pela
substituicido de um ou mais atomos de hidrogénio por
um ndmero igual de atomos de halogénios X, que podem
ser iguais ou diferentes. (X= F, Cl, Br ou I). Conforme o
hidrocarboneto de origem (alcano, alceno, aromético...), o
derivado recebe um nome particular. Por exemplo, quando
um ou mais atomos de hidrogénio de um alcano sao
substituidos por igual nimero de 4tomos de halogénios,
obtemos derivados halogenados de alcanos. E assim por
diante.

Nomenclatura IUPAC

O halogénio é considerado como uma ramificacdo presa a
cadeia principal.

Nomenclatura USUAL (mono-haletos, R—X)

haleto de nome do grupo alquil ou arial.

ALGUNS HALETOS
Cloroférmio HCCI, (triclorometano)

Um anestésico eficiente, o cloroférmio ou
triclorometano, é um liquido incolor e volatil. Ele é um
anestésico externo muito téxicoseingerido,ouquando
seusvaporessao aspirados. Suaacio anestésicaocorre
devido ao fato de sua grande volatilidade e, dessa
forma, ele absorve calor da pele, cuja temperatura é
diminuida. Assim, os nervos sensitivos que mandam as
informacdes ao cérebro ficam inativos e a sensacio de
dor é diminuida. Atualmente, sua principal aplicacdo
é como solvente. Também é usado como matéria-
prima para a producao de outros compostos. Pela sua
propriedade caracteristica de causar varias desordens
coronarias, foi paulatinamente abandonado pelos
médicos, substituindo-o por outros analgésicos
mais eficazes. Causa irritacdo a pele, olhos e trato
respiratorio. Afeta o sistema nervoso central, rins,
sistema cardiovascular e figado. Pode causar cancer
dependendo do nivel e duracdo de exposicao.

DDT — dicloro-difenil-tricloroetano

El £I6] & Evad WM.COM.BR
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Cl

Cl Cl

Cl Cl

O DDT (sigla de diclorodifeniltricloroetano) foi o
primeiro pesticida moderno, tendo sido largamente
usado apds a Segunda Guerra Mundial no combate
aos mosquitos vetores da malaria e do tifo. O DDT
é solido em condicoes de temperatura entre 0° a
40°C. E insoltvel em agua, mas soltivel em compostos
organicos, como a gordura e o 6leo e tem um odor
suave. Trata-se de inseticida barato e altamente
eficiente a curto prazo, mas tem efeitos prejudiciais
a salde humana a longo prazo, como demonstrou a
biéloga norte-americana Rachel Carson, em seu livro
Primavera Silenciosa (ou Silent Spring, no original).
Por esse e outros estudos, o DDT foi banido de vérios
paises na década de 1970. Como o DDT é facilmente
transportado pelo ar e pelachuva, pode serencontrado
em lagos, por exemplo, mas quase sempre em niveis
aceitaveis. A substancia tem uma meia vida de vérios
dias em lagos e rios e se acumula na cadeia alimentar,
pois os animais sdo contaminados por ele e, depois,
ingeridos por seus predadores, que absorvem o DDT.
O acumulo de DDT na cadeia alimentar causa uma
mortalidade maior do que o habitual nos predadores
naturais das pragas, tornando questionavel a utilidade
do inseticida a longo prazo, uma vez que pode levar
ao descontrole dos insetos. Além disso, o acimulo
da substancia em peixes pode contaminar os seres
humanos.

CFC (clorofluorcarbonos) — fréons

Os clorofluorcarbonetos (clorofluorcarbonos, ou
CFC),saoformados por moléculas pequenas,comuma
dois &tomos de carbono e um ou mais atomos de cloro
e fldor. Eles foram usados por muito tempo como gases
de refrigeracdo em aparelhos industriais, comerciais e
domeésticos. Seu uso é proibido atualmente em varios
paises porque catalisam a decomposicdo do ozbnio
na alta atmosfera e, com isso, expde a superficie do
planeta a uma intensidade bem maior das perigosas
radiacoes ultravioleta.



© © (?
@ O1—~1- + ©-@—0-0
@ @ @ Atomo Oxigénio
Atomo  Molécula de oxigénio molecular
de cloro  de ozonio 0,

doCFC  (O3) - A
\ Radiagio 2Cl

ultravioleta nio  (livre)

nocva

A figura procura mostrar a acao dos fréons na alta
atmosfera: Um atomo livre de cloro (do fréon), ataca
a molécula do ozénio produzindo uma molécula de
oxigénio e o radical livre CIO. Dois desses radicais
colidem paradar outramolécula de oxigénio, liberando
dois atomos livres de cloro que voltam ao inicio do
processo. O ciclo prossegue até que o cloro encontre
uma substancia diferente de O, para formar uma
molécula resistente a fotdlise. Esse fendbmeno causa
a destruicdo na camada de oz6nio, o que aumenta a
entrada de raios UV na atmosfera e que podem causar
graves problemas, como o cancer de pele, catarata,
diminuicao do fitoplancton e reducao das colheitas.

HALETOS DE ACILA
Definicao

Derivado do acido carboxilico pela substituicido do

grupo -OH por um halogénio (R—CO—X).

Nomenclatura IUPAC/USUAL
haleto de nome do acido -ICO + ILA.
ACIDOS SULFONICOS
Definicao
Apresenta o grupo funcional -SO_H.
Nomenclatura IUPAC

Utiliza-se o sufixo SULFONICO.

A principal aplicacdo dos acidos sulfénicos no
cotidiano é na obtencao de detergentes (sais de acido
sulfénico com acdo de limpeza, sendo também usados
em xampus, cremes dentais e detergentes artificiais).
Um desses sais mais conhecidos é obtido quando se
faz reagir o acido p-dodecil-sulfénico com uma base
forte como NaOH. Nessa reacao acido-base forma-

Apresenta  a
organometalico).

o

QUESTAO 01

QUIMICA - MODULO - 3 - QUIMICA ORGANICA - 3.3 - FUNCOES ORGANICAS

se p-dodecil-benzenossulfonato de sédio, um sal
de natureza alcalina.

C12H25 SO3'Na+

E fato que o sal detergente tem um nome
quilométrico. Isso parece pouco comum atualmente.
Como curiosidade, pergunte ao professor de Histéria
o nome completo de D. Pedro I. O império também
tinha os seus encantos.

COMPOSTOS DE GRIGNARD
(ORGANOMAGNESIANOS)

Definicao

estrutura  R—MgX  (composto

Nomenclatura IUPAC

haleto de nome do grupo alquil, ou aril + magnésio.

02
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( ~ QUESTOES ORIENTADAS
/

Dar nome aos compostos abaixo.

@ CH:C

@ CHCl2
@ CC:F:
@) CH,—CH—Cl

@ CH>—CH—CH;

r
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OCH3_CH_CH_CH2_CH3

| Hs

(¢ C——CHo—CHo—cCl

QUESTAO 02

Dar nome aos compostos abaixo.

e 0
H3C—|C|—CI
®cHz—CcH,—co—cl
o)

QUESTAO 03

Dar nome aos compostos abaixo.

@ CH3—CH,—SO03H

C12H25©—SO3H

@ CH>—CHy— CH—CH,—SO3H

Hs
(d) SOsH
QUESTAO 04

Dar nome aos compostos abaixo.

@ cHs>—MgBr
CH3—CH—MgCl

® J:H3

@® cHsz—CHy— Mgl

QUESTAO 05

Alguns medicamentos apresentam, em sua composicio
substancias que podem causar reacoes de natureza alérgica,
provocando, por exemplo, a asma bronquica, especialmente
em pessoas sensiveis ao acido acetilsalicilico (A.AS.). A
equacao abaixo representa a reacdo de formacao do A.A.S.
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(0]

/ N\

s
OH
o
=
OH + cH—cZ ——
ct

Acido salicilico

o
=
o—ci
CH,
o)
o
—_— C i + HCL
OH
—
AA.S.

(2] Qual é aformula molecular do acido salicilico?
Que funcdo quimica, além do acido carboxilico, esta
presente no A.AS.?

O Qual é o nome oficial do haleto de acila e do acido
salicilico?



