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CAPITULO 3.7 poLiMEROS

AULAS EXER

B3 cicios

QUESTAO 01

(ENEM SIMULADO-2009) Ao utilizarmos um copo descartavel
ndo nos damos conta do longo caminho pelo qual passam os
atomos ali existentes, antes e apds esse uso. O processo se
inicia com a extracdo do petréleo, que é levado as refinarias
para separacao de seus componentes. A partir da matéria-
prima fornecida pela industria petroquimica, a industria quimica
produz o polimero a base de estireno, que é moldado na forma
de copo descartavel ou de outros objetos, tais como utensilios
domésticos. Depois de utilizados, os copos sdo descartados e
jogados no lixo paraseremreciclados ou depositados em aterros.

Materiais descartéveis, quando ndo reciclados, sdo muitas vezes
rejeitados e depositados indiscriminadamente em ambientes
naturais. Em consequéncia, esses materiais sdo mantidos na
natureza por longo periodo de tempo. No caso de copos plasticos
constituidos de polimeros a base de produtos petroliferos, o
ciclo de existéncia deste material passa por varios processos que
envolvem

€ a decomposicio bioldgica, que ocorre em aterros sanitarios,
por micro-organismos que consomem plasticos com estas
caracteristicas apolares.

(® a polimerizagdo, que é um processo artificial inventado pelo
homem, com a geracao de novos compostos resistentes e com
maiores massas moleculares.

@® a decomposicdo quimica, devido a quebra de ligagdes das
cadeias poliméricas, o que leva a geracdo de compostos
téxicos ocasionando problemas ambientais

® a polimerizagdo, que produz compostos de propriedades e
caracteristicas bem definidas, com geracdo de materiais com
ampla distribuicdo de massa molecular.

(® a decomposicio, que é considerada uma reagdo quimica
porque corresponde a unido de pequenas moléculas,
denominados mondémeros, para a formacao de oligbmeros

QUESTAO 02

(ENEM 2009 CANCELADO) Duas matérias-primas encontradas
em grande quantidade no Rio Grande do Sul, a quitosana, um
biopolimeropreparadoapartirdacarapacadocamardo,eopoliol,
obtido do 6leo do grdo da soja, sdo os principais componentes de
um novo material para incorporacao de particulas ou principios
ativos utilizados no preparo de véarios produtos. Este material
apresenta viscosidade semelhante as substancias utilizadas
atualmente em varios produtos farmacéuticos e cosméticos, e
fabricadas a partir de polimeros petroquimicos, com a vantagem
de ser biocompativel e biodegradavel. A féormula estrutural da
quitosana estd apresentada em seguida.
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Cuitosana

Caripagn versitl. Pesqguisa Fapesp. Disponivel em.
< hlpiremsw revistapesguisa fapesp. bre, Acesso em: 20 maio 2000 (adaptada),

Carapacga versdtil. Pesquisa Fapesp. Disponivel em: <http://www.
revistapesquisa.fapesp.br>. Acesso em: 20 maio 2009 (adaptado).

Com relacdo as caracteristicas do material descrito, pode-se
afirmar que

) a quitosana é um polimero de baixa massa molecular, e o
produto constituido por grupos alcool e amida é vantajoso
para aplicacdes ambientais em comparacdo com os polimeros
petroquimicos.

(® a quitosana é constituida por grupos hidroxila em carbonos
terciarios e derivados com poliol, dificilmente produzidos, e
traz vantagens ambientais comparadas com os polimeros de
produtos petroquimicos.

@® a quitosana tem em sua constituicdo grupos amina, pouco

reativos e ndo disponiveis para reacdes quimicas, com

as vantagens ambientais comparadas com os produtos
petroquimicos.

o polimero natural quitosana é de uso vantajoso, pois o

produto constituido por grupos alcool e amina tem vantagem

ambiental comparado com os polimeros provenientes de
materiais petroquimicos.

o uso da quitosana é vantajoso devido a suas propriedades,

pois ndo existem mudancas em sua pureza e peso molecular,

caracteristicas dos polimeros, além de todos os seus beneficios
ambientais.

QUESTAO 03

(ENEM 2009 22 APLICACAO) Hoje em dia, ndo é raro encontrar
sacolas plasticas preenchidas com apenas um ou dois produtos.
E ndo sé no supermercado: da padaria a locadora de filmes, o
consumidor esta sempre diante de uma sacola, mesmo que ela
ndo seja tdo necessaria assim. A cada més, cercade 1,5 bilhdo de
sacolas é consumido no Brasil. Isso significa 50 milhdes por dia e
18 bilhdes ao ano.Nao é atoa, portanto, que o uso indiscriminado
de sacolas virou um dos alvos preferidos dos ambientalistas.

Revista Sustenta. Sdo Paulo: Editora Confianca, n.° 1, out. 2008, p. 61
(adaptado).

Os ambientalistas consideram o uso excessivo de sacolas

plasticas um risco ambiental, pois
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) assacolas se transformam em lixo de dificil decomposicao

(® oplastico é derivado do petrdleo, recurso natural escasso

@ oriscode contaminacdo do solo e do subsolo por gases téxicos
aumenta.

(® ouso de materiais descartaveis incrementa o consumo.

(® o consumo de produtos industrializados é estimulado, em
detrimento do consumo dos produtos artesanais.

QUESTAO 04

(ENEM 2012 2* APLICACAO) O senso comum nos diz que os
polimeros organicos (plasticos) em geral sdo isolantes elétricos.
Entretanto, os polimeros condutores sdo materiais organicos
que conduzem eletricidade. O que faz estes polimeros diferentes
é a presenca das ligacdes covalentes duplas conjugadas com
ligacbes simples, ao longo de toda a cadeia principal, incluindo
grupos aromaticos. Isso permite que um atomo de carbono
desfaca a ligacdo dupla com um vizinho e refaga-a com outro.
Assim, a carga elétrica desloca-se dentro do material.

FRANCISCO, R. H. P. Polimeros condutores. Revista Eletronica de Ciéncias,
n. 4, fev.2002. Disponivel em: www.cdcc.usp.br. Acesso em: 29 fev. 2012
(adaptado).

De acordo com o texto, qual dos polimeros seguintes seria
condutor de eletricidade?
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QUESTAO 05

(ENEM 2013 1* APLICACAO) O uso de embalagens plasticas
descartdveis vem crescendo em todo o mundo, juntamente com
o problema ambiental gerado por seu descarte inapropriado.
O politereftalato de etileno (PET), cuja estrutura é mostrada,
tem sido muito utilizado na industria de refrigerantes e
pode ser reciclado e reutilizado. Uma das opcbes possiveis
envolve a producdo de matérias-primas, como o etilenoglicol
(1,2-etanodiol), a partir de objetos compostos de PET pos-
consumo.
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Disponivsl em: www.abipst. org.br. Acssso em: 27 fev. 2012 {adaptadal.

Disponivel em: www.abipet.org.br. Acesso em: 27 fev. 2012 (adaptado).

Com base nas informacdes do texto, uma alternativa para a
obtencao de etilenoglicol a partir do PET é a

) fusdo dos objetos.

(® trituracdo dos objetos.
@ solubilizacdo dos objetos.
(® combustéo dos objetos.
(@ hidrolise dos objetos.

QUESTAO 06

(ENEM 2013 2* APLICACAO) Garrafas PET (politereftalato de
etileno) tém sido utilizadas em mangues, onde as larvas de ostras
e de mariscos, geradas na reproducdo dessas espécies, aderem
ao plastico. As garrafas sdo retiradas do mangue, limpas daquilo
que ndo interessa e colocadas nas “fazendas” de criacdo, no mar.

GALEMBECK, F. Ciéncia Hoje, Sdo Paulo, v. 47, n. 280, abr. 2011 (adaptado).
Nessa aplicacdo, o uso do PET é vantajoso, pois

) decompde-se para formar petrdleo a longo prazo.

(® diminui o consumo de garrafas plasticas.

@ éresistente ao sol, a dgua salobra, a fungos e bactérias.

(@ possui resisténcia mecanica e alta densidade

(@ ¢ biodegradavel e poroso, auxiliando na aderéncia de larvas
€ mariscos.

QUESTAO 07

(ENEM 2014 1* APLICACAO) Com o objetivo de substituir as
sacolas de polietileno, alguns supermercados tém utilizado um
novotipodeplasticoecoldgico,que apresentaemsuacomposicao
amido de milho e uma resina polimérica termoplastica, obtida a
partir de uma fonte petroquimica.

ERENO, D. Pldsticos de vegetais. Pesquisa Fapesp, n. 179, jan. 2011
(adaptado).

Nesses plasticos, afragmentacaodaresinapoliméricaéfacilitada
porque os carboidratos presentes:

) saodigeridos por organismos decompositores.

(3 dissolvem-se na agua.

@® decompdem-se espontaneamente em contato com agua e gas
carbénico.

(@ caramelizam por aquecimento e quebram.

(@ absorvem agua com facilidade.

QUESTAO 08

(ENEM 2014 22 APLICACAO) No Brasil e no mundo tém surgido
movimentos e leis para banir o uso de sacolas plasticas, em
supermercados, feitas de polietileno. Obtida a partir do petréleo,
a matéria-prima do polietileno é o gés etileno, que depois de
polimerizado d& origem ao plastico, composto essencialmente
formado pela repeticdo de grupos —CH2—. O principal motivo
do banimento é a poluicdo, pois se estima que as sacolas levam
cerca de 300 anos para se degradarem no meio ambiente, sendo
resistentes a ataques quimicos, a radiacdo e a microrganismos.
O motivo pelo qual essas sacolas demoram muito tempo para se
degradarem é que suas moléculas

0 tém origem no petrdleo, que é uma matéria-prima nao
renovavel.

(® apresentam muitas insaturacdes.

@® contém carbono em sua composicao.

VIR E B eplizd.comer
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(® sao muito longas e formadas por ligagdes quimicas fortes.
(@ saoformadas por elementos de alta massa atémica

QUESTAO 09

(ENEM 2014 32 APLICACAO) Alguns materiais poliméricos ndo
podemser utilizados paraaproducidode certostiposde artefatos,
seja por limitacdes das propriedades mecéanicas, seja pela
facilidade com que sofrem degradacao, gerando subprodutos
indesejaveis paraaquelaaplicacdo. Torna-seimportante,entéo, a
fiscalizacéo, para determinar a natureza do polimero utilizado na
fabricacdo do artefato. Um dos métodos possiveis baseia-se na
decomposicdo do polimero para a geracdo dos mondémeros que
Ihe deram origem. A decomposicio controlada de um artefato
gerou adiamina H,N(CH,),NH, e o diacido HO,C(CH,),CO,H.

Logo, o artefato era feito de

) polipropileno
(® poliamida
@ poliéster

® poliacrilato.
3 polietileno.

QUESTAO 10

(ENEM 2015 22 APLICACAO) A figura representa uma
embalagem cartonada e sua constituicdo em multicamadas. De
acordo com as orientagdes do fabricante, essas embalagens ndo
devem ser utilizadas em fornos micro-ondas.

polietileno..... i
aluminio......

polietileno....

MASCIMENTOD, R M_M. et al. Embalagem cartonada longa vida: B ou hoo?
Quimica Nova na Escola, n. 25, maio 2007 {adaptado).

NASCIMENTO, R. M. M. et al. Embalagem cartonada longa vida: lixo ou luxo?
Quimica Nova na Escola, n. 25, maio 2007 (adaptado).

Arestricdo citada deve-se ao fato de a:

) a embalagem aberta se expandir pela pressdo do vapor
formado em seu interior.

(® camada de polietileno se danificar, colocando o aluminio em
contato com o alimento.

@ fina camada de aluminio blindar a radiagdo, ndo permitindo
gue o alimento se aqueca.

(@ geracdo de centelhas na camada de aluminio, que pode levar a
gueima da camada de papel e de polietileno.

(® absorcao de radiacéo pelo papel, que se aquece e pode levar a
gueima da camada de polietileno.

QUESTAO 11

(ENEM 2015 2* APLICACAO) O poli(acido latico) ou PLA é
um material de interesse tecnolégico por ser um polimero
biodegradavel e bioabsorvivel. O 4cido latico, um metabdlito
comum no organismo humano, é a matéria-prima para producéo

VR©E @S egplizd.comer

do PLA, de acordo com a equacao quimica simplificada:

CH cH, 0 GH,
OH polimerizagio 0 OH
" _polmenizagio - o
n
0 o CH,

Acldo dildético 100< n<10000

Que tipo de polimero de condensacao é formado nessa reacdo?

) Policarbonato
(® Poliamida

@ Poliuretana
@ Polivinila

@ Poliéster

QUESTAO 12

(ENEM 2016 22 APLICACAO) As sacolas plasticas sao utilizadas
em grande quantidade no Brasil por serem praticas, leves e
de baixo custo. Porém, o tempo necessdrio para que sofram
degradacdo nas condicdes do meio é de, no minimo, 100 anos.
Com o intuito de reduzir o impacto ambiental desses produtos,
as sacolas biodegraddveis foram introduzidas no mercado.
Essas sacolas sdo confeccionadas de um material polimérico que
confere a elas uma caracteristica que as torna biodegradaveis.

A qual caracteristica das sacolas biodegradaveis o texto faz
referéncia?

) Elevada massa molecular do polimero.

(® Espessura fina do material que as constitui

(@ Baixa resisténcia aos liquidos nas condigdes de uso.

(@ Baixaresisténciaao ataque por microrganismos em condi¢cées
adequadas.

(@ Auséncia de anéis aromaticos na estrutura do polimero usado
na confeccao das sacolas.

QUESTAO 13

(ENEM 2017 2* APLICACAO) Os polimeros sdo materiais
amplamente utilizados na sociedade moderna,alguns deles na
fabricacdo de embalagens e filmes plasticos,por exemplo.Na
figura estao relacionadas as estruturas de alguns mondémeros
usados na producéo de polimeros de adicdo comuns.
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Cloreto de vinila Estireno

(cloropropeno)

Acrilamida Etileno (eteno)  Propileno (propeno)

Dentre os homopolimeros formados a partir dosmonémereos da
figura,aquele que apresenta solubilidade em dgua é

@ polietileno

@ poliestireno

@ polipropileno

® poliacrilamida

@ policloreto de vinila.
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