QUESTAO 01

(ENEM 2009 CANCELADO) Um fazendeiro doa, como
incentivo, uma area retangular de sua fazenda para seu
filho, que esta indicada na figura como 100% cultivada. De
acordo com as leis, deve-se ter uma reserva legal de 20%
de sua area total. Assim, o pai resolve doar mais uma parte
para compor a reserva para o filho, conforme a figura.
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De acordo com a figura anterior, o novo terreno do filho
cumpre a lei, ap6s acrescentar uma faixa de largura x
metros contornando o terreno cultivado, que se destinara
a reserva legal (filho). O dobro da largura x da faixa é

O J(@+b)2+ab+ (a+b)
® 10%(a.b)?
® 10%(a + b)?

® J(@+b)2+ab—(a+b)
® Va+b—(a+b)

QUESTAO 02

(ENEM 2009-CANCELADO) A empresa WQTU Cosmético
vende um determinado produto x, cujo custo de fabricagdo
de cada unidade é dado por 3x? + 232, e 0 seu valor de
venda é expresso pela funcdo 180x - 116. A empresa
vendeu 10 unidades do produto x, contudo a mesma
deseja saber quantas unidades precisa vender para obter
um lucro maximo.

A quantidade maxima de unidades a serem vendidas pela
empresa WQTU para a obtencdo do maior lucro é
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® 30
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QUESTAO 03

(ENEM 2009 CANCELADO) A empresa SWK produz um
determinado produto x, cujo custo de fabricacdo é dado
pela equacdo de uma reta crescente, com inclinacdo dois e
de variavel x. Se ndo tivermos nenhum produto produzido,
a despesa fixa é de R$ 7,00 e a funcdo venda de cada
unidade x é dada por -2x? + 229,76x - 441,84.

Tendo emvista uma crise financeira, a empresa fez algumas
demissBes. Com isso, caiu em 12% o custo da produgdo de
cada unidade produzida.

Nessas condicdes, a fungdo lucro da empresa pode ser
expressa como a

QLX)

G L(x)=-2x2+229,76x — 441,84
@ L(x)=-2x?+228x - 448,00
® L(x)=-2x2+228x - 441,84
@ LK)

QUESTAO 04

(ENEM 2009 1 APLICAGAO) Um posto de combustivel
vende 10.000 litros de alcool por dia a R$ 1,50 cada litro.
Seu proprietario percebeu que, para cada centavo de
desconto que concedia por litro, eram vendidos 100 litros a
mais por dia. Por exemplo, no dia em que o prego do alcool
foi R$ 1,48, foram vendidos 10.200 litros.

Considerando x o valor, em centavos, do desconto dado no
preco de cada litro, e V o valor, em R$, arrecadado por dia
com a venda do alcool, entdo a expressdo que relaciona V
exé

@ V=15.000 - 50x + x2.
3 V=15.000 + 50x - x2.
@® V=10.000 + 50x - x2.
@® V=15.000 - 50x - x2.

@ V=10.000 + 50x + x2.

QUESTAO 05

(ENEM 2009 22 APLICAGAO) Uma empresa vendia, por
més, 200 unidades de certo produto ao pre¢o de R$ 40,00 a
unidade. A empresa passou a conceder desconto na venda
desse produto e verificou-se que a cada real de desconto




concedido por unidade do produto implicava na venda de
10 unidades a mais por més.

Para obter o faturamento maximo em um més, o valor do
desconto, por unidade do produto, deve ser igual a

0 R$ 20,00.
® R$ 10,00.
@ R$ 12,00.
@® R$ 15,00.
® R$ 5,00.

QUESTAO 06

(ENEM 2010 12 APLICAGAO) Nos processos industriais,
como na industria de ceramica, é necessario o uso de
fornos capazes de produzir elevadas temperaturas e, em
muitas situac¢des, o tempo de elevacdo dessa temperatura
deve ser controlado, para garantir a qualidade do produto
final e a economia no processo. Em uma indulstria de
ceramica, o forno é programado para elevar a temperatura
ao longo do tempo de acordo com a funcdo

7
§t+20,para0 <t<100
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T(t) =
+ 320,parat = 100

em que T é o valor da temperatura atingida pelo forno,
em graus Celsius, e t é o tempo, em minutos, decorrido
desde o instante em que o forno é ligado. Uma peca deve
ser colocada nesse forno quando a temperatura for 48°C e
retirada quando a temperatura for 200°C.

O tempo de permanéncia dessa peca no forno é, em
minutos, igual a

O 128
@ 108
@ 100
® 150
@ 130

QUESTAO 07

(ENEM 2010 2° APLICACZ\O) Um laticinio possui dois
reservatérios de leite. Cada reservatorio é abastecido por
uma torneira acoplada a um tanque resfriado. O volume,
em litros, desses reservatérios depende da quantidade
inicial de leite no reservatério e do tempo t, em horas,
em que as duas torneiras ficam abertas. Os volumes dos
reservatorios sdo dados pelas fungdes V (t) = 250t - 100t +
3000 e V,(t) = 150t* + 69t + 3000.

Depois de aberta cada torneira, o volume de leite de um
reservatério éigual ao do outro noinstantet=0e, também,
no tempo tigual a

O 13h
® 1,69 h.
@® 10,0 h.
® 13,0h.
@ 169 h.

QUESTAO 08

(ENEM 2012 22 APLICAGAO) O apresentador de um
programa de auditério propds aos participantes de uma
competicdo a seguinte tarefa: cada participante teria
10 minutos para recolher moedas douradas colocadas
aleatoriamente em um terreno destinado a realizacdo da
competicdo. A pontuagdo dos competidores seria calculada
ao final do tempo destinado a cada um dos participantes,
no qual as moedas coletadas por eles seriam contadas e
a pontuagdo de cada um seria calculada, subtraindo do
numero de moedas coletadas uma porcentagem de valor
igual ao numero de moedas coletadas. Dessa forma, um
participante que coletasse 60 moedas teria sua pontuagao
calculada da seguinte forma: pontua¢do = 60 - 36 (60%
de 60) = 24. O vencedor da prova seria o participante que
alcangasse a maior pontuagao.

Qual sera o limite maximo de pontos que um competidor
pode alcancar nessa prova?

O 50
@ 25
@ 100
®0

@ 75

QUESTAO 09
(ENEM 2013 12 APLICACAO) A parte interior de uma taca

foi gerada pela rotacdo de uma parabola em torno de um
eixo z, conforme mostra a figura.

Eixo de rotacdo (z)
yiem) &

| —
“"""-l—._

3 X {cm)

Afuncdo real que expressa a parabola, no plano cartesiano
da figura, é dada pela lei f(x) = 3/2 x> - 6x + C, onde C é
a medida da altura do liquido contido na taga, em
centimetros. Sabe-se que o ponto V, na figura, representa
o vértice da parabola, localizado sobre o eixo x.

Nessas condig¢des, a altura do liquido contido na taga, em
centimetros, é
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QUESTAO 10

(ENEM 2013 12 APLICACAO) A temperatura T de um forno
(em graus centigrados) é reduzida por um sistema a partir
do instante de seu desligamento (t=0) e varia de acordo
com a expressao T(t) = - t2/4 + 400, com t em minutos. Por
motivos de seguranca, a trava do forno so é liberada para
abertura quando o forno atinge a temperatura de 39 °C.

Qual o tempo minimo de espera, em minutos, apos se
desligar o forno, para que a porta possa ser aberta?

0 38,0
@ 39,0
@ 19,0
® 19,8
@ 20,0

QUESTAO 11

(ENEM 2013 2° APLICA(;T\O) Uma fébrica utiliza sua frota
particular de caminhdes para distribuir as 90 toneladas de
sua producdo semanal. Todos os caminhdes sdo do mesmo
modelo e, para aumentar a vida Util da frota, adota-se a
politica de reduzir a capacidade maxima de carga de cada
caminhdao em meia tonelada. Com essa medida de redugao,
0 numero de caminh8es necessarios para transportar a
producdo semanal aumenta em 6 unidades em relacdo
ao numero de caminhdes necessarios para transportar a
producgdo, usando a capacidade maxima de carga de cada
caminhao.

Qual é o nimero atual de caminhdes que essa fabrica usa
para transportar a producdo semanal, respeitando-se a
politica de redugdo de carga?

0O 36
® 30
@® 19
® 16
@ 10

QUESTAO 12

(ENEM 2013 22 APLICACAO) Uma pequena fabrica vende
seus bonés em pacotes com quantidades de unidades
variaveis. O lucro obtido é dado pela expressdo L(x) = -
x2+ 12x - 20, onde x representa a quantidade de bonés
contidos no pacote. A empresa pretende fazer um Unico
tipo de empacotamento, obtendo um lucro maximo.

Para obter o lucro maximo nas vendas, os pacotes devem
conter uma quantidade de bonés igual a

O 14
BY:!
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QUESTAO 13

(ENEM 2013 22 APLICAGCAO) O proprietario de uma casa de
espetaculos observou que, colocando o valor da entrada
a R$ 10,00, sempre contava com 1 000 pessoas a cada
apresentacgdo, faturando R$ 10 000,00 com a venda dos
ingressos. Entretanto, percebeu também que, a partir de
R$ 10,00, a cada R$ 2,00 que ele aumentava no valor da
entrada, recebia para os espetaculos 40 pessoas a menos.

Nessas condi¢des, considerando P o numero de pessoas
presentes em um determinado dia e F o faturamento
com a venda dos ingressos, a expressdo que relaciona o
faturamento em fun¢do do nimero de pessoas é dada por:

P2
(A) F=%—6OP
—p2?
F=——+60
= 20 +
@ F=-P?+1200P
@ F=P>-1200P
_p2
(E) F—W+6OP
QUESTAO 14

(ENEM 2014 1 APLICAGAO) Um professor, depois de
corrigir as provas de sua turma, percebeu que varias
questdes estavam muito dificeis. Para compensar, decidiu
utilizar uma fungao polinomial f, de grau menor que 3, para
alterar as notas x da prova para notas y = f(x), da seguinte
maneira:

* Anotazero permanece zero.
* Anota 10 permanece 10.
* Anota5 passaaser6.

A expressao dafungdoy = f(x) a ser utilizada pelo professor é

_1,. 7
(A] T +§x

__1 2 2
(B y=10* + 2x
(C) y=§x+2
® y=x

1 7

e T
B y=5¥ 3%
QUESTAO 15

A taxa de cobertura do vidro é o percentual da area da
religido coberta pelas fitas da mala, que sdao colocadas
paralelamente as bordas do vidro.




MODULO 3 | 2.3 CUADRATICA 00 2" GRAI

Essa indUstria recebeu a encomenda de uma malha de
protecdo solar para ser aplicada em um vidro retangular
de 5 mde largura por 9 m de comprimento.

Amedida de d, em milimetros, para que a taxa de cobertura
da malha seja de 75% é

O 4/3
@ 2/3
® 11/3
® 2
EX

QUESTAO 16

(ENEM 2015 1° APLICA(.'I"\O) Um estudante estéa
pesquisando o desenvolvimento de certo tipo de bactéria.
Para essa pesquisa, ele utiliza uma estufa para armazenar
as bactérias. A temperatura no interior dessa estufa, em
graus Celsius, é dada pela expressado T(h) = - h2 + 22h - 85,
emque hrepresenta as horas do dia. Sabe-se que o nimero
de bactérias é o maior possivel quando a estufa atinge sua
temperatura maxima e, nesse momento, ele deve retira-
las da estufa. A tabela associa intervalos de temperatura,
em graus Celsius, com as classifica¢cdes: muito baixa, baixa,
média, alta e muito alta.

Intervalos de temperatura Yy
Classificacdo

(°C)

T<0 Muito baixa
0<T<17 Baixa
17<T<30 Média
30<T<43 Alta

T>43 Muito alta

Quando o estudante obtém o maior nimero possivel
de bactérias, a temperatura no interior da estufa esta
classificada como

) muito alta.
(® muito baixa.
@ baixa

® média

A alta

QUESTAO 17

(ENEM 2015 22 APLICA(.'T\O) Um meio de transporte
coletivo que vem ganhando espaco no Brasil é a van, pois
realiza, com relativo conforto e preco acessivel, quase todos

© 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

os tipos de transportes: escolar e urbano, intermunicipal e
excursdes em geral.

O dono de uma van, cuja capacidade maxima é de 15
passageiros, cobra para uma excursdo até a capital de
seu estado R$ 60,00 de cada passageiro. Se ndo atingir a
capacidade maxima da van, cada passageiro pagara mais
R$ 2,00 por lugar vago.

Sendo x o numero de lugares vagos, a expressao que
representa o valor arrecadado V(x), em reais, pelo dono da
van, para uma viagem até a capital é

0 V(x) =900 + 30x

® V(x) =930x

® V(x) = 60x + 2x2

® V(x)=902x

@ V(x) =900 - 30x - 2x2

QUESTAO 18

(ENEM 2016 12 APLICA(;AO) Um tunel deve serlacrado com
uma tampa de concreto. A se¢do transversal do tunel e a
tampa de concreto tém contornos de um arco de parabola
e mesmas dimensdes. Para determinar o custo da obra,
um engenheiro deve calcular a area sob o arco parabdlico
em questdo. Usando o eixo horizontal no nivel do chdo e o
eixo de simetria da parabola como eixo vertical, obteve a
seguinte equacdo para a parabola:

y=9-x? sendo x ey medidos em metros.

Sabe-se que a area sob uma parabola como esta é
igual a 2/3 da area do reténgulo cujas dimensdes sao,
respectivamente, iguais a base e a altura da entrada do
tanel.

Qual é a area da parte frontal da tampa de concreto, em
metro quadrado?

O 18
® 20
@® 36
® 45
@ 54

QUESTAO 19

(ENEM 2017 12 APLICAGAO) A Igreja de Sdo Francisco de
Assis, obra arquitetdnica modernista de Oscar Niemeyer,
localizada na Lagoa da Pampulha, em Belo Horizonte,
possui abdbadas parabdlicas. A seta na Figura 1 ilustra
uma das abdbadas na entrada principal da capela. A Figura
2 fornece uma vista frontal desta abébada, com medidas
hipotéticas para simplificar os calculos.

l 4 metros |>3 metros

t
' |
|
d

. 5metros
—
i

Figura 1

Figura 2
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Qual a medida da altura H, em metro, indicado na figura 2?

@ © ® © ©

QUESTAO 20

(ENEM 2017 LIBRAS) Suponha que para um trem trafegar de
uma cidade a outra seja necessaria a construcdo de um tunel
com altura e largura iguais a 10 m. Por questdes relacionadas
ao tipo de solo a ser escavado, o tunel devera ser tal que
qualquer secdo transversal seja o arco de uma determinada
paradbola, como apresentado na Figura 1. Deseja-se saber
qual a equacdo da parabola que contém esse arco. Considere
um plano cartesiano com centro no ponto médio da base da
abertura do tunel, conforme Figura 2.

10

A
y | N , .

5 0 5

Figura 1 (Tunel) Figura 2

A equacdo que descreve a parabola é

(A y=—%x2+10
B} y=—%x2+10
® Y=-x2+10
® y=x?-25
y=-x2+25
QUESTAO 21

(ENEM 2017 LIBRAS) A Unica fonte de renda de um
cabeleireiro é proveniente de seu saldo. Ele cobra R$ 10,00
por cada servico realizado e atende 200 clientes por més,
mas esta pensando em aumentar o valor cobrado pelo
servico. Ele sabe que cada real cobrado a mais acarreta
uma diminuicdo de 10 clientes por més.

Para que a renda do cabeleireiro seja maxima, ele deve
cobrar por servico o valor de
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©® R$10,00
® R$10,50
@® R$11,00
@® R$15,00
® R$20,00

QUESTAO 22

(ENEM 2018 22 APLICAGAO) Um projétil é lancado por um
canhdo e atinge o solo a uma distancia de 150 metros do
ponto de partida. Ele percorre uma trajetéria parabdlica, e a
altura maxima que atinge emrelagdo ao solo é de 25 metros.

seedeny
«"'.. "'"-.
o %

S ey

Admita um sistema de coordenadas xy em que no eixo
vertical y estd representada a altura e no eixo horizontal x
esta representada a distancia, ambas em metro. Considere
que o canhdo esta no ponto (150; 0) e que o projétil atinge
o solo no ponto (0; 0) do plano xy.

A equagdo da parabola que representa a trajetéria descrita
pelo projétil é

Q@ y=150x - x?

® y=3750-25x?
@® 75y =300x - 2x?
® 125y =450x - 3x2
@ 225y = 150x - x?

QUESTAO 23

(ENEM 2012 12 APLICACAO) Existem no mercado chuveiros
elétricos de diferentes poténcias, que representam
consumos e custos diversos. A poténcia (P) de um chuveiro
elétrico é dada pelo produto entre sua resisténcia elétrica
(R)e o quadrado da corrente elétrica (i) que por ele circula. O
consumo de energia elétrica (E), por sua vez, é diretamente
proporcional a poténcia do aparelho.

Considerando as caracteristicas apresentadas, qual dos
graficos a seguir representa a relacdo entre a energia
consumida (E) por um chuveiro elétrico e a corrente elétrica
(i) que circula por ele?

e




'y

o

QUESTAO 24

(ENEM 2016 1° APLICAQT\O) Para uma feira de ciéncias,
dois projéteis de foguetes, A e B, estdo sendo construidos
para serem lancados. O planejamento é que eles sejam
lancados juntos, com o objetivo de o projétil B interceptar
o A quando esse alcancar sua altura maxima. Para que
isso acontega, um dos projéteis descrevera uma trajetoéria
parabdlica, enquanto o outro irad descrever uma trajetoria
supostamente retilinea. O grafico mostra as alturas
alcangadas por esses projéteis em fun¢do do tempo, nas
simulac@es realizadas.
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Com base nessas simulag8es, observou-se que a trajetoria
do projétil B deveria ser alterada para que o objetivo fosse
alcancado.

Para alcancar o objetivo, o coeficiente angular da reta que
representa a trajetéria de B devera

@ diminuir em 2 unidades.
(® diminuir em 4 unidades.
® aumentar em 2 unidades.
® aumentar em 4 unidades.
(® aumentar em 8 unidades.

QUESTAO 25

(ENEM 2016 22 APLICAGAO) Para evitar uma epidemia,
a Secretaria de Saude de uma cidade dedetizou todos os
bairros, de modo a evitar a proliferacdo do mosquito da
dengue. Sabe-se que o niumero f de infectados é dado pela

funcdo f(t) = -2t + 120t (em que t é expressoemdiaet=0
é o dia anterior a primeira infec¢do) e que tal expressao é
valida para os 60 primeiros dias da epidemia.

A Secretaria de Saude decidiu que uma segunda
dedetizacdo deveria ser feita no dia em que o numero
de infectados chegasse a marca de 1.600 pessoas, e uma
segunda dedetiza¢do precisou acontecer.

A segunda dedetizagdo comegou no

0O 19° dia.
® 20° dia.
@® 29° dia.
® 30° dia.
@ 60° dia.

QUESTAO 26

(ENEM 2016 22 APLICACAO) Dispondo de um grande
terreno, uma empresa de entretenimento pretende
construir um espago retangular para show se eventos,
conforme a figura.

Palco

Area para o publico y (metro)

X (metro)

A area para o publico sera cercada com dois tipos de
materiais:

* noslados paralelos ao palco serd usada umatela do tipo
A, mais resistente, cujo valor do metro linear é R$ 20,00;

* nos outros dois lados serd usada uma tela do tipo B,
comum, cujo metro linear custa R$5,00.

A empresa dispde de R$ 5.000,00 para comprar todas as
telas, mas quer fazer de tal maneira que obtenha a maior
area possivel para o publico.

A quantidade de cada tipo de tela que a empresa deve
comprar é

¢ 50,0 m da tela tipo A e 800,0 m da tela tipo B.
® 62,5 mdatelatipo A e 250,0 m da tela tipo B.
@® 100,0 m da tela tipo A e 600,0 m da tela tipo B.
@ 125,0 m da tela tipo A e 500,0 m da tela tipo B.
(® 200,0 m da tela tipo A e 200,0 m da tela tipo B.

QUESTAO 27

(ENEM 2017 12 APLICAGCAO) Viveiros de lagostas sdo
construidos, por cooperativas locais de pescadores, em
formato de prismas reto-retangulares, fixados ao solo e
com telas flexiveis de mesma altura, capazes de suportar
a corrosao marinha. Para cada viveiro a ser construido,
a cooperativa utiliza integralmente 100 metros lineares
dessa tela, que é usada apenas nas laterais.
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Quais devem ser os valores de X e de Y, em metro, para que
a area da base do viveiro seja maxima?

O 1e49
®1e99
® 10e10
® 25e25
@ 50e50

QUESTAO 28

(ENEM 2015 12 APLICAGAO) Uma padaria vende, em média,
100 paes especiais por dia e arrecada com essas vendas,
em média, R$ 300,00. Constatou-se que a quantidade de
pdes especiais vendidos diariamente aumenta, caso o
preco seja reduzido, de acordo com a equagao

q =400 - 100p,

na qual g representa a quantidade de pdes especiais
vendidos diariamente e p, o seu preco em reais. A fim de
aumentar o fluxo de clientes, o gerente da padaria decidiu
fazer uma promogao.

Para tanto, modificara o preco do pao especial de modo
que a quantidade a ser vendida diariamente seja a maior
possivel, sem diminuir a média de arrecadacdo diaria na
venda desse produto.

O preco p, em reais, do pdo especial nessa promog¢ao
dever§ estar no intervalo

® R$3,50<p<R$4,50
® R$2,50<p<R$3,50
® R$0,50<p<R$ 1,50
® R$ 1,50 <p <R$ 2,50
@ R$4,50<p<R$5,50

QUESTAO 29

(ENEM 2019 22 APLICA(J\O) No desenvolvimento de um
novo remédio, pesquisadores monitoram a quantidade Q
de uma substancia circulando na corrente sanguinea de
um paciente, ao longo do tempo t. Esses pesquisadores
controlam o processo, observando que Q é uma fungdo
quadratica de t. Os dados coletados nas duas primeiras
horas foram:

t(hora) 0 1 2
Q(miligrama) 1 4

Para decidir se devem interromper o processo, evitando
riscos ao paciente, os pesquisadores querem saber,
antecipadamente, a quantidade da substancia que estara
circulando na corrente sanguinea desse paciente ap6s uma
hora do ultimo dado coletado.

Nas condi¢Bes expostas, essa quantidade (em miligrama)
serdigual a:
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QUESTAO 30

(ENEM 2020 DIGITAL) Em um ano, uma prefeitura
apresentou o relatério de gastos publicos realizados pelo
municipio. O documento mostra que foram gastos 72 mil
reais no més de janeiro (més 1), que o maior gasto mensal
ocorreunomésde agosto (més 8) e que a prefeitura gastou
105 mil reais no més de dezembro (més 12). A curva que
modela esses gastos é a parabola y = T(x), com x sendo o
numero correspondente ao més e T(x), em milhar de real.
A expressao da funcdo cujo grafico é o da pardbola
descrita é

O T(X)=-x*+16x+57
G T(x)=-11x3/16 +11x + 72
@ T(x)=3x?/5-24x/5 + 381/5
® T(x)=-x?-16x + 87
O T(x)=11x¥/16-11x/2 + 72

QUESTAO 31

(ENEM 2020 DIGITAL) Uma empresa de chocolates
consultou o gerente de producdo e verificou que existem
cinco tipos diferentes de barras de chocolate que podem
ser produzidas, com os seguintes pre¢os no mercado:

Barral: R$ 2,00;

Barrall:R$ 3,50;
Barralll: R$ 4,00;
BarralV:R$ 7,00;
BarraV:R$ 8,00.

Analisando as tendéncias do mercado, que incluem a
quantidade vendida e a procura pelos consumidores, o gerente
de vendas da empresa verificou que o lucro L com a venda de
barras de chocolate é expresso pela fungdo L(x) = - x? + 14x - 45,
em que x representa o preco da barra de chocolate.

A empresa decide investir na fabricacdo da barra de
chocolate cujo preco praticado no mercado renderd o
maior lucro.

Nessas condi¢des, a empresa devera investir na produgado
da barra
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