EXERCICIOS - MEDIO

CAPITULO 3.1 INTRODUCAO A ORGANICA

AULAS EXER

cicilos

QUESTAO 01

(IFPE) Ha algumas décadas, fumar era moda. Nessa época, o
cigarro nado era considerado um vildo, até profissionais de saude,
como médicos, eram garotos-propaganda de marcas de cigarro e
incentivavam o vicio de fumar. Com o passar dos anos, pesquisas
mostraram que o cigarro é sim extremamente prejudicial a
saude. Estudos mostram que existem mais de 4.000 substancias
quimicas no cigarro, das quais, 50 sdo comprovadamente
cancerigenas, dentre elas, podemos citar: arsénio, polénio—210,
DDT, benzeno e benzopireno. Abaixo temos as fdérmulas
estruturais de duas dessas substancias que estio na lista das 50
substancias cancerigenas, o benzeno e o benzopireno.

Benzeno Benzopireno

Em relacdo as substancias benzeno e benzopireno, assinale a
Unica alternativa CORRETA.

) Tanto o benzeno quanto o benzopireno sdo hidrocarbonetos
aromaticos.

® O benzopireno apresenta hibridacdo sp® em todos os seus
carbonos.

@®@ O benzeno, por ser polar, é uma molécula insoltvel na dgua ja
que a mesma é apolar.

(® Ambossao hidrocarbonetos que apresentam apenas carbonos
secundarios.

(® O benzopireno apresenta férmula molecular C,(H,,

QUESTAO 02

(UFRGS) A geosmina € a substancia responsavel pelo cheiro
de chuva que vem do solo quando comeca a chover. Ela pode
ser detectada em concentracdes muito baixas e possibilita aos
camelos encontrarem agua no deserto.

A bactéria Streptomyces coelicolor produz a geosmina, e a Gltima
etapa da sua biossintese é mostrada abaixo.

H,O

OH =

H 2

8,10-dimetil-1-octalina

geosmina
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Considere as seguintes informacdes, a respeito da 8,10-dimetil-
1-octalina e da geosmina.

I. A 8,10-dimetil-1-octalina é um hidrocarboneto alifatico
insaturado.

Il. A geosmina é um heterociclo saturado.

Ill. Cada um dos compostos apresenta dois carbonos
quaternarios.

Quais estao corretas?

0 Apenas|.
@ Apenasll.
@® Apenaslll.
® Apenaslell.

G lllell
QUESTAO 03

(IFPE) Mercadorias como os condimentos denominados cravo
da india, noz-moscada, pimenta do reino e canela tiveram
uma participacdo destacada na tecnologia de conservacio de
alimentos 500 anos atras. Eram denominadas especiarias. O uso
caseiro do cravo da india é um exemplo de como certas técnicas
se incorporam a cultura popular. As donas de casa, atualmente,
qguando usam o cravo da india, ndo o relacionam com a sua funcdo
conservante, mas o utilizam por sua acdo flavorizante ou por
tradicao.

H,CO

HO

Sabendo que o principio ativo mais abundante no cravo da india
é o eugenol, estrutura representada acima, assinale a Unica
alternativa CORRETA.

) O eugenol apresenta férmula molecular C,H,,0,
(® O eugenol apresenta as fungdes éter e fenol.

@® O eugenol apresenta cinco carbonos sp®

@ O eugenol apresenta cadeia fechada aliciclica.
(® O eugenol apresenta quatro ligagdes sigmas.

QUESTAO 04

(IFPE) Extrair um dente é um procedimento que n3o requer
anestesia geral, sendo utilizados, nesses casos, os anestésicos
locais, substancias que insensibilizam o tato de uma regido
e, dessa forma, eliminam a sensacdo de dor. Vocé ja pode ter
entrado em contato com eles no dentista ou se o médico lhe
receitou pomada para aliviar a dor de queimaduras.

Exemplos de anestésicos locais sdo o eugenol e a benzocaina,
cujas formulas estruturais aparecem a seguir.
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benzocaina

Sobre as estruturas acima, ¢ CORRETO afirmar que

€ o eugenol representa um hidrocarboneto insaturado.

(® abenzocaina possui uma estrutura saturada e homogénea.

@ asduas estruturas representam hidrocarbonetos insaturados
e heterogéneos.

® se verifica a presenca de um grupo funcional acido carboxilico
no eugenol.

(® a benzocaina possui um grupo funcional amina e uma
estruturainsaturada.

QUESTAO 05

(UECE) A medicina ortomolecular surgiu para corrigir
desequilibrios quimicos provocados pelos radicais livres,
que desempenham papel importante nas doencas e no
envelhecimento. Em um organismo equilibrado e saudavel,
algumas moléculas sdo logo destruidas. Nas pessoas em que sdo
encontrados altos niveis de radicais livres, o equilibrio é refeito
com o uso de antioxidantes, juntamente com diversas outras
medidas preconizadas pela medicina ortomolecular.

Atente aos radicais livres apresentados a seguir e assinale a
opc¢ao que associa corretamente o radical livre ao seu nome.

. HsC—CH=-CH,~ CHs
|

II. H,C=CH-

CH, -
1.

CH;

V. \©

) Radical I: terc-butil.
(® Radical ll: alil.

@ Radical lll: benzil.
® Radical IV: p-toluil.

QUESTAO 06

(UEMA) Leia o texto abaixo adaptado de um jornal local.

Os esmaltes ndo sdo tdo inofensivos quanto aparentam e
podem causar alergias. No entanto, diversas marcas ja tém
linhas hipoalergénicas, que sinalizam a auséncia de formaldeido
(metanal) e tolueno (metil benzeno), compostos presentes no
produto e que, segundo os médicos, tém altissimo potencial
alérgico, provocando irritacdo nas palpebras, drea mais comum
de reacdo a esmaltes.

O ESTADO DO MARANHAO. ~”3 FREE”? Entenda o que significa o termo.
Disponivel em: http://www.imirante.globo.com/oestadoma/noticias> .
Acesso em: 24 nov. 2013.

As substancias quimicas destacadas no texto podem ser
representadas, respectivamente, por

0 CHO,eC,H.CH,
® CH,0eC,H.CH,
& crioec

Ze 6
@ CH,0eCH

QUESTAO 07

5
5
4
5
5

(CEFET MG) A eficiéncia do motor de um automével pode ser
comprometida pelo uso de um combustivel de baixa qualidade.
Nos motores, o aumento da taxa de compressdao da mistura
ar-gasolina, quando alcanca o seu limite, é conhecido como
“batimento”. Esse batimento pode ser minimizado com o uso de
gasolinas de alta qualidade, o que estd relacionado com a sua
composicdo. Diversos estudos mostraram que hidrocarbonetos
ramificados, alcanos ciclicos e compostos aromaticos entram em
combustado de forma mais eficiente e suave que os alcanos de
cadeia normal.

O composto organico, em alta concentracdo na gasolina, que
pode minimizar os batimentos de um motor é o

0 etanol.

(® octano.

@ Acido tetradecanoico.
® 2,2,4-trimetil-pentano.
® 2,3-dimetil-butan-2-ol.

QUESTAO 08

(UDESC) Um dos compostos empregados como agente de
protecéo da radiacdo ultravioleta é o Padimato A, denominacéo
dada a estrutura abaixo, apresentada nos rétulos dos protetores

solares comerciais.

Analise as proposicdes em relacao a estrutura do Padimato A.

|. Apresenta em sua estrutura a funcdo amina e a funcao éter.
1. Possui seis carbonos com configuracio sp?

Il. Apresenta a formula molecular C ,H,,NO,

IV. Realiza ligacao de hidrogénio entre suas moléculas.

Assinale a alternativa correta.

) Somente a afirmativa Il é verdadeira.

(® Somente a afirmativa | é verdadeira.

@® Somente a afirmativa Il é verdadeira.

(@ Somente as afirmativas Il e lll sdo verdadeiras.
(® Somente as afirmativas Il e IV sdo verdadeiras.
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QUESTAO 09

(IFSUL).

OH

9,

ASPIRINA

Google Imagens. Disponivel em:<http://www.aspirina-ca.com/scripts/pages/
es/home/index.php> Acesso em: 15 abr. 2015 (Com adaptacées).

O composto organico reproduzido no inicio da pagina apresenta
varias caracteristicas, dentre as quais, caracteriza-se como
corretaa

) presenca de anel aromatico com quatro ligacbes duplas
alternadas.

(® existéncia de trés atomos de carbono com hibridizagao sp

(® massa molar aproximadamente igual a 200g/mol

® presenca de cinco ligacdes covalentes em eixos paralelos
(ligacao pi).

QUESTAO 10

(PUC-RJ) Considere as
2-metilpentano.

afirmativas a seguir sobre o

|. Possui cadeia carbénica normal.
1. Possui férmula molecular CH,,
I1l. E um hidrocarboneto insaturado.

IV. Possui trés atomos de carbono primarios.

E correto o que se afirma somente em:

O lell
@ lell
@® lelv
® llelll
@ llelv

QUESTAO 11

(PUC-CAMP) Na Copa do Mundo, uma das substancias
responsaveis pela eliminacdo de Maradona foi a efedrina:

CH- CH- CHy
I
DH NH-CHg

Qual a formula molecular dessa substancia:

® C,H,NO.
® C,H,,NO.
@® C,H,NO.
® C,H,NO.
® C.H,NO.

9 10
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QUESTAO 12

(UFU) O anuleno é um hidrocarboneto aromatico que apresenta
a seguinte férmula estrutural simplificada:

Sobre este composto pode-se afirmar que:

€ tem férmula molecular C,,H,, 9 ligacdes pi () e angulos de
109° entre as ligacbes carbono-carbono.

@ tem férmula molecular C;H. ., 9 ligacdes pi () e angulos de
120° entre as ligacbes carbono- carbono.

@® tem férmula molecular C;H,,, 9 elétrons pi () e angulos de
109° entre as ligacbes carbono- carbono.

® tem férmula molecular C H,,, 9 elétrons pi () e angulos de
120° entre as ligacbes carbono- carbono.

QUESTAO 13

(CESGRANRIOQO) Considere os compostos I, Il Ill, IV e V,
representados abaixo pelas féormulas respectivas.

I.CH,CH,CH,
II. CH,CH,COOH
I11. CH,CCH
IV.CH,CH,

V. CH,CHCH,

Assinale a opcdo que indica somente compostos que possuem
ligacao pi ():

A leV.

@ llleV.

@® I IVeV.

® IlllleV.

@ lllelV.
QUESTAO 14

(PUC-RJ) Uma forma de verificar se um composto apresenta
dupla ligacio carbono-carbono (C = C) é reagi-lo com solucdes
diluidas de permanganato de potassio (uma solucéo violeta), pois
essas causam o seu descoramento. Assim, das possibilidades
abaixo, assinale aquela que contém APENAS compostos que vdo
descorar uma solucao diluida de permanganato de potassio.

e

@ CH,CH,CH, e CH,CH,CH,OH
® CH,CHCH, e CH,CH,CH,OH
® CH,CHCH, e CH,COCH,

® CH,CH,CH, e CH,COCH,

® CH,CHCH, e CH,CHCH,OH

QUESTAO 15

(MACKENZIE) A borracha natural é um liquido branco e leitoso,
extraido da seringueira, conhecido como latex. O mondémero
que origina a borracha natural é o metil-1,3-butadieno, do qual

é correto:
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H,C =C — CH=CH,
I
CH,

€ éum hidrocarboneto de cadeia saturada e ramificada.

(® éum hidrocarboneto aromético.

@® tem férmula molecular C,H,.

(® apresenta dois carbonos terciarios, um carbono secundario e
dois carbonos primarios.

(® ¢ um hidrocarboneto insaturado de férmula molecular C.H,.

QUESTAO 16

(PUC-RS) A “fluOxetina”, presente na composicdo quimica do
Prozac, apresenta formula estrutural:

F3C—@0—CH—CH2—NH—CH3

Comrelacdo a este composto, é correto afirmar que apresenta:

€D cadeia carbonica ciclica e saturada.

(® cadeia carbonica aromatica e homogénea.

(@ cadeia carbdnica mista e heterogénea.

(® somente dtomos de carbonos primarios e secundarios.
(® férmulamolecular C,_H, ONF.

QUESTAO 17

(MACKENZIE)

Sobre o limoneno, substincia obtida do déleo de
representada acima, é incorreto afirmar que:

limao,

) apresentauma cadeia ciclica e ramificada.
(® apresenta duas ligagdes covalentes pi.

(@ apresentaum carbono quaternario.

® suaférmulamolecularé C, H, .

(® apresentatrés carbonos terciarios.

QUESTAO 18

(UNIRIO) O agente laranja ou 2,4-D ¢é um tipo de arma quimica
utilizada na Guerra do Vietnd como desfolhante, impedindo que
soldados se escondessem sob as arvores durante os bombardeios.

0
O—CHZ—C<

OH

Cé

Cs

Na estrutura do agente laranja, como mostrada na figura acima,
estao presentes:

0 4ligacdes pi e 1 cadeia aromatica.

(® 3ligacdes pi e 1 cadeia aromatica.

@ 1cadeiamistae 9 ligagdes sigma.

@ 1cadeiaheterogénea e 5 carbonos secundarios.
(@ 1cadeiaaromaticae 12 ligacdes sigmas.

QUESTAO 19

(UEPEL) O Mescal é uma planta da familia das Cactaceas,
nativa do México, usada pela populacdo de certas partes do
pais como alucinégeno, em rituais religiosos primitivos. O
efeito alucinégeno dessa planta é decorrente de um alcaléide
conhecido como mescalina.

Observe sua estrutura:

CH;—0 CH,—CH,—NH,
CH;—0

0—CH,

MESCALINA

Sobre a mescalina, é correto afirmar que

I. tem férmula molecular C,,H, O_N.
Il. tem na sua estrutura carbonos primarios e quaternarios.

I1l.tem hibridacio do tipo sp3-sp® nos carbonos do anel benzénico.
Esta(d0) corretal(s):

) todas as afirmativas.
(@ asafirmativas|ell.

@ as afirmativasllelll.
@ asafirmativas | elll.
(® somente a afirmativall.

QUESTAO 20

(MACKENZIE) Cientistas “fotografam” molécula individual

Os atomos que formam uma molécula foram visualizados de
forma mais nitida pela primeira vez, por meio de um microscépio
de forca atomica. A observacdo, feita por cientistas em
Zurique (Suica) e divulgada na revista “Science”, representa um
marco no que se refere aos campos de eletrénica molecular
e nanotecnologia, além de um avanco no desenvolvimento e
melhoria da tecnologia de dispositivos eletronicos. De acordo
com o jornal espanhol “El Pais”, a molécula de pentaceno pode
ser usada em novos semicondutores organicos.

L3

Acima, foto da molécula de pentaceno e, a seguir, representacio
da suaférmula estrutural.

£ [G] & B w@“@@@.camsk
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QU000

A respeito do pentaceno, sdo feitas as afirmacoes I, I, Il e IV.

I. E uma molécula que apresenta cadeia carbonica aromatica
polinuclear.

[Il. A suaférmula molecular é C,H,,.

I1l. O pentaceno podera ser utilizado na indUstria eletrénica.

IV. Os atomos de carbono na estrutura acima possuem

hibridizacao sp®.

Estdo corretas:

O LiLllelV.

@ I, 1llelV, apenas.
@®@ |, 1l elll,apenas.
® L, 1llelV, apenas.
@ |, llelV,apenas.

GABARITO

RESOLUCZ\O

Questao 01: A

€ Correta. Hidrocarbonetos aromaticos sdo compostos que
apresentam um ou mais anéis benzénicos.

® Incorreta. A hibridizacdo entre os carbonos do benzopireno
é do tipo sp?.

@® Incorreta. O benzeno, como todos os hidrocarbonetos, € uma
molécula apolar. Insolivel em agua, pois esta é polar.

® Incorreta. O benzopireno por apresentar anéis condensados,
apresenta varios carbonos tercidrios.

@ Incorreta. A molécula de benzopireno apresenta formula
molecular C, H,,.

Questao 02: A

I. Correta. A 8,10-dimetil-1-octalina é um hidrocarboneto
alifatico (ndo apresenta anel aromatico) insaturado (apresenta
uma ligacdo dupla).

Il. Incorreta. A geosmina apresenta dois homociclos (formados
apenas por carbonos) saturados (apresentam apenas ligacoes
simples entre os &tomos de carbono).

Il. Incorreta. O primeiro composto apresenta dois carbonos
quaternarios (ligados a quatro outros d&tomos de carbono) e o
segundo composto apresenta um carbono quaternario.

CHs CHs
cH 1 cH, cH, X “cH,
o G e G
HCX CH, MG _Co_ _CHy
SCHE S CH ScHy L SeH
H = OH =
CHs CHa
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Questao 03:B

H,.O

€ Incorreta. Aférmula molecular do eugenolé C, H,.O,.

® Correta.

fenol
H @ E = H,CO l Pz
HO H }

@ Incorreta. O eugenol apresenta 8 carbonos, ligados com
ligacdo dupla, do tipo sp?.

@ Incorreta. O eugenol apresenta cadeia mista.

(® Incorreta. O eugenol apresenta 16 ligagdes do tipo sigma.

Questao 04: E

) Incorreta. Um hidrocarboneto possui apenas atomos de
carbono e hidrogénio.

(® Incorreta. A benzocaina possui uma estrutura insaturada, pois
apresenta ligacoes duplas entre carbonos.

@ Incorreta. Em ambas as estruturas a cadeia principal é o
anel benzénico, sendo portanto, classificadas como cadeia
homogénea.

@ Incorreta. O eugenol apresenta as fungoes: fenol e éter.

(3 Correta. A benzocaina apresenta o grupo amina (NH,) ligada
ao anel benzénico que apresenta duplas ligacdes, ou seja, é
insaturada.

Questao 05: C

|. Radical sec-butil ou s-butil.
Il. Radical etenil ou vinil.

I1l. Radical Benzil.

V. Radical meta-toluil.

Questao 06: B

CH
Vs HC™ NCH
H—C
\, HC A CH
|
metanal CH,
CH,0 metil-benzeno

C7H8 ou 06H5CH3

Questao 07:D

O composto organico, em alta concentracdo na gasolina, que
pode minimizar os batimentos de um motor é o hidrocaboneto
ramificado 2,2,4-trimetil-pentano ou ISO-octano.

Questao 8: ANULADA

Questao anulada pelo gabarito oficial.

Observacao: Originalmente, a figura do enunciado ndo mostra
os atomos da molécula, razido pela qual, muito provavelmente,

tenha sido anulada pela banca examinadora. Se reproduzida
corretamente aresolucdo seria a seguinte:
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I. Incorreta.
éster

amina O@

Il. Incorreta. Apresentam hibridacdo sp? os carbonos da molécula,
que possuem dupla ligacdo, assim a molécula apresenta 7
carbonos com hibridacéo sp?;

1. Correta. A féormula molecular do composto é: C, ,H, NO.,,.

IV. Incorreta. A ligacdo de hidrogénio acontece quando temos
hidrogénio ligado a oxigénio, nitrogénio ou fldor, o que nao
ocorre na molécula do Padimato A.

Entdo, se a figura estivesse correta, a resposta para a questdo
seria a alternativa [C].

Questao 09:D

) Incorreta. O anel aromatico possui 3 duplas ligagoes
alternadas.

® Incorreta. Atomo de carbono com hibridizacdo do tipo sp,
deve possui uma tripla ligacdo ou duas duplas, o que nao
ocorre no composto da aspirina.

@ Incorreta. Massa molar da aspirina

C,H,0,=12x9+1x8+ 16 x4 = 180g/mol

® Correta. A molécula apresenta 5 duplas ligacdes sendo 5
ligacoes do tipo pi, que ocorre em eixos paralelos (subnivel p).

O _OH
O\”/
On
Questao 10: E
I. Possui cadeia carbonica ramificada.
H;C—CH—CH,—CH,—CH,4
oHy

[I. Possui férmula molecular C,H, ,(6C e 14H).
[1l. E um hidrocarboneto saturado (apresenta ligacdes simples
entre os atomos de carbono).

IV. Possui trés atomos de carbono primarios.
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