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QUESTAO 01
(IMED) Analise a Reacdo Organica abaixo:

Alcool

(|3H2—C|)H2 +Zn ———» CH,=CH,+ ZnC/,

Ce (6%

Interbits®

Essareacdo éumareacidode:

@ Adicéo.

(® Ozondlise.
@ Eliminacéo.
@ Substituicio.
(@ Desidratacio.

QUESTAO 02

(UNIMONTES) Os alcoois | e Il foram tratados, separadamente,
com excesso de dicromato de sddio (agente oxidante) em meio
acido, com o objetivo de obter-se um acido carboxilico, como
ilustrado a seguir:

OH

Q/CHZOH @/cm

(6]
|
O
Resultado

Baseado nas informacodes, pode-se afirmar que

@ o produto esperado se obtém a partir dos alcoois I e ll.

(® ocomposto |, nesse processo, corresponde ao dlcool oxidado.

@ apenas a partir do composto Il se obtém o acido ciclo
pentanoico.

(® os compostos | e Il sdo inertes nessa reacao e ndo se obtém
o produto.

QUESTAO 03

(UERJ) Um produto industrial consiste na substancia orgénica
formada no sentido direto do equilibrio quimico representado
pela seguinte equacao:
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A funcdo organica desse produto é:

Q) éster

(3 cetona

@ aldeido

@ dhidrocarboneto

QUESTAO 04

(UFG) Os aminodacidos sdo substancias de carater anfotero
devido a presenca de grupos -NH, e ~-COOH. Quando dois
aminoacidos reagem entre si, ocorre a formacdo de um
dipeptideo com eliminacdo de agua. Desse modo, o grupo
funcional presente na ligacao peptidica é

@ um fenol.

(® umaamida.

@® uméster.

@® umaamina.

(@ um acido carboxilico.

QUESTAO 05

(UNIOESTE) A reacao de Schoten-Bauman é um método pratico
de obtencdo de compostos carbonilados, como mostrado na
reacdo abaixo:

L0 (@)

7 4

R—C +R =NH, —>» R—C +HC/
AN S ,
cr NHR

Interbits®

O produto carbonilado obtido nesta reacdo pertence a familia

) das aminas.
(® das amidas.
@ dasnitrilas.
(@ dos acidos carboxilicos.
(@ dos ésteres.

QUESTAO 06

(PUC-RJ) O 2-bromo-butano pode ser obtido através da reacdo
do acido bromidrico (HBr) com um composto orgénico (indicado
por X na equacéo).

X+ HBr — /Y

Iterbits® Br

Sobre o composto X e o tipo de reacdo, ¢ CORRETO afirmar que:



@ éumalcano, e areacdo é de adicio.

(® éumalcino, e areacdo é de eliminacio.
@ éumalceno, e areacdo é de adicio.

@® éumdlcool, e areagéo é de substituigao.
(® éumacetona, e areacio é de eliminacio.

QUESTAO 07

(UNIMONTES) O eteno ou etileno é matéria-prima para
producao do polimero polietileno, o qual é usado na fabricacdo
de garrafas flexiveis, filmes, folhas e isolantes para fios elétricos.
As alternativas a seguir apresentam, de forma simplificada,
sugestdes de como preparar o eteno. Sendo assim, a reagdo que
podera levar ao produto desejado é

@ oxidacdo do propeno.

(® desidratacao do propan-1-ol..
@ adicdo de HCl ao etino.

(® desidratacao do etanol.

QUESTAO 08

(UEL) Sabe-se que, na fabricacdo de muitos sorvetes, sdo
utilizados esséncias artificiais, as quais apresentam o cheiro
agradavel das frutas. Estes odores devem-se, principalmente, a
presenca de ésteres. A seguir, estdo os nomes de alguns ésteres
e aindicacao de suas respectivas frutas.

Abacaxi - butanoato de etila.
Framboesa - metanoato de isobutila.
Péssego - metanoato de etila.

Maca verde - etanoato de butila.
Damasco - butanoato de butila.

O sorvete cuja esséncia foi obtida a partir da reacao do acido
metanoico com o 2-metil propanol-1 terd aroma de

) abacaxi.
(® damasco.
@ framboesa.
® macaverde.

(@ péssego.

QUESTAO 09

(UECE) O 4cido butanoico tem um odor dos mais desagradaveis:
estd presente na manteiga rangosa, no cheiro de suor e no chulé.
No entanto, ao reagir com etanol, forma o agradavel aroma
de abacaxi. Assinale a opcdo que apresenta corretamente o
composto responsavel por esse aroma e a respectiva funcido
organica a que pertence.

¢ hexanamida - amida

(® écido 3-amino-hexanoico - aminoacido
@ hexanal - aldeido

@ butanoato de etila - éster

QUESTAO 10

(UECE) Os flavorizantes sdo produzidos em grande quantidade
emsubstituicdo as substancias naturais. Porexemplo,aproducao
da esséncia de abacaxi usada em preparados para bolos é obtida
através da reacdo de esterificacdo realizada com aquecimento
intenso e sob refluxo. Atente aos compostos | e Il apresentados
a seguir:

/\/H\ D — I
A
+ C,HOH + H,0
2''5 2
OH O/\

HoSO,
I [

Os nomes dos compostos organicos | e Il sio respectivamente

) etoxi-etano e butanoato de etila.

(® Aacido butanoico e butanoato de etila.
@ Acido butanoico e pentanoato de etila.
@ butanal e hexano-4-ona.

QUESTAO 11

(PUC-RJ) O 2-bromo-butano pode ser obtido através da reacio
do acido bromidrico (HBr) com um composto orgénico (indicado
por X na equacéo).

X+ HBr —— /\(
Br

Sobre o composto X e o tipo de reacdo, ¢ CORRETO afirmar que:

a) éum alcano, e areacdo é de adicéo.

b) € um alcino, e a reacéo é de eliminacao.
c) éum alceno, e areacdo é de adicdo.

d) € um alcool, e areacéo é de substituicao.
e) é uma cetona, e areacido é de eliminacéo.

QUESTAO 12

(MACKENZIE) A equacio

Hzc - cl'Iz + xE - Ezc e CHE

||
X X

é exemplo de reacdo de:

a) substituicao.

b) adicao.

c) eliminacéo.

d) polimerizacéo.

e) oxidacao enérgica.

QUESTAO 13

(PUC-RJ) Os alcenos e alcinos possuem cadeias insaturadas,
0 que confere maior reatividade desses hidrocarbonetos em
relacdo ao alcanos. Com relacao aos hidrocarbonetos, assinale a
opcao em que ndo ocorrerd uma reacdo de adicao.

@ Etino+H,0
(® Etano+Br,
@® Eteno+Cl,
® Buteno+H,0
(3 Propino +Br,

QUESTAO 14

(MACKENZIE) A hidrogenacio catalitica do propeno produz:
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@ propan-2-ol.
@ propino.
@® propano.
@ ciclopropano.
@ ciclopropeno.

QUESTAO 15

(UNIFOR) Os alcenos sofrem reacdo de adicdo. Considere
a reacdo do eteno com o acido cloridrico (HCI) e assinale a
alternativa que corresponde ao produto formado.

@ CH,CH,

@ CICH,CH,CI
@® CICHCHCI
® CH,CH,CI
@ CH,CICH,CI

QUESTAO 16

(PUC-MG) A adicéo de Br, ao 2-buteno fornece como produto:

@ CH,CH,CBr,CH,

® CH,CHBrCHBrCH,
@® CH,BrCH,CH,CH,Br
@® CH,CH,CH,CH,Br,

QUESTAO 17

(UERJ) Os hidrocarbonetos insaturados reagem com cloreto de
hidrogénio, originando produtos de adicao eletrofilica, tais como
os cloretos de alquila.

O produto previsto, em maior proporcao, para a reacao entre
cloreto de hidrogénio e 2-metil-2-penteno estd nomeado em:

@ 3-cloro-2-metilpentano.
(® 2-cloro-3-metilpentano.
@ 3-cloro-3-metilpentano.
@® 2-cloro-2-metilpentano.

QUESTAO 18

(UEL) Na reacao representada por

A pode ser substituido por:

) propeno.
(3 propino.
@® propadieno.

® propano.
(@ ciclopropeno.

QUESTAO 19

(UNIRIO) O etino, sob o ponto de vista industrial, constitui
uma das mais importantes matérias-primas. A partir dele pode-
se obter o cloro-eteno ou cloreto de vinila, precursor para a
fabricacdo de canos e tubulacoes de plastico, cortinas para box,
couro artificial etc. A preparacao do cloro-eteno a partir do etino
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e do 4cido cloridrico é uma reacao de:

@ adicio.

@ eliminacéo.
@ oxidacio.

@ sulfonacéo.
@ saponificago.

QUESTAO 20

(UFG) “Na adicdo de haleto de hidrogénio a um alceno, o
hidrogénio do haleto liga-se ao atomo de carbono mais
hidrogenado.”

V. V. Markownikow, 1869

Segundo essa afirmacéo, naadicao de acido bromidrico a 2-metil-
2-octeno, o produto formado sera:

E

(Al
Br

Br

¢

Br

Br

Br
(E])

{

QUESTAO 21

(MACKENZIE) Um vinho, quando guardado em garrafa aberta,
“azeda” apods certo tempo, transformando-se em vinagre. Este
fendbmeno ocorre porque, no alcool contido no vinho, ocorre
uma:

@ oxidacio.

(3 reducio.

@ desidratacdo intermolecular.
@ evaporacio.

@ hidratacio.

QUESTAO 22

(UNIFOR-CE) Vinho pode virar vinagre. Quando isso ocorre,
pode-se afirmar que o:

@ metanol foi reduzido a metanal.

(® A4cido etanoico foi oxidado a diéxido de carbono.
@ etanol foi oxidado a diéxido de carbono.

(@ etanol foi oxidado a acido etanoico.

(® A4cido etanoico foi reduzido a etanol.



QUESTAO 23

(PUC-MG) Por oxidacdo uma substancia organica X forneceu
uma cetona de mesmo numero de carbonos de X. A substancia
que foi oxidada é um:

Q éter

@ éster

@ élcool terciario
@ alcool primério
@ alcool secundario

QUESTAO 24

(UEL) A oxidacdo do composto representado por R-CHO
originou acido propanoico. Logo, o radical R é:

O etil.

@ metil.
@® n-propil.
® fenil.
@ isobutil.

QUESTAO 25

(ITA) Qual das opcoes apresenta uma substancia que, ao reagir
com um agente oxidante ([O]), em excesso, produz um acido
carboxilico?

> propan-2-ol
(® 2-metil-propan-2-ol
@ ciclobutano

(® propanona
@ etanol

QUESTAO 26

(UFR-RJ) A propanona ¢ a principal cetona, também conhecida
por acetona e muito utilizada como solvente de tintas, vernizes e
esmaltes. Sua comercializacio é controlada pelo Departamento
de Entorpecentes da Policia Federal. Essa cetona pode ser obtida
por oxidacdo:

> do propan-1-ol.

(® dopropan-2-ol.

@ do propanal.

(@ do acido propanoico.
(® dapropanamida.

QUESTAO 27

O propan-2-ol pode ser obtido por:

@ oxidacio do propanal.

(® desidratacio do acido propanoico.
@ reducao do 4cido propanoico.

(® reducéo dapropanona.

(® reducéo do propanal.

QUESTAO 28

(UNESP) Se uma garrafa contendo vinho permanecer aberta,
exposta ao ar, por alguns dias, o alcool etilico presente sera
oxidado, transformando o vinho em vinagre - uma solucao de
4cido etanoico (também denominado 4cido acético). A equacao
quimica que representa esta reacao é:

@ CH,CH,OH +0,— CH,COOH +H,0

® CH,CH,OH+0,— CH,CHO +H,0

@® CH,OH +0,—HCOOH +H,0

® CH,CH,OH 02— CH,— O —CH,

® CH,CH,OH +120,— CH,0H — CH,OH

QUESTAO 29

(UNESP) A combustdo completa do etanol nos motores de
veiculos produz gas carboénico e dgua. O nimero de mols de
oxigénio consumidos na combustio de 2 mols de etanol é igual a:

o 32.
@ 4

6.
7.
9

mlofo)

QUESTAO 30

(UNESP) Nos carros movidos a etanol (alcool etilico), a
combustao completa de 1 mol de alcool produz:

@ 1moldeCO,e6molsdeH,.

(3 2molsde CO, e 3 mols de agua.

@® 2 mols de mondxido de carbono e 3 mols de agua.
(® 3 molsde etanal e 1 mol de metano.

(@ 1 molde metanol e 3 mols de monoxido de carbono.

QUESTAO 31

(PUC-PR) A reacido de ozondlise dos alcenos produzird como
produto moléculas de:

) alcoois ou acidos carboxilicos.
(3 dialcoois ou acidos carboxilicos.
@ alcoois ou fenais.

@ cetonas ou aldeidos.

(® cetonas ou acidos carboxilicos.

QUESTAO 32

(UFES) A reagéo de adicdo de O, a alquenos, seguida de hidrolise,
é denominada ozondlise. No passado, essa reacao foi empregada
como uma forma de se determinar a estrutura de um alqueno a
partir da andlise dos produtos formados. Quantos compostos
diferentes a ozondlise do hidrocarboneto a seguir vai produzir?

PWORLO
abhwbN R

QUESTAO 33

(UFF) Sabe-se que um organico pode ser obtido a partir dareacio
de ozondlise do 2-buteno. Tal composto, quando polimerizado
em meio acido, origina dois produtos: paraldeido e metaldeido.
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O primeiro é usado, ocasionalmente, como agente sonifero e, o
segundo, no combate aos caramujos na agricultura. O composto
aque se faz referéncia é:

@ metanal.

@ etanal.

@ éter etilico.

@ éter metiletilico.
(@ metanol.

QUESTAO 34

(PUC-MG) A ozondlise do composto metil-2-buteno, seguida de
hidrdlise, em presenca de zinco metalico, produz:

¢} propanal e etanal.

(® metanal e etanal.

@ etanal e propanona.
(® propanal e propanona.

QUESTAO 35

(UFPA) Na ozondlise e posterior hidrélise em presenca de zinco
de um mol de 2-metil-pent-2-eno, formam-se:

@ 1molde acetonae 1 mol de propanaldeido.

(® 2 molsde acetona.

@ 1moldeisopropanol e 1 mol de propanaldeido.
@® 2 molsdeisopropanol.

@ 1moldeacetonae 1 mol de alcool n-propilico.

QUESTAO 36

(UFMG) A ozondlise e posterior hidrélise em presenca de zinco
do 2-metil-3-etil-2-penteno produz:

) cetonae aldeido.

(® cetona, aldeido e élcool.

(@® somente cetonas.

@ aldeido e alcool.

(@ cetona, aldeido e 4cido carboxilico.

QUESTAO 37

(PUC-SP) A ozondlise é uma reacdo de oxidacao de alcenos, em
que o agente oxidante é o gas ozonio. Essa reacdo ocorre na
presenca de agua e zinco metalico, como indica o exemplo:

H20+H,C—CH=E—CH3+U, Ln,
0 0

|
2o, ge-c? 4+ HC- C—CH, +H,0,

i
H,0+H,C—CH-CH=C—CH, - C=CH, +0, L,
H, éHg Figura

Considere a ozondlise em presenca de zinco e agua, do dieno
representado na figura 1. Assinale a alternativa que apresenta
0s compostos organicos formados durante essa reacéo.
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) Metilpropanal, metanal, propanona e etanal.

(® Metilpropanona, metano e 2,4-pentanodiona.

@ Metilpropanol, metanol e acido 2,4-pentanodioico.
(@ Metilpropanal, acido metanoico e 2,4-pentanodiol.
(@ Metilpropanal, metanal e 2,4-pentanodiona.

QUESTAO 38

(UMC-SP) Hidrolisando-se o produto da ozondlise de um
composto de férmula molecular C,H,, observa-se aformacao de
um Unico composto organico. O composto em questao é o:

@ but-1-eno.

(3 2-metilpropeno.
@ metil-ciclopropano.
@ but-2-eno.

@ ciclobutano.

QUESTAO 39

(UPE) Um alceno, submetido a ozondlise, origina como produto
organico somente o C,H,O. O alceno em questao é:

) 2-metil-propeno.
(@3 1-buteno.
@ 3-hexeno.
@ 2-metil-2-buteno.
@ propeno.

QUESTAO 40

(UPE-PE) Submetendo-se um composto organico a ozondlise
foram obtidas, como produtos da reacéo, duas (02) moléculas de
aldeido férmico e uma de aldeido oxalico (etanodioico).

O composto original é:

@ buta-1,2-dieno.
(3 penta-1,3-dieno.
@ penta-1,4-dieno.
@ buta-1,3-dieno.
@ penta-1,3,4-trieno.

QUESTAO 41

(FAAP-SP) Com relacdo aos alcanos, é correto afirmar que:

@ podem sofrer reagdes de adigéo.

(® aumentando o ndimero de dtomos de carbono, aumenta a
tendéncia ao estado sélido.

@ amaioria deles é formada por compostos insaturados.

(@ séo produzidos industrialmente através do gas dos pantanos.

(® sdo compostos bastantes reativos.

QUESTAO 42

(UFPB-PB) Dada areacéo

— g + X, calor

|
—(C—X + HX
| ou luz |

Onde: X,=F,,CL,Br,,1,

A ordem decrescente de reatividade dos halogénios é:



® Cl,Br,F,el,.
® F,Cl,leBr,
@®F, CIZ,BrzeIZ.
® |,Br, CleF,
(3 Br,F,Clel,.

QUESTAO 43

(CESGRANRIO) No 3-metil-pentano, cuja estrutura esta
representada a seguir:

1 2 3 4 5
H,C—CH, — (IIH — CH,— CH,
CH
P

O hidrogénio mais facilmente substituivel por halogénio esta
situado no carbono de nimero:

POPOO
oA WN R

QUESTAO 44

(FESP-PE) Na halogenacido do composto 3-metil-pentano, em
reacao de substituicdo, o &tomo de hidrogénio mais facilmente
substituivel pelo halogénio se situa no carbono:

POPOO
SR RN N

QUESTAO 20

(UNISANTOS-SP) Considere areacio de substituicido do butano:

inorganico ﬁ
A
H,C— CH,— CH, — CH, + C¢, A X+Y

organico
O nome do composto X é:

) cloreto de hidrogénio.
(® 1-cloro-butano.

@® 2-cloro-butano.

® 1,1-dicloro-butano.
(® 2,2-dicloro-butano.

QUESTAO 46

(UCSAI-BA) Para obter tetracloreto de carbono a partir de
metano deve-se fazer reagir esse gds com:

@ cloro.
(® cloreto de hidrogénio.

@ cloreto de sédio.
@ diclorometano.
@ 1,2-dicloro-etano.

QUESTAO 47

(UECE) O produto organico obtido preferencialmente na
monocloragdo do 2,4-dimetilpentano é o:

a) 1-cloro-2,4-dimetilpentano.
b) 5-cloro-2,4-dimetilpentano.
c) 3-cloro-2,4-dimetilpentano.
d) 2-cloro-2,4-dimetilpentano.

QUESTAO 48

(CESGRANRIO) Identifique onimerode produtos monoclorados
obtidos pela substituicdo de qualquer dtomo de hidrogénio em
2,4-dimetil- pentano por um atomo de cloro.

PEPLO
U WN

QUESTAO 49

(FCC-PE) Numa reacio de 2-metilbutano com Cl,, ocorreu a
substituicdo de hidrogénio. Qual o composto clorado obtido em
maior quantidade?

@ 1,2,3-tricloropentano.
(3 1-cloro-2-metilbutano.
@ 1-cloro-3-metilbutano.
@® 2-cloro-2-metilbutano.
@ 2,2-dicloropentano.

QUESTAO 50

(INATEL-MG) Pretende-se fazer a cloracdo do propano (C,Hy).
Qual o produto obtido (haleto) em maior quantidade?

) cloreto de n-propila

(@ cloreto de isopropila

@ Areacio ocorre, mas nio se obtém haleto.
@ 1-cloropropano

(@ Areacgéonioocorre.

QUESTAO 51

(CESGRANRIO) E dada a reacio:

@ +H,80, — @ SOH +H,0

Que é classificada como uma reacio de:

@ adicio.

@ ciclo-adicéo.
@ condensacao.
@ eliminacéo.
@ substituicio.

QUESTAO 52
(FUVEST) Fenol (C,H,OH) é encontrado na urina de pessoas

expostas a ambientes poluidos por benzeno (C,H,. Na
transformacao do benzeno em fenol, ocorre:

EXPLICAE
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) substituicdo no anel aromatico.
(® quebranacadeia carbonica.
@ rearranjo no anel aromatico.
(® formacéo de cicloalcano.

@ polimerizagéo.

QUESTAO 53

(CESGRANRIO) A substituicdo de quatro atomos de H do
benzeno por quatro dtomos de cloro fornece um nimero de
isdbmeros de posicao igual a:

POROO
G INFARNY

QUESTAO 54

(FUVEST) Quando se efetua a reacdo de nitracdo do
bromobenzeno, sdo produzidos trés compostos isoméricos
mononitrados.

Br Br Br Br
— + -

T — S T
Isdmeros orto meta para

Efetuando-se a nitracdo do para-dibromobenzeno, em reacio
analoga, o nimero de compostos mononitrados sintetizados é
igual a:

POROO
S IENFRN NN

QUESTAO 55

(FEQ-CE) Na reacdo de nitracdo do etil-benzeno obtém-se a
mistura abaixo:

C,H;
NO,

C,Hs

NO;

Pode-se, portanto, afirmar que o radical etil é:

@ meta-dirigente.

(® orto e meta-dirigente.

@ orto e para-dirigente.

(® metae para-dirigente.

(@ orto, meta e para-dirigente.
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QUESTAO 56

(FCC-SP) A reacdo de benzeno com cloreto de metila, em
presenca de AICI, (catalisador), produz tolueno. Em processo
semelhante, a reacdo de benzeno com cloreto de isopropila
deverd produzir:

G—C—CH,
® H, H,
H
|
Josne
CHj
C—C—CH
® @ Hy Hy, 2
CHj3
®
H3C CHj
C —CH,
(E) 2
CH,
QUESTAO 56
(UFBP) Os produtos principais das reacoes
H
+ CH,CI ﬂ
H
+ HNO, H,SO, (conc.z
(conc.)
H
+ Cl AlCI,

S&o, respectivamente:

) tolueno, nitrobenzeno e clorobenzeno.

(@ 1,3-diclorobenzeno, acido benzenossulfénico e hexacloro-
benzeno.

@ 1,3-dimetilbenzeno, 1,4-dinitrobenzeno e 1,3-diclorobenzeno.

@ 1,3,5-trimetilbenzeno, nitrobenzeno e 1,3,5-triclorobenzeno.

@ clorobenzeno, nitrobenzeno e hexaclorobenzeno.

QUESTAO 57

(UERJ) Aminofendis sdo compostos formados pela substituicao
de um ou mais atomos de hidrogénio ligados aos carbonos do

fenol por grupamentos NH,,.



é;'.’&
%

%,
\\'.

Com a substituicdo de apenas um atomo de hidrogénio, sdo
formados trés aminofendis distintos. As férmulas estruturais
desses compostos estio representadas em:

0 58S
L
A
N

QUESTAO 59

(MACKENZIE) Em relacéo aos grupos NO, e Cl, quando ligados
ao anel aromatico, sabe-se que o grupo cloro é orto-para-
dirigente e o grupo nitro é metadirigente. Assim, na formacao do
composto:

Cl

NO,

Possivelmente ocorreu:

@ nitracdo de clorobenzeno.

(® reducao de 1-cloro 3-aminobenzeno.
@ cloragao de nitrobenzeno.

(® halogenacéo do orto-nitrotolueno.
(@ nitracdo do cloreto de benzila.

QUESTAO 60
(UECE) Nas equacées:

) FF o —

AICI
By 2. By

O composto X é:

@ metano.
@ eteno.
@® etano.
® propano.
@ propeno.

QUESTAO 61

(UFPE) Ao se aquecer acido butanoico, que possui um cheiro
desagradavel, com etanol na presenca de pequena quantidade
de acido sulfurico, forma-se uma substancia com odor de
abacaxi. Essa substancia é um:

Q éter.

@ éster.

@ composto aromatico.
@ anidrido.

@ aldeido.

QUESTAO 62

(UERJ) Um produto industrial consiste na substancia organica
formada no sentido direto do equilibrio quimico representado
pela seguinte equacio:

0 X o
/\)LOH * HO- ™~ é /\)’Lo/\ * H0

A funcdo organica desse produto é:

Q) éster.
(3 cetona.

@ aldeido.
@ hidrocarboneto.

QUESTAO 63

(UNIFESP) O sabor e o aroma (buqué) que o vinho apresenta
dependem da uva empregada, de alguns fatores climaticos e do
seuprocessode producdo. Os principais compostos responsaveis
pelo buqué sdo aldeidos e ésteres, sendo que no vinho existem
ainda acUcares, acidos e o principal produto da fermentacao
da glicose, o etanol. A intensificacdo do aroma do vinho no seu
envelhecimento deve-se a formacao de ésteres no interior da
garrafa. Estes compostos se formam no envelhecimento do
vinho através da:

) oxidagio do alcool.

(® reacio do alcool com acido carboxilico.
@ oxidacao do aldeido.

@ reacio do alcool com aldeido.

(@ oxidacao do 4cido carboxilico.

QUESTAO 64

(UFLA-MG) O butirato de etila, largamente utilizado naindustria,
é a molécula que confere sabor de abacaxi a balas, pudins,
gelatinas, bolos e outros. Esse composto € classificado como:

€ alcool.
@ éster.
@ aldeido.
@ Aacido.
@ cetona.

QUESTAO 65

(PUC-SP) Considere as seguintes reacbes quimicas envolvendo
o etanol:
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H,S0,, 180 °C
_—

| H,C—CH,—OH H,C=CH, +H,0
/0 A°
I H,C—C  +H,C—CH,—OH—>H,C—C +H,0
NOH NO—-CH,—CH,
K,Cr,0,, H' /°
Il H,C—CH, —OH —2-2"""" y H.Cc—C
“H

IV. H,C— CH,— OH+HBr ——— H,C—CH,Br +H,0

E correto classificar as reacdes |, 11, 11l e IV, respectivamente, em:

@ eliminacgéo, esterificacio, oxidagéo e substituicdo.

(® neutralizacio, esterificacio, oxidagéo e acidificacio.
@ condensacéo, adi¢do, reducéo e halogenacéo.

® eliminagéo, neutralizacdo, hidrogenacgéo e substituicio.
(® neutralizacdo, condensacio, reducéo e halogenagéo.

QUESTAO 66

(UFSCAR) Obtém-se o éster propanoato de etila na reacio de:

@ propenocometanol,napresencade catalisador heterogéneo.

(® Etanol com acido propandico, catalisada por acido.

(@ Etanol com acido acético, catalisada por acido.

(@ Desidratacao de etanol, catalisada por acido sulfurico.

(@ Oxidacgdo de propanal por dicromato de potassio em meio
acido.

QUESTAO 67
(VUNESP) Sobre o aromatizante de férmula estrutural
CH3 0
]
H,C—C—CH, —CH, —o—cf
h CH,

S&o feitas as seguintes afirmacdes:

I. A substancia tem o grupo funcional éter.

Il. A substancia é um éster do acido etandico.

Il. A substancia pode ser obtida pela reacdo entre o acido
etandico e o dlcool de férmula estrutural dada a seguir:

(llH3 (I)H
H3C—(II—CH2 —CH,
H

Estado corretas as afirmacdes:

@ |,apenas.
@ Il,apenas.
@ lelll,apenas.
® llelll,apenas.

@ Lllell.
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QUESTAO 68
(MACKENZIE) O acido butandico,

//O
H3C_CH2_CH2_ C\
OH

E encontrado na manteiga rancosa e também est4 presente na
transpiracdo humana. Deste acido, é incorreto afirmar que:

) apresenta o grupo carboxila.

(3® reage com etanol, formando butanoato de etila, que é usado
como flavorizante.

@® reage com NaHCO,, produzindo butanoato de sédio, CO, e
H,O.

(@ apresenta trés carbonos secundarios em sua estrutura.

(@ apresenta férmula molecular C,H,0,.

QUESTAO 69

(UFPI) Um dos componentes do agente laranja, usado pelos
Estados Unidos como desfolhante na Guerra do Vietna e
condenado por toda a comunidade internacional, é o éster
butilicodo acido 2,4-dicloro-fenoxi-acético. Escolha a alternativa
que apresentaas estruturas dos reagentes organicos necessarios
para a obtencao desse constituinte do agente laranja.

cl

A CI@\O/CHzcozH + CH4CH,CH,CH,Cl ——
Cl cl

B) \@O/CHZCOZH + CH,4CH,CH,CH,0H—

Cl
CI/@: /CHchQH + CH3CH20H20H20|—’
O

Cl Cl
® \@[/CHZCOZH + CH3CH,CH,CH,ONa——
(6]
Cl Cl
(E) I
_CH,COH + CH;COCH,CH,CH,CH; —
0]
QUESTAO 70

(UFU-MG) O flavorizante de banana pode ser preparado pela
reacdo de um acido carboxilico com um alcool. Esta reacido pode
ser descrita pela equacao quimica representada a seguir.

H+

Va
HiC —C.  + CHyCH,CH,CH,CH,OH =
H
H* -
e Hye—c +H,0

O — (CH,),CH,

Sobre essa reacio, assinale para cada afirmativa verdadeira (V)

ou falsa (F).



1.

) A retirada de dgua do meio reacional favorece a
sintese do éster.
2.( ) O ion H* catalisa a reacio.
3.( ) O &cido carboxilico da reacdo acima é o &cido
metandico.
4. ( ) O éster produzidodareacio é o etanoatodeisopropila.
@ V-V-F-F
@ F-V-F-V
® V-F-V-F
® F-F-F-F
@ V-V-v-v

QUESTAO 71

(UNICAMP) Recentemente encontrou-se um verdadeiro
“fatberg”, um iceberg de gordura com cerca de 15 toneladas, nas
tubulacdes de esgoto de uma regido de Londres. Esse “fatberg”,
resultado do descarte inadequado de gorduras e 6leo usados em
frituras, poderia ser reaproveitado na producao de

) sabao, por hidrélise em meio salino.

(® biodiesel, por transesterificacdo em meio basico.
@ sabao, por transesterificagdo em meio salino.

® biodiesel, por hidrélise em meio basico.

QUESTAO 72

(UFRGS) O biodiesel é um combustivel obtido através da reacao
de triglicerideos e alcool na presenca de um catalisador. Uma
fonte natural de glicerideos a partir da qual se pode obter o
biodiesel é:

@ opetroleo.

(® oalcatrdoda hulha.
@ acana-de-agucar.
@ oxisto betuminoso.
(® agorduraanimal.

QUESTAO 73

(PUC-RS) Analise as informacdes a seguir. Segundo a SABESP,
apenas um litro de restos de 6leo vegetal originado da fritura de
alimentos, ao ser jogado na pia, é capaz de poluir cercade 20.000
litros de agua dos rios. Isso gera a formacao de filme flutuante,
dificultando a troca gasosa e a oxigenacao e, por conseguinte,
impedindo a respiracdo e a fotossintese.

Por outro lado, a reacdo entre dleo de fritura e alcool pode
gerar o biodiesel, que, adicionado ao diesel de petréleo, diminui
o impacto ambiental desse combustivel. Além disso, como
subproduto, ocorre a formacao de glicerina, que pode ser usada
na producdo de resinas alquidicas, aplicadas na fabricacdo de
vernizes, tintas e colas.

Pela andlise dessas informacdes, é correto afirmar que:

¢ odiesel de petrdleo consiste em um acido graxo.

(® areacdoentre um 6leo comestivel e um alcool origina ésteres.

@ odleovegetal é constituido de substancias organicas polares.

(® a reacdo de formacéo do biodiesel tem por objetivo gerar
acidos graxos combustiveis.

(® o dleo comestivel é um conjunto de acidos graxos que, ao
ser aquecido no processo de fritura de alimentos, produz o
biodiesel.

QUESTAO 74

(PUC-RS) APOSTA NO BIODIESEL

Para superar o desafio de atender a crescente demanda por
energia de forma sustentavel, causando o menor impacto
possivel ao ambiente, é necessdrio buscar alternativas
energéticas que possam substituir os combustiveis fésseis,
mesmo que parcialmente. O limite ao uso do petréleo nado vai se
dar pelo esgotamento da fonte, mas pela reducdo da capacidade
ambiental do planeta de absorver os gases oriundos de sua
combustdo. [...]

Para atender a essa demanda, surgem os biocombustiveis.
Do ponto de vista estratégico, é uma alternativa interessante,
pois podem ser produzidos em diferentes regides. Do ponto
de vista ambiental, é positivo, uma vez que, produzidos de
biomassa renovavel, suas emissdes de diéxido de carbono sdo
praticamente anuladas quando a biomassa volta a crescer, pois,
para a fotossintese, ela usa o mesmo diéxido de carbono contido
na atmosfera, o que possibilita um balanco nulo deste gés.|...]

Suzana Kahn Ribeiro (Scientific American) http:// www2.uol.com.br/sciam/
reportagens/ aposta_no_ biodiesel.html (com adaptacées

CH—0O0C—R1 R—O0C—R1 CH—0OH
(EH—DDC—HE + IR -0H E—.at: R—0O0OC—R2 + |:|:H—DH
CH—O0C—R3 R—0O0OC—R3 CH,—0OH

Triglicerideo Alcool Biodiesal Glicerina

A equacdo genérica que representa a producao do biodiesel esta
de acordo com uma informacao do primeiro paragrafo do texto,
porque:

) ostriglicerideos sdo derivados do petréleo.

(® oetanol e alguns triglicerideos podem ser obtidos a partir de
matéria vegetal.

@ o biodiesel é constituido principalmente de éteres.

@ d) a grande producéo de glicerina pode baixar o custo dos
cosméticos hidratantes.

(@ o petrdleo sera substituido pelos ésteres que constituem o
biodiesel quando esse se esgotar.

QUESTAO 75

(UFSCar) Oleos vegetais tém a seguinte féormula geral:

H—C—0—C—Ry

0
I

H—(II—O—C—R3

H

Onde R, R, e R, sdo cadeias abertas de carbono e hidrogénio
formadas, em geral, por 13 a 17 atomos de carbono, que
podem ser iguais ou diferentes, saturadas ou insaturadas, com
predominancia das insaturadas com até trés insaturaces. A
partir desses 6leos, podem ser obtidos diversos produtos de
interesse industrial e tecnoldgico.
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Como exemplos, considere os seguintes processos:

|. Hidrogenacao parcial, catalisada por Ni metélico, formando o
produto X.

1. Reacdo com NaOH, formando glicerol e o produto Y.

[1l. Reacdo com C,H,OH, catalisada por KOH, formando glicerol
e o produto Z.

E correto afirmar que os produtos X, Y e Z correspondem,
respectivamente, a:

¢ banha vegetal, detergente e sabéo.

(® manteiga, sabdo e banha vegetal.

@ margarina, sabéo e biodiesel.

(@ biodiesel, banha vegetal e gasolina sintética.
(@ gasolinasintética, sabao e banha vegetal.

QUESTAO 76

(FGV) O Brasil destaca-se no cendrio internacional com
a producdo e incentivo do uso de combustiveis de fontes
renovaveis, como o etanol e o biodiesel. A transesterificacdo é
mais um “novo conceito” abordado na quimica organicano ensino
médio: trata-se da sintese do biodiesel, obtido a partir da reacao
de bleos vegetais (soja, babacu, mamona), gorduras animais ou
6leos residuais de fritura com etanol e catalisador.

H,C—0 —CO —R,
| NaOH
HC—0—CO—R, + 3C,Hs—OH —>

—
I

H,C— 0 — CO —R,

H,C—OH R4C0O,C5H,

I
— H(li—DH + R,C0,C,Hg
H,C—0OH R;CO,C5H,
biodiesel B

Considerando que o biodiesel foi obtido a partir do 6leo de
soja, na reacao de hidrdlise desse biodiesel B, sdo obtidos como
produtos o:

) 4cido etandico e alcoois.

(® 4cido etanoico e ésteres.

@ etanoato de etila e acidos carboxilicos.
(@ etanol e acidos carboxilicos.

(@ etanol e ésteres.

QUESTAO 77

(UNIFESP) O azeite de oliva é considerado o 6leo vegetal com
sabor e aroma mais refinados. Acredita-se que ele diminui os
niveis de colesterol no sangue, reduzindo os riscos de doencas
cardiacas. Suspeita-se que algumas empresas misturem dleos
de amendoim, milho, soja e outros, mais baratos, com o azeite de
oliva, para aumentar seus lucros. Os triglicerideos diferem uns
dos outros em relacdo aos tipos de acidos graxos e a localizacdo
no glicerol. Quando um triglicerideo é formado a partir de dois
acidos linoléicos e um acido oléico, temos o triglicerideo LLO.
No azeite de oliva, had predominancia do OOO e no 6leo de soja,
do LLL. Como os triglicerideos sdo caracteristicos de cada tipo
de 6leo, sua separacio e identificacdo tornam possivel a andlise
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para detectar possiveis adulteracdes do azeite.

- COCH, 0 —C—FRy
2 | '
| 0
| Trigliceriden CH — 0 — C — R
Il
I 0

CHy — 0 — € — R4
|
0

Na tabela, sdo apresentados os dcidos graxos mais comuns.

Numero de

Acido Atomos de "';:;Z?Ci%
Carbono
Palmitico 16 0
Estedrico 18 0
Oleico 18 1
Linoleico 18 2

Nas tecnologias para substituicdo dos derivados do petrdleo
por outras fontes de energias renovaveis, o Brasil destaca-se no
cendrio internacional pelo uso do etanol e, mais recentemente,
do biodiesel.

Na transesterificacdo, processo de obtencdo do biodiesel,
ocorre uma reacao entre um 6leo e um alcool na presenca de
catalisador, tendo ainda como subproduto a glicerina.

Observe a segunda figura.

H,COH

Figura 2

HCOH

|
H,COH
Glicerina

Quando sdo utilizados o etanol e o triglicerideo LLL, na
transesterificacdo, os produtos organicos formados apresentam
os grupos funcionais:

) alcool e éster.

@ alcool e éter.

@ alcool e acido carboxilico.
@ Acido carboxilico e éster.
(@ A4cido carboxilico e éter.

QUESTAO 78

(UEL) Nossa! Carro movido afrango? Como é possivel? Empresas
de abate de frango estdo criando uma tecnologia para produzir
biocombustivel a partir de gordura animal retirada das carcacas
dos frangos. A producdo do biodiesel também gera residuos,
como a glicerina, que é reaproveitada, colocando-a na caldeira
dafabrica de subprodutos para queimar juntamente com a lenha.
O biodiesel é obtido a partir de gorduras e alcool e essa reacdo
de transesterificacdo é favorecida na presenca de substancias
alcalinas. Um exemplo do processo de transesterificacdo é



am
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e

representado pela equacdo quimica ndo balanceada a seguir.

CH . O.Cl‘.il_((ZH2]1E;.CH3 CH - OH

| OH |
CH - 0-CO-(CH ) - CHz+ CH:OH —» CH -OH +

CH,-0-CO (CH,), -CH, CH,OH

CH: (CH ) 45 COOCH 5

gordura glicerina biodiesel

Dados: massas molares (g/mol): H=1,00; C=12,0; O = 16,0.

Considerar lenha como celulose, cuja féormula empirica é
(C6H1005)n

Com base no enunciado e na equacdo quimica, considere as
afirmativas.

I. A massa molar do biodiesel é 894 g/mol.

I1. O ion hidroxila é usado como catalisador.

I1l. A queima de 1 mol de celulose produz maior quantidade de
moléculas de CO, que 1 mol de glicerina.

IV. Quando o coeficiente estequiométrico da gordura é 5, o do
biodiesel é 15.

Assinale a alternativa CORRETA.

) Somente as afirmativas | e Il s3o corretas.

(® Somente as afirmativas | e Il sdo corretas.

@ Somente as afirmativas Il e IV sdo corretas.
(® Somente as afirmativas |, Il e [V sdo corretas.
(®@ Somente as afirmativas I, 1l e IV sdo corretas.

QUESTAO 79

(UFF) Os triglicerideos (6leos) fazem parte da biomassa e sdo
comumente conhecidos por produzir biodiesel. Porém, ao se
efetuar essa transformacdo, se obtém também glicerol que
é utilizado para preparar o alcool alilico. J4 a celulose pode
fornecer o eritrol que é usado para produzir o di-hidrofurano.
Esses produtos sdo insumos largamente utilizados na industria
quimica.

CO; + H;O <= ecnergia solar

folmsinlssy \fomtrme

Celulose BIOMASSA Ry
R Ry
(CgH1gOs)n
o Gleos -]
purelise transesterificagéo
o com metanaol
fermentagao
gH
H
| “\/1/" ' MH\
W .
o glicerol biodiesel
eritrol
HEOOH \
230-240°C
oH
O INSUMOS PARA P
ditidrofurane | AINDUSTRIA akool alilico

Conhecendo as propriedades fisicas e quimicas dos compostos,
e 0 esquema apresentado acima, pode-se afirmar que:

) osinsumos séo dois alcoois insaturados.

(® asubstancia com maior ponto de ebulicdo é a dgua.

@ nio é possivel realizar uma reacdo do di-hidrofurano com
bromo.

(@ aequacio datransesterificacio esta balanceada.

(@ na sintese do biodiesel a reacdo de transesterificacdo pode
ser catalisada por acidos.

QUESTAO 80

(Udesc) O biodiesel é um combustivel biodegradavel derivado
de fontes renovéveis e pode ser produzido a partir de gorduras
animais ou de 6leos vegetais. Sabe-se que as gorduras e os 6leos
sdo ésteres do glicerol, chamados de glicerideos. A reacao geral
de transesterificacdo para a obtencio do biodiesel a partir de um
triglicerideo é apresentada abaixo.

11
H,C—O0—C—R Hg(li—OH (l;I;
o] ’
Catalisadnr Fol
HG—O—C—R * MC—OH ———= HC—OH + HC—0~ R
0
H:C—O0—C—R H:C—CH
Triglicerideo Glicerol Biodiesel

Reacdo geral de obtencdo do biodiesel

Com relacdo aos seus reagentes e produtos, é correto afirmar
que:

) o biodiesel, formado a partir da reacdo de transesterificagdo
acima, apresenta a funcao éter em sua estrutura.

(® a hibridizagdo dos carbonos do glicerol e dos carbonos das
carbonilas do triglicerideo sdo sp® e sp?, respectivamente.

@ o etanol, que é utilizado como reagente na reagdo acima,
também é conhecido como alcool etilico.

@ a nomenclatura oficial para a molécula de glicerol é
1,2,3-trimetoxipropano.

(@ balanceando corretamente a reagdo acima, verificar-se-a
que uma molécula de triglicerideo formara uma molécula de
biodiesel.

GABARITO

O|lw|lw|lw|lw|m|[>|wm|o|lO|w|>|w|o|o|oO
>Im|O|>»|>»|>»|0Ol0|mM|w|UO|0O|0O|w|0|w
M@W|O|w|O|lwm|wm|[O|O|m|>|m|{>|wm|0O|>
mw|o|w|O|>|0lo|jlolo|lo|>|(>|0|0|w
w|lO|>|>[(>|0|lw|0|O|>|w|m|0|0|wm|m

(v (0 B 5iee I.COM.BR



RESO LUCAO

Questio01: C

Ocorre a eliminacdo de halogénio, pois trata-se de um di-haleto
vicinal reagindo com zinco, usando um alcool como catalisador,
formando assim, um alceno.

Questio 02: B
Somente os alcodis primarios sdo oxidados em Acidos
carboxilicos. Caso do composto | (alcool primario) grupo OH-

ligado a carbono primario.

Questio 03: A

Teremos:
0 ) 0 -
H
/\)J\OH * Ho N — /\)J\o/\ * Hy0
Acido Alcool Ester Agua
Carboxilico
Questio 04:B

A ligacdo peptidica ou amidica é formada pela interacdo entre
a carboxila de um aminoéacido e o grupamento amina de outro,
conforme o modelo mostrado abaixo:

H o H (o} H (0]
HzN—‘—( + H2N—|_< — HZN_‘_( H O+ H0
R, OH g
ligagéo peptidica ou amidica i

Questao 05:B

Teremos:

Amida

Itz

Questiao 06: C

Alcenos sofrem preferencialmente reacbes de adicdo com
acidos halogenidricos, em funcao da presenca de insaturacoes,
produzindo haletos de alquila:

De acordo com as reacdes abaixo, ha dois alcenos possiveis para
sofrer areacdo de adicdo com HBr.

Br

HsC
NScH, +  HBr — HsC\)\

Interbits®

CHj

Br

H,C
3 WCHZ + HBr —> H3C\)\CH

3

)

2] £ EXPHICAE | .COM.BR

Questao 07:D

Questiao 08:C

OH

— I
—/<OH Ho/ﬁ/

metanoato de isobutila
(sabor de framboesa)

Interbits®

Questiao 09:D

(o] [e]
7 7
H,C—CH,—CH,—C~  + C,H;OH ——— H,C—CH,—CH,—C + H0
OH O—CH,~CH,
H
(acido butanoico) (etanol) (Fungao éster: butanoato de etila) H
Questio 10: B
(o]
A 4
H3C—CH2—CH2—C\ + C,HO0H T™—= H,C—CH,—CH,—C + H,0
OH HaSO, O—CH,—CHj,

(&cido butanoico) (butanoato de etila)



