EXERCICIOS - DIFICIL

CAPITULO 3.1 INTRODUCAO A ORGANICA

AULAS EXER

QUESTAO 01

(UFRGS) Considere a representacdo tridimensional da molécula
organica mostrada abaixo.

Sobre essa molécula, é correto afirmar que

) é um hidrocarboneto saturado de cadeia homogénea e
ramificada.

(® possui todos os dtomos de carbono com geometria trigonal
plana.

@® tem, na nomenclatura oficial [IUPAC, o nome 2-metilbut-1-
eno.

(® apresentaisomeria geométrica.

(® possuiformulamolecular CH,,

QUESTAO 02

(UECE) A coniina € um alcaloide venenoso. Suas propriedades
toéxicas eram conhecidas desde a antiguidade e ja eram usadas
na época dos gregos como um veneno para ser administrado
aqueles condenados a morte.

N ,"//\CHs
Coniina
Atente ao que se diz a seguir sobre essa substancia:

I. Contém carbono terciario.

. E um composto aromatico.

[1I. E um composto nitrogenado heterociclico.
IV. Tem férmula molecular C;H,,N

Esta correto o que se afirma somente em

O llielV.
@ lell
@ lllell
® V.
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QUESTAO 03

(IFPE) O &cido salicilico foi originalmente descoberto devido as
suas acoes antipirética e analgésica. Porém, descobriu-se, depois,
que esse acido pode ter uma acdo corrosiva nas paredes do
estébmago. Para contornar esse efeito foi adicionado um radical
acetil a hidroxila ligada diretamente ao anel aromatico, dando
origem a um éster de acetato, chamado de acido acetilsalicilico
(AAS), menos corrosivo, mas, também, menos potente.

O OH

OH

A estrutura quimica do acido salicilico, representada acima,
apresenta

) funcdes organicas fenol e acido carboxilico.
® um carbono com hibridacéo sp®

@® funcdes organicas éster e alcool.

® formulamolecular C,H,O,

(3@ funcdes organicas fenol e alcool.

QUESTAO 04

(UPF) A seguir, estd representada a formula estrutural do
aspartame, substancia utilizada como adocante.

0 Ph

HO | /(/OCHs
[ o
(@] NH, H (0]

Sobre essa férmula e sua estrutura quimica, sdo feitas as
seguintes afirmacoes:

|. Apresenta um anel aromatico.

Il. Apresenta dois carbonos assimétricos.

Il. Apresenta as funcdes éter e amina, entre outras.
IV. Apresenta nove carbonos com hibridizacio sp®

Esta correto o que se afirmaem

) lell, apenas.
@ lllelV, apenas.
® LILelV.

@ llelll, apenas.
@ |, llelV, apenas.
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QUESTAO 05

(PUC-SP) Mentol ocorre em varias espécies de horteld e ¢
utilizado em balas, doces e produtos higiénicos.
HsC CH,4

HO.

CH,

Observe a estrutura do mentol e assinale a alternativa correta.
@ Aférmulamolecular do mentol é C, H,O

(® O mentol possui 3 carbonos secundarios.

@® Possui um radical isopropil.

(® Possui afuncio orgénica fenol.

QUESTAO 06

(IF-SUL) A citronela, uma planta do género Cymbopogon, tem
eficiénciacomprovada como repelente de insetos, especialmente
mosquitos, pernilongos e borrachudos. Sua esséncia contém
“citronelal”, que também é utilizada em perfumes, velas, incensos
e aromaterapia. Tem um aroma agraddvel e ndo é nocivo a satde
humana.

Férmula estrutural do citronelal

Planta de citronela

A nomenclatura oficial do composto citado é

0 2,6-dimetil-oc-6-em-2-ol
® 3,7-dimetil-oc-6-em-1-ol
® 2,6-dimetil-oc-6-enal.
® 3,7-dimetil-oct-6-enal

QUESTAO 07

(PUC-MG) A estrutura da vanilina, um dos componentes da
esséncia de baunilha, encontra-se apresentada abaixo.

OH

NN
H 0]

Assinale a alternativa INCORRETA referente a estrutura da
vanilina.

) Possui a fungio éster em sua estrutura.

(® Possui afuncio aldeido em sua estrutura.
@ Suaférmulamolecular é CH, O,

® Apresenta 7 carbonos sp” e 2 carbonos sp®

® 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

QUESTAO 08

(UFJF) O BHT é um importante antioxidante sintético utilizado
na industria alimenticia. Sobre o BHT é correto afirmar que ele
apresenta:

OH

) 2 carbonos quaternarios.

@® formulamolecular C,,H,,0

® 2 substituintes n-butila.

@® 3 carbonos com hibridacio sp®

(® 5 carbonos terciarios.

QUESTAO 09

(ESPCEX AMAN) O composto representado pela formula
estrutural, abaixo, pertence a funcdo organica dos acidos
carboxilicos e apresenta alguns substituintes organicos, que
correspondem a uma ramificacdo como parte de uma cadeia
carbonica principal, mas, ao serem mostrados isoladamente,
como estruturas que apresentam valéncialivre,sdo denominados
radicais.

Fonseca, Martha Reis Marques da,
Quimica: quimica organica, pdg 33, FTD, 2007.

O nome dos substituintes organicos ligados respectivamente aos
carbonos de nimero 4,5 e 8 da cadeia principal, sdo

0 etil, toluil e n-propil.
(3 butil, benzil e isobutil.
@® metil, benzil e propil.
® isopropil, fenil e etil.
@ butil, etil e isopropil.

QUESTAO 10

(UFRGS) Considere o composto representado abaixo.

(Z

O

N\

b

Os angulos aproximados, em graus, das ligacdes entre os atomos
representados pelas letras a, b e ¢, sdo, respectivamente,
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0 109,5---120---120
® 109,5---120---180
® 120---120---180

® 120---109,5---120
(3@ 120---109,5---180

QUESTAO 11

(UFPB) As funcdes organicas oxigenadas constituem uma grande
familia de compostos organicos, uma vez que, depois do carbono
e do hidrogénio, o oxigénio é o elemento quimico de maior
presenca nesses compostos. O comportamento quimico e demais
propriedades desses compostos estdo diretamente relacionados
a maneira como os elementos quimicos citados se apresentam
nas moléculas das diferentes substancias.

A xilocaina, ou lidocaina, € um composto oxigenado que
apresenta a propriedade de atuar como anestésico local. A
férmula estrutural desse anestésico é representada a seguir.

CH
— 77 o
T ..
() j—h—c— CH, — i — CH, CH
—{_H CH,CH,
"CHy

Em relagdo a xilocaina, é incorreto afirmar que:

) apresenta férmula molecular C,H,,ON.

(® apresenta sete dtomos de carbono com hibridizagéo do tipo
sp2.

@® tem quatro dtomos de carbono primario.

(® tem quatro ligagdes pi.

(® possui cadeia carbonica mista e heterogénea.

QUESTAO 12

(UFPI) A estrutura do Acetaminofen, responsavel pela atividade
analgésica e antipirética do Tylenol, é dada abaixo. Escolha a
opcao cujos itens relacionam-se com a estrutura fornecida.

cfo..
AN

H

0 n° de elétrons pi: 6; n° de elétrons nio ligantes: 6; n° de
carbonos sp?: 6; n° de carbonos saturados: 2

(® n° de elétrons pi: 8; no de elétrons nao ligantes: 8; n° de
carbonos sp? 6; n° de carbonos saturados: 2

@ n° de elétrons pi: 8; n° de elétrons ndo ligantes: 10; n° de
carbonos sp?: 1; n° de carbonos saturados: 7

® n° de elétrons pi: 6; n° de elétrons n3o ligantes: 8; n° de
carbonos sp? 6; n° de carbonos saturados: 2

@ n° de elétrons pi: 8; no de elétrons nio ligantes: 10; n° de
carbonos sp% 7; n° de carbonos saturados: 2

CH,

QUESTAO 13

(UFRRJ) A estrutura do geraniol, precursor de um aromatizante
com odor de rosas, esta colocada a seguir.

CH,
I
CH;-C=CH-CH,-CH,-C=CH-CH,-OH
I
CH,
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Em relacdo a molécula, pode-se afirmar que:

) apresenta 30 ligagdes sigma () e 2 pi ().

(® éum hidrocarboneto de cadeia insaturada.

(@® os carbonos trés e quatro da cadeia principal apresentam
hibridacdes sp® e sp?, respectivamente.

(@ dos dez carbonos, quatro sio trigonais e seis sdo tetraédricos.

(® apresenta cadeia aciclica, ramificada, heterogénea e
insaturada.

QUESTAO 14

(UFSM) Considere, a seguir, o conjunto de representacdes de
moléculas de algumas substancias quimicas com fundamental
importancia na fisiologia humana.

CH20H2NH2 CH2CI:H — COOH
N N

HO

H H
Serotonina Triptofano
NHo
N N
HO CH~CH— COOH

‘@‘ 2| (@)W

NH. N N

2 |

H
Tirosina Adenina

Entdo, qual a afirmacdo correta a respeito das ligacoes quimicas
existentes nas moléculas representadas?

) Todas as moléculas contém ligagdes pi entre carbono sp3 e
nitrogénio.

(® Naserotonina e na tirosina, existem ligagdes pi entre carbono
sp? e oxigénio.

@® Todas as moléculas contém, pelo menos, uma ligacdo entre
carbono sp e oxigénio.

(@ Todas as moléculas contém ligacdes pi em um sistema com
deslocalizacdo de elétrons.

(® Somente na serotonina, existem ligagdes sigma e pi entre
atomos de carbono e nitrogénio.

QUESTAO 15

(UNB) Linus Pauling desenvolveu o conhecimento relativo a
principios fundamentais relacionados a natureza das ligagoes
quimicas e a estrutura das moléculas, propiciando explicacoes
em torno das propriedades da matéria.

A partir de 1936, juntamente com assistentes e colegas, dedicou-
se ao estudo das propriedades de sistemas vivos.

Em 1960, introduziu a Medicina Ortomolecular, termo utilizado
por Pauling para denominar uma nova area do conhecimento,
que consiste no estudo do sé racional de nutrientes, que inclui
a administracdo de megadoses de minerais e vitaminas. Pauling
assegurou, em 1972, que a vitamina C poderia aliviar, prevenir e,
em certos casos, curar o cancer, o que gerou uma polémica que
dura até hoje.

Tanto as vitaminas quanto os sais minerais agem nos diferentes
ciclos metabdlicos do organismo, ajudando na producio de
trifosfato de adenosina (ATP), fonte mais comum de energia nos
sistemas bioldgicos.
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Trabalhos pioneiros, relacionados a enzimas que participam da
conversdo do ATP, cuja férmula estrutural é apresentada a seguir,
foram realizados por trés cientistas laureados com o Premio
Nobel de quimica, em 1997 - Boyer (EUA), Walker (Inglaterra) e
Skou (Dinamarca).

ATP !
trifosfato de adenosina

| I
? (I:I' ?H,C‘%N KCEN!’

HO-P-0-P-0-P-0-CH, .0
OH OH OH

OH OH

Esse Prémio Nobel, pela natureza das pesquisas envolvidas,
ressalta a interdisciplinaridade nos processos de producio
de conhecimento, pois estd interrelacionado com bioquimica,
biologia etc.

O conhecimento da linguagem quimica e da simbologia, em seus
enunciados fundamentais, € imprescindivel para a compreensao
das explicacoes propostas para os fendmenos estudados.

A esse respeito, julgue os seguintes itens.

01.Naférmulaestrutural do ATP, é possivel identificar apresenca
de trés anéis.

02. A partir da formula apresentada, conclui-se que o ATP é uma
substancia composta.

03. Em cinco mols de moléculas de ATP, existirdo vinte e cinco
mols de &tomos de nitrogénio e quinze mols de atomos de fosforo.
04. Em sua atividade no laboratério, um quimico pode medir
diretamente, por meio de balancas ou frascos volumétricos,
massas ou volumes, mas nio existe maneira de se medir
diretamente a quantidade de matéria de uma amostra de ATP ou
de qualquer outra substancia estudada.

O V-V-FV
@ F-FVV
@® FV-FV
® V-F-V-F
G V-V

GABARITO

RESOLUCAO

Questao 01: C

@ Incorreto. E um hidrocarboneto insaturado (apresenta dupla
ligacdo) de cadeia homogénea e ramificada.

® 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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3 Incorreto. Possui dois atomos de carbono com geometria
trigonal plana (sp?).

H3C—CH, H
sp? C——=C sp2
H3C H

@ Correto. Tem, na nomenclatura oficial IUPAC, o nome
2-metilbut-1-eno.

H;C—CH,
4 3
C—CH
/T
HSC 2-metil-but-1-eno

@ Incorreta. Nao apresenta isomeria geométrica, pois o
carbono1 esté ligado a dois &tomos de hidrogénio.

HaC— CH H
c—c

HaC H

E. Incorreta. Possui férmula molecular C.H, .
Questao 02: A

I. Incorreto. Contém carbonos primarios e secundarios.

Il. Incorreto. Ndo é um composto aromdtico (ndo apresenta
nucleo benzénico).

II. Correto. E um composto nitrogenado heterociclico (cadeia
fechada e heterogénea).

IV. Correto. Tem férmula molecular C;H,_N.

CH,
H,C “CH,

CgHN
HC._ _CH

N

H

CH,

' ~
CH,

“CH,

Questao 03: A

) Correta.

ac. carboxilico

fenol
@ Incorreta. Todos os carbonos presentes na estrutura

apresentam uma dupla ligacao, ou seja, apresenta hibridacdo
do tipo sp?.
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@ Incorreta. Apresenta as fungdes acido carboxilico e fenol. Questao 06: D
® Incorreta. Sua férmula molecular é: C H,O,.

@ Incorreta. Apresenta as fungdes acido carboxilico e fenol. Funcdo presente: aldeido (sufixo = al)

Numero de carbonos na cadeia principal: 8 (oct)
Ramificacdes: 2 grupos metil *carbonos 3 e 7 da cadeia

Insaturacdo: apresenta uma dupla no carbono 6 (en)

Questao 04: E

I. Correto. Apresenta um anel aromatico representado pelo

simbolo Ph (Phenyl do nome em inglés). Nome: 3,7 - dimetil - oct - 6 - enal.

T . Questao 07: A
S CH
SHCT XcH Y
|| | fenol
L G _ZCH/ OH
o) H2c’{.,. e
| | e sp? sp? f{
HO CH o} CH o) sp?
\ﬁ/ Z\?H/ \T/ \|C|/ ch, CS:‘!-|3
o NH, H o sp? s
sp?
Il. Correto. Apresenta dois carbonos assimétricos (carbonos 5\‘)2
ligados a quatro ligantes diferentes entre si). H 0
aldeido
CH
He” N -
I | Questao 08: A
C _~CH
SO
H ﬁ HZT cH @ Correta.
HO CH, | C iCk o
\C/ Z‘C"/ \N/'|'\C/ \CH3
I I U]
o NH, H o

I1l. Incorreto. Apresenta as funcdes acido carboxilico, amina,
amida e éster.

® Incorreta. Férmula molecular: C .H,,O

@ Incorreta. Possui 2 substituintes: terc-butila.

® Incorreta. Possui 6 carbonos com hibridacdo do tipo sp?
(carbonos que formam dupla ligacdo).

@3 Incorreta. Possui apenas 3 carbonos terciarios.

OH
30
30
sp? "
sp2 CH sz
He” XcH BHT
Sp2| |sp?
PN -
O HC cH Questao 09:D
| | sp
HO_ sp? CH c C_sp? O
\SCP/ 2\|C/Sp2\N/|\58/ \CH3 etil isopropil
| | | w
o NH, H o)
Questao 05:C

O mentol possui um radical isopropil.

fenil

CH
/ ' "CH,
. s s
Alcool | (C1oH200)

H,CS | SCH,
o

CH3
P

Questao 10: B
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