EXERCICIOS - DIFICIL

CAPITULO 2.1 soLUCHES E COLOIDES

AULAS EXER

ciclos

QUESTAO 01

(IFSUL) Recentemente as dentncias das Operacdes da Policia
Federal contra as fraudes em frigorificos reacenderam os
debates sobre o uso de aditivos alimentares e seguranca
alimentar. Dentre os diversos grupos de aditivos alimentares,
estdo os acidulantes, definidos pela ANVISA como “substancia
que aumenta a acidez ou confere um sabor acido aos alimentos”
(ANVISA, Portaria 540/1997). Sdo exemplos de acidulantes o
acido fosforico, o acido citrico e 0 4cido acético.

Um refrigerante de limado tem acidez de 0,192% em massa
e densidade de 1 g x mL* Considerando que toda a acidez é
proveniente do acido citrico e que a massa molecular desse acido
€ 192 gxmol™* qual é aconcentracdo molar do acido citrico nesse
refrigerante?

O 001 M.
® 0,019 M.
@® 0,1M.
® 0,19 M.

QUESTAO 02

(UFPA) Devido a toxicidade do ion litio, a concentracdo méaxima
desse ion no sangue deve ser de 1,0 mmol L. Considerando que
um adulto tenha 5 litros de sangue, a massa total (em mg de ions
litio no sangue desse adulto deve ser de aproximadamente
Dado: Massa molar Li (g mol?) = 6,94.
O 6,9.

® 139.

® 208.

® 278

G 347.

QUESTAO 03

(UDESC) Paralimpezadesuperficies como concreto, tijolo,dentre
outras, geralmente é utilizado um produto com nome comercial
de “acido muriatico”. A substancia ativa desse produto € o acido
cloridrico (HCI) um &cido inorganico forte, corrosivo e téxico.
O volume de (HCI) em mililitros, que deve ser utilizado para
preparar 50,0 mL de HCI 3 mol/L a partir da solucdo concentrada
com densidade de 1,18 g/cm® e 37% (m/m) é, aproximadamente:

O 150mL
@ 125mL
® 125mL
® 87mlL
® 87mL
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QUESTAO 04

(FEEVALE) O soro fisiolégico pode ser utilizado em diversos
procedimentos caseiros, como para limpar feridas e machucados,
para higiene nasal ou para limpeza de lentes de contato.
Normalmente é uma solucdo a 0,9% de cloreto de sédio em
agua. Em caso de necessidade, pode ser feito em casa, fervendo-
se previamente a agua utilizada para fazer soro. Foi necessério
preparar 0,5 litro dessa solucao.

Marque a alternativa que apresenta respectivamente a
quantidade de cloreto de sédio necessaria para essa preparacao
e a concentracdo molar dessa solucéo.

O 4,5ge0,308 mol L*
® 0,154ge4,5mol L*
@® 0,154ge 9,0 mol L*
® 9,0ge0,154 mol L*
® 4,5ge0,154 mol L*

QUESTAO 05

(UFPA) A andlise de uma amostra de sangue determinou que ela
contém 0,14 equivalentes de ions Na*por litro. Assumindo que
todos os ions Na* originam-se somente da presenca de NacCl
dissolvido, a massa, em gramas, de NaCl em 500 mL de sangue é
de aproximadamente

Dados: Massas molares (g. mol?) : Na= 23; Cl = 35,5.
O 16.

3 20.

® 4,1

® 50.

o 41

QUESTAO 06

(PUCPR) A tabela apresentada a seguir representa parte das
informacoes interpretativas de um exame de sangue:

Teste de tolerancia a glicose oral

NIVEL DE GLICOSE
De 70a 99 mg/dl

De 100 a 125 mg/dl (5,6 a 6,9  Glicemia em jejum alterada (pré-
mmol/1) diabetes)

Diabetes

SIGNIFICADO

Glicemia em jejum normal

126 mg/dl ou mais em pelo
menos dois exames

Supondo um paciente que possua diabetes, a molaridade de
glicose (C,H..0,) em seu sangue em mol/| considerando o nivel
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inicial, sera aproximadamente:
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Dados:C=12;H=1;0=16.

QUESTAO 07

(UECE) O magnésio subministrado na forma de cloreto de
magnésio tem papel importante para o fortalecimento dos
musculos e nervos, funcdo imunoldgica, reforca a estrutura
6ssea, regula os niveis de pressao arterial e o aclicar do sangue,
etc. A titulo experimental, um estudante de bioquimica preparou
uma solucao de cloreto de magnésio utilizando 200 g de agua
e 20 g de cloreto de magnésio que passou a ter densidade de
1,10 g/mL. Para essa solucdo, a concentracdo em quantidade de
matéria é, aproximadamente,

©® 1,05mol/L.
® 1,20 mol/L.
@ 1,30 mol/L.
@® 1,50 mol/L.

QUESTAO 08

(PUC-MG) A tabela apresenta a composicdo quimica de uma
agua mineral.

SUBSTANCIA CONCENTRACAO/mg !
Bicarbonato (HCO,) 6.100
Bario (Ba?") 412
Calcio (Ca?) 2.000
Didxido de carbono (CO,) 1.100
Fluoreto (F) 19
Magnésio (Mg?*) 729
Potéssio (K*) 390
Sédio (Na') 460

E INCORRETO afirmar que um litro dessa agua possui:

Dados: H=1;C=22;Ba=137;Ca=40;0=16;F=19; Mg = 24,
K=39;Na=23.

@ 0,1 mol de bicarbonato e 0,05 mol de célcio.

(® 0,025 mol de didxido de carbono e 0,001 mol de fluoreto.
@® 0,01 mol de potéssio e 0,02 mol de sddio.

® 0,03 mol de bario e 0,003 mol de magnésio.

QUESTAO 09

(UNICAMP) Dois estudantes, de massa corporal em torno de
75 kg da Universidade de Northumbria, no Reino Unido, quase
morreram ao participar de um experimento cientifico no qual
seriam submetidos a determinada dose de cafeina e a um teste
fisico posterior. Por um erro técnico, ambos receberam uma
dose de cafeina 100 vezes maior que a dose planejada. A dose
planejada era de 0,3 g de cafeina, equivalente a trés xicaras
de café. Sabe-se que a Unido Europeia, onde o teste ocorreu,
classifica a toxicidade de uma dada substancia conforme tabela
aseguir.

® 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Categoria DL, (mg/kg)de massa corporal)
Muito toxica Menor que 25
Toéxica De 25a 200
Nociva De 200 a 2.000

Considerando que a DL, - dose necessdria de uma dada
substancia para matar 50% de uma populacdo - da cafeina é de
192 mg/kg no teste realizado a dose aplicada foi cerca de

) 100 vezes maior que a DL, da cafeina, substancia que deve
ser classificada como nociva.

(® duas vezes maior que a DL, da cafeina, substancia que deve
ser classificada como téxica.

@® 100 vezes maior que a DL,  da cafeina, substancia que deve
ser classificada como téxica.

@® duas vezes maior que a DL, da cafeina, substancia que deve
ser classificada como nociva.

QUESTAO 10

(ITA) A figura a seguir mostra a curva de solubilidade do brometo
de potassio (KBr) em agua:

"
g 8 =
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:
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Dados: Massa molar (g/mol): K= 39,10; Br=79,91
Baseando nas informacdes apresentadas na figura é errado
afirmar que

) adissolugado do KBr em dgua é um processo endotérmico.

(® a 30°C, a concentracdo de uma solugdo aquosa saturada em
KBr é de aproximadamente 6 mol/kg.

@ misturas correspondentes a pontos situados na regido | da
figura sao bifasicas.

(@ misturas correspondentes a pontos situados na regido Il da
figura sdo monofasicas.

(® misturas correspondentes a pontos situados sobre a curva
sdo saturadas em KBr.

QUESTAO 11

(UNIFESP) As solubilidades dos sais KNO, e NaCl, expressas em
gramas do sal por 100 gramas de dgua,em funcdo datemperatura,
estdo representadas no grafico a seguir.

S
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s —e—NaC¢
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=
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Com base nas
corretamente que:

informacdes fornecidas, pode-se afirmar

€ adissolucio dos dois sais em dgua sdo processos exotérmicos.

(® quando se adicionam 50 g de KNO, em 100 g de dgua a 25 °C,
todo o sélido se dissolve.

@ a solubilidade do KNO, é maior que a do NaCl para toda a
faixa de temperatura abrangida pelo grafico.

® quando se dissolvem 90 g de KNO, em 100 g de 4gua em
ebulicdo, e em seguida se resfria a solucdo a 20 °C, recupera-
se cerca de 30 g do sal sélido.

(® apartir de umaamostra contendo 95 gde KNO, e 5 gde NaCl,
pode-se obter KNO, puro por cristalizacdo fracionada.

QUESTAO 12

(FUVEST) Quatro tubos contém 20 mL (mililitros) de dgua cada
um. Coloca-se nesses tubos dicromato de potassio (K,Cr,0O,) nas
seguintes quantidades:

Tuboa | Tubob | Tuboc | Tubod

Massa de
(chrzo‘l)

1,0 3,0 5,0 7,0

A solubilidade do sal,a 20°C, é igual a 12,5 g por 100 mL de agua.
Apds agitacdo, em quais dos tubos coexistem, nessa temperatura,
solucdo saturada e fase solida?

@ Emnenhum.

(® ApenasemD.

@® ApenasemCeD.
® ApenasemB,CeD.
(® Emtodos.

QUESTAO 13

(FUVEST) NaCl e KCl sdo sdlidos brancos cujas solubilidades em
agua, a diferentes temperaturas, sdo dados pelo grafico a seguir.
Para distinguir os sais, os trés procedimentos foram sugeridos:

|. Colocar num recipiente 2,5 g de um dos sais e 10,0 mL de 4gua
e, em outro recipiente, 2,5 g do outro sal e 10,0 mL de agua.
Agitar e manter a temperatura de 10 °C.

I1. Colocar num recipiente 3,6 g de um dos sais € 10,0mL de dgua
e, em outro recipiente 3,6 g do outro sal e 10,0 mL de agua.
Agitar e manter a temperatura de 28 °C.

I1l. Colocar num recipiente 3,8 gde um dos sais e 10,0 mL de 4gua
e, em outro recipiente, 3,8 g do outro sal e 10,0 mL de agua.
Agitar e manter a temperatura de 45 °C.

&5
E 4 KCt
S 40 /35

= NaC/
2 3

:;j 30

% 25 28

2 20+——— A—
2 0 10 20 30 40 50

temperatura/°C

Pode-se distinguir esses dois sais somente por meio:

) do procedimento I.

(® doprocedimento ll.

@® do procedimento lIl.

® dos procedimentos | ell.
(® dos procedimentos | e lll.
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QUESTAO 14

(FUVEST) O processo de recristalizacdo, usado na purificacio
de sodlidos, consiste no seguinte: 1° Dissolve-se o sélido em dgua
qguente, até a saturacao.

2° Resfria-se a solucdo até que o sélido se cristalize.

Os graficos a seguir mostram a variacdo, com a temperatura, da
solubilidade de alguns compostos em agua.

L%

b - |

3

= KNO,
e

=

a

T KBr

NaC/
— temperatura

O método de purificacido descrito acima é mais eficiente e menos
eficiente, respectivamente, para:

@ NaCleKNO,
(® KBreNaCl
@® KNO,eKBr
® NaCleKBr
3 KNO,eNaCl

QUESTAO 14

(UFG) O monitoramento da concentragédo de glicose (C,H,,0,)
plasmatica é um exame clinico importante na medicina
preventiva, sendo o diagndstico considerado normoglicémico
(regular) quando os valores da concentragdo encontram-se entre

70 e 100 mg/dL.

Os exames de dois pacientes confirmaram a concentracdo
de glicose em 1,8 x 10-% mol/L (paciente 1) e 5,4 x 10-° mol/
L(paciente 2).

Diante destas informacoes, o diagndstico dos pacientes 1 e 2
indica, respectivamente, um quadro

) hipoglicémico e hiperglicémico.
(3 hipoglicémico e normoglicémico.
® normoglicémico e hiperglicémico.
(® normoglicémico e hipoglicémico.
(3@ hiperglicémico e hipoglicémico.

QUESTAO 16

(FATEC) Um jovem empreendedor, recém-formado em um
curso de Quimica, resolveu iniciar um negocio de reciclagem
envolvendo a obtencdo de prata a partir de chapas de raios X
descartadas e de solucdes de fixador fotografico apds seu uso.
Consultando artigos em revistas especializadas, verificou que,
empregando métodos, materiais e reagentes simples, poderia
obter, em média, 5 gramas de prata por metro quadrado de
chapas de raios X e 5 gramas de prata por litro da solucio de
fixador.

Para testar essas informacdes, o jovem decidiu utilizar 10 chapas

retangulares de 30 cm x 40 cm e 2 L de solucdo de fixador.
Caso as informacoes consultadas estejam corretas, ele devera
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obter uma massa total de prata, em gramas, proxima de:

QUESTAO 17

(UFTM-MG) A concentracdo em quantidade de matéria do
anion de uma solucao 0,2 mol/L de cloreto de magnésio é igual a
quantidade de matéria do cation de uma solucao:

@ 0,1 mol/Lde NaCl
(3 0,1mol/Lde CaCl,
@® 0,2mol/LdeKI

® 0,2mol/LdeK,S
(® 0,3mol/LdeBaCl,

QUESTAO 18

(MACKENZIE) Preparou-se uma solucio 0,2 mol/L dissolvendo-
se 16,56 g de X(CI03)2 em agua suficiente para que fossem
obtidos 400 mL de solucéo.

O céation X éo:

Dadas as massas molares (g/mol):
Be=9;Mg=24;Ca=40;Sr=88;Ba=137;Cl=

0 Be
® Mg
@ Ca
® Sr
@ Ba

QUESTAO 19

355;0=16

(UNESP) Para preparar uma solucio diluida de permanganato de
potassio, KMnO,, a 0,01 g/L para aplicacdo anti-séptica, parte-se
de uma solucdo de concentracao de 25 g/L.

Sabendo-se que o volume médio de uma gota é de 0,05 mL,
o numero de gotas da solucdo concentrada necessario para
preparar 5 litros dessa solucao diluida é:

O 10
® 20
@® 30
® 40
® 5010

QUESTAO 20

(UERJ) Um medicamento, para ser administrado a um paciente,
deve ser preparado como uma solucdo aquosa de concentracdo
igual a 5 %, em massa, de soluto.

Dispondo-se do mesmo medicamento em uma solucdo duas
vezes mais concentrada, esta deve ser diluida com &agua, até
atingir o percentual desejado.

As massas de dgua na solucdo mais concentrada, e naquela obtida
apos a diluicdo, apresentam a seguinte razao:

O 57
® 59

® 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

® 919
® 715

QUESTAO 21

(U. CATOLICA) Uma solucdo é uma mistura homogénea
constituida por soluto e solvente. A concentracdo da solucido
pode ser expressa por varias unidades como: mol/L, g/L, %
(porcentagem) de soluto na solucdo e etc.

Baseado no texto e no problema a seguir julgue cada afirmativa,
conforme Verdadeira (V) ou Falsa (F).

Se em um recipiente de capacidade de 2 litros foram colocados
20 g de NaOH puro e agua suficiente para 1 litro de solucéo
podemos concluir que:

() Se aquecermos a solucdo acima até eliminarmos 500 mL de
4gua a concentracdo da solucdo aumenta.

() Se retirarmos uma aliquota (porcdo) de 200 mL da solucédo
inicial, a concentracdo a solucdo da aliquota fica reduzida a
1/5 da solucgao inicial.

( )Sedobrarmosovolumedasolucdoinicial com agua, alteramos
o numero de mols do soluto.

( )Em 100 mL da solucéo inicial encontramos 2 g de NaOH.

() Asolucédo inicial possui uma concentracio de 10 gramas por
litro.

© VV-F-FV
@ FV-FVV
@® V-F-FV-F
® FVAV-F-F
® V-F-VV-F

QUESTAO 22

(UFOP-MG) A partir do esquema de diluicdes representado a
seguir, qual serd a concentracao no frasco D, apds a execucao das
operagoes indicadas na sequénciade 1a 5:

@100m.

(1) 50 ml (3) 50 mL H,0
' H,SO,
1 mol/L

l(4)10 mL (5)90mLH 0

oy

€ 0,075 mol/L
® 0,75mol/L
@® 1,00mol/L
® 0,10 mol/L
® 7,50mol/L

QUESTAO 23

(FUVEST) Uma enfermeira precisa preparar 0,50 L de soro
que contenha 1,5 x 102 mol de KCl e 1,8 x 102 mol de NaCl,
dissolvidos em uma solucdo aquosa de glicose.

Ela tem a sua disposicdo solucdes aquosas de KCI e NaCl de
concentracdes, respectivamente, 0,15 g/mL e 0,60 x 102 g/

Bl £ [G] & Bva |@QL@W.COM.BR
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mL. Para isso, tera que utilizar x mL da solucdo de KCl e y mL da
solucdo de NaCl e completar o volume, ate 0,50 L, com a solucéo
aquosadeglicose. Os valoresde xey devemser, respectivamente,

Dados: massa molar (g/mol)
KCl-75;NaCl-59

® 250,60 x 102
® 7.5e12x102
® 7.5e18x 102
® 15e12x10?
@ 15e1,8x10?

QUESTAO 24

(ITA) Fazendo-se borbulhar gas cloro através de 1,0 litro de
uma solucdo de hidréxido de sddio, verificou-se ao final do
experimento que todo hidréxido de sédio foi consumido e que
na solucdo resultante foram formados 2,5 mol de cloreto de
sodio. Considerando que o volume da solucdo nao foi alterado
durante todo o processo e que na temperatura em questido
tenha ocorrido apenas a reacdo correspondente 3 equacido
guimica, ndo balanceada, esquematizada a seguir, qual deve ser
aconcentracdo inicial de hidréxido de sédio:

+CIO H.,O

-
—» C| H,0,

OH+Cl

2(g) 3 (aq

O 6,0mol/L
® 5,0mol/L
@® 3,0mol/L
® 2,5mol/L
® 2,0mol/L

QUESTAO 25

(PUC-MG) 50 mL de uma amostra contendo acido acético
(CH3COOH) foram diluidos com 4gua e o volume completado
para 250 mL. Uma aliquota de 25 mL dessa solucdo consumiu 25
mL de uma solucéo 0,1mol/L de NaOH para neutralizar o 4cido. O
teor de 4cido acético da amostra é:

O 10%
@ 02%
® 30%
® 50%
@ 100%

QUESTAO 26

(FUVEST) Para se determinar o contetdo de 4cido acetilsalicilico
(C9H804) num comprimido analgésico, isento de outras
substancias acidas, 1,0 g do comprimido foi dissolvido numa
mistura de etanol e agua. Essa solucdo consumiu 20 mL de
solucdo aquosa de NaOH, de concentracdo 0,10 mol/L, para
reacao completa.

Ocorreu a seguinte transformacao quimica:

C,H,0

9" '8 4(aq)

+NaOH —NaCH.,0, +H,0

Logo, a porcentagem em massa de acido acetilsalicilico no
comprimido é de, aproximadamente:

Dado: massa molar do C,H,O, = 180 g/mol:

0 0,20%

O 2,0%

® 18%

VR©E @S egplizd.comer

® 36%
@ 55%

QUESTAO 27

(FUVEST) Misturando-se solucbes aquosas de nitrato de prata
(AgNO,) e de cromato de potassio (K,CrO,), forma-se um
precipitado de cromato de prata (Ag,CrO,), de cor vermelho-
tijolo,em uma reacdo completa.

A solucdo sobrenadante pode se apresentar incolor ou amarela,
dependendo de o excesso ser do primeiro ou do segundo
reagente. Na mistura de 20 mL de solucao 0,1 mol/L de AgNO,
com 10 mL de solucédo 0,2 mol/L de K,CrO,, a quantidade em mol
do solido que se forma e a cor da solucao sobrenadante, ao final
dareacao, sdo, respectivamente:

) 1x 1073 amarela.
® 1x102eincolor.
® leamarela.

® 2x10% amarela.
® 2x103eincolor.

QUESTAO 28

(UNIFESP) BaSO,, administrado a pacientes para servir como
material de contraste em radiografias do estdémago, foi obtido
fazendo-se a reacdo de solucdo de acido sulfurico com um dos
seguintes reagentes:

1.0,2 mol de BaO
11.0,4 mol de BaCO,
I1l. 200 mL de solugao de BaCl, 3M

Supondo que em todos os casos foram utilizados 100 mL de
H,SO, 4 M, e que areacdo ocorreu totalmente, qual das relacées
entre as massas obtidas de BaSO, € valida?

O mli<mll<mlll
G ml=mll<mlll
@ ml<mll=mlllL
® ml=mll=mlllL
@G mi>mll>mlll
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n=0,007 mol
[C.H. 0,]1=0,07 mol/L=7x10°mol/L
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RESOLUCi\O

Questio 01: A Questao 07: A

M =95 g/ mol

M.MM =T.d.1000 Mecl2
M.192 =0,00192.d.1000 MgCl2
M =0,01 mol.L'? MMgCI2= =0,2105263 mol
2 . m, ..=200g+20g=220g
Questao 02: E q fot 1| 1008/
- d= V=
[ ]y = 1,0 mmol/L V==02L
Assim: Cgm : Concentracdo em quantidade de matéria
’ Cgm==1,0526315 mol/L
Assim: Cgm aproximadamente 1,05 mol/L
ir?]rr:g? c-)!-_-_-“S_LlL Questao 08: D
x=15,0 mmol

y =0,0347 gou 34,7 mg
Questao 03:B
M.MM = t.d.1000
M.36,5 =0,37.1,18.1000
M=11,96 mol.L*
MV, =MV,
11 %V 3 50

=12, 54 mL
Questao 04: E

Concentracao de NaCl em agua:
0,9% ou seja,0,9 g/100mL de agua.

Assim, para um volume de 0,5L teremos:

x=45g
Conc. Molar ===0,154 mol.L!

Questao 05: C

0,14 eq.de Na*

Relacao entre concentracao e normalidade:

N =Mk

Onde k é avaléncia do cation ou do anion:
M ==0,14 mol/L

Proporcao:

1:1:1

NaCl Na*+ ClI-
0,14 0,14 0,14
M==0,14=

m=4,09g
Questao 06: D
C,H,,0,=180
Diabetes: 126 =
c==126x102g/L

1mol (C,H,,0,) ------ 180¢g

127 6

n------ 126x102g

® 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

n=

SUBSTANCIA CONCENTRAGCAO/mg® CONCENTRACAO/mg*

Bicarbonato 6.100x1073
-3
Bario (Ba2+) 412 M= 0,003
137
-3
Calcio (Ca2+) 2,000 2.000x1077 _ s
40
Diéxido  de _3
carbono 1.100 1.100 x10 =0,025
(CO2) a4
-3
Fluoreto (F-) 19 % =0,001
Magnésio 729x107°
(Mg2+) 729 2—4—0,03
o 390x1073
Potéssio (K+) 390 —F=0,01
39
-3
Sédio (Na+) 460 % =0,02

O correto é: 0,003 mol de bario e 0,03 mol de magnésio.

Questiao 09: B

Dose recebida = 100 x 0,3 g = 30g (de 25 a 200; téxica)

mg
400 —=
R _ kg
Dlgg mg
192_k9

R= 30g(doserecebida)

30x10

75kg(massa corporal)

g _mg mg
400 2

75x10 kg 75x10 kg
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