MODULO
QUIMICA GERAL




SUMARIO
- QUIMICA .

MODULO o QUIMICA GERAL E INORGANICA)

@ INnTRODUCAO A QuiMicA )

As fases (estados fisicos) da matéria

Transformacgoes da matéria

Propriedades da matéria

Substancias puras

Os processos de separacao de misturas

Alotropia

003

003

004

005

007

010




CAPITULO INTRODUGAO A QUIMICA

14 13 60 41
AS FASES (ESTADOS FiSICOS) DA MATERIA
CONCEITOS
FUNDAMENTAIS Fase sélida

Alto grau de organizacao
Forca de coesao > Forca de repulsdo
Forma e volume constantes

O universo é formado por matéria e energia radiante
(luz). A matéria é sempre mais facil de ser observada,
embora os nossos sentidos tenham suas limitacoes.
Entretanto, ha algumas formas de matéria onde o
pequeno tamanho das particulas torna impossivel a sua
percepcdo. A energia radiante, por seu lado, também

Fase liquida

. R . . e Graude organizacao menor que o sélido
pode ser visivel ou invisivel. A parte visivel impressiona x ~
. . - e Forcade coesdo = Forca de repulsao
0 nosso cérebro através de uma variedade de cores bem .
. . e Formavariavel e volume constante
conhecida. A parte invisivel pode ser detectada com ~ .
. . . . e Tensao superficial
equipamentos apropriados. O assunto energia radiante
serd estudado com maior profundidade nas aulas de
.. Fase gasosa
Fisica.
e Alto grau de desorganizacao
-, ~ . . . e Forcade coesao < Forca de repulsao
Para permitir uma compreensao mais racional do universo, os A
. - L ~ e Forma e volume varidveis
estudiosos da natureza criaram alguns termos técnicos, que sdo
aqui apresentados e definidos.
Matéria s
E tudo aquilo que possui massa e ocupa lugar no espaco. Ex.: Fio
ar, atomos, dgua, metal, sal, areia, pedras etc. S
Corpo QUESTAO 01

(FEI-SP) Os estados fisicos das substancias abaixo, a 25°C e 1
atm, sdo, respectivamente:

Porcao limitada de matéria. Ex.: madeira, um volume de 4gua,
um pedaco de vidro ou de ceramica etc.

Objeto Substancia  PF(latm,°C)  PE(1atm,°C)
Corpo com um formato especial e que se presta a um certo Pentano -130 36,1
uso. Ex.: mesa, cadeira, garrafa, martelo, caneta, caderno etc. Cloro 101 345

Massa € solido e solido.

@ liquido e sdlido.
@ liquido e liquido.
@ solido e gas.
@ liquido e gés.

TRANSFORMAGCOES DA MATERIA

E a medida da quantidade de material em um objeto.
Peso

E uma grandeza fisica que mede a forca de atracdo
gravitacional sofrida por um corpo ou objeto (matéria).

si Transformacéo Fisica (Fendmeno Fisico)

istema

Esse tipo de transformacdo ndo altera as férmulas das
substancias (sejam elas moleculares, idnicas ou metalicas)
participantes. Antes e depois do processo, a substincia é a
mesma. Isso significa que suas propriedades quimicas (reacgdes)
ndo sao modificadas. Os processos de mudanca de fases
exemplificam transformacoes fisicas:

Parte do universo que escolhemos para realizar algum
estudo, seja tedrico ou experimental. Tudo aquilo que nao faz
parte do sistema que escolhemos é chamado Ambiente. A parte
do ambiente que faz fronteira com o sistema é Vizinhanca do
sistema.
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sublimacdo
fusao vaporizagao ; o 9o
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solidificagdo condensacéo

liquefagdo 9 <

Sélido ‘Nu_ido//Gasosu
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Transformacao Quimica (Fenémeno Quimico)

Essa transformacao é mais profunda do que a anterior porque
as férmulas das substancias participantes sdo modificadas, onde
os atomos sdo reagrupados para formar novas substancias.
Exemplos: obtencdo de um metal a partir do seu 6xido, a digestao
de alimentos, a fotossintese, a formacao da ferrugem, a queima
de uma vela etc.

Visualmente podemos suspeitar que ocorreu uma reagdo
quimica quando ha liberacao de gas, ou luz, ou calor, ou formacao
de precipitado e até mesmo uma mudanca de cor. Contudo,
é interessante lembrar que toda boa regra carrega algumas
excegoes.

QUESTOES ORIENTADAS

QUESTAO 02

(CEFET-AL) Considere os fenémenos a seguir:

I. O escurecimento de uma maca apds ser cortada ao meio;
1. Uma roupa secando no varal;

I1l. A combustio de gasolina no motor de um carro;

IV. Asolidificacdo da agua em um freezer para formar gelo.

Sdo exemplos de fendmenos quimicos:

O lell
@ lielll.
@ lell

® llelV.
EXINIEY

QUESTAO 03

(PUC-MG) Numa praia, em pleno verdo, um estudante de
Quimica observou que o carrinho de picolé usava “gelo seco”
pararetardar o degelo dos picolés. Pediu a vendedora um pedaco
do gelo e colocou-o num copo com agua, ocorrendo formacao de
“fumacas brancas”.

Observou-se entdo o fendmeno de:

) evaporagao.
® sublimacao.
@ fusao.

® gaseificacéo.
3 liquefacao.
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PROPRIEDADES DA MATERIA

Gerais

S3o as 8 (oito) propriedades apresentadas por todas as
substancias.

Massa;
Impenetrabilidade;
Elasticidade;
Extensao;
Compressibilidade;
Inércia;
Divisibilidade;
Descontinuidade.

Funcionais

S3o as propriedades apresentadas por grupos de substancias
tais como 4cidos, hidroxidos, sais, hidrocarbonetos, éteres,
aminas etc.

Especificas

S&o as propriedades apresentadas por cada substancia pura,
individualmente. Sao de trés tipos:

e Propriedades fisicas: temperatura de ebulicdo, temperatura
de fusao, densidade, calor especifico etc.

e Propriedades quimicas: reacdes de
enferrujamento, de saponificacdo etc.

e Propriedades organolépticas: sdo as que impressionam
nossos sentidos. Ex.: cor, odor, sabor, brilho.

combustdo, de

As propriedades fisicas das substancias sdo critérios
usados para determinar a pureza de uma substancia.

As propriedades fisicas das substancias sdo critérios usados
para determinar a pureza de uma substancia.

QUESTOES ORIENTADAS

QUESTAO 04

(PUC-MG) Em um laboratério de quimica, foram encontrados
cinco recipientes sem rétulo, cada um contendo uma substancia
pura liquida e incolor. Para cada uma dessas substancias, um
estudante determinou as seguintes propriedades:

ponto de ebulicdo
massa

volume
densidade

SN

Assinale as propriedades que podem permitir ao estudante a
identificacao desses liquidos.

O le2.
G les.
® 2¢e4.
® led.
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SUBSTANCIAS PURAS

S&do aquelas que ndo se encontram misturadas com nenhuma
outra e que podem ser representadas por férmulas quimicas. Por
apresentarem composicdo atomica fixa, possuem propriedades
quimicas e fisicas bem definidas.

Substancia Simples

E toda substancia pura formada por 4tomos de um mesmo
elemento quimico. Ex.: gas oxigénio (O,), gas nitrogénio (N,),
grafite (C ), diamante (C ), cobre (Cu), ouro (Au), prata (Ag) etc.

Substancia Composta

E toda substancia pura formada por dtomos de diferentes
elementos quimicos. Ex.:. agua (H,O), carbonato de calcio
(CaCO,), &cido sulfurico (H,SO,), cloreto de sédio (NaCl), etc.

Misturas

Reunido de duas ou mais substancias puras. Ex.: dgua potavel,
agua do mar, vinagre, granito etc. Como as misturas apresentam
composicao variavel, ndo podem ter propriedades quimicas e
fisicas bem definidas, como as substancias puras. Se a mistura
é unifasica, ela é homogénea. Se ha mais de uma fase, ela é
heterogénea.

COMPORTAMENTO DE SUBSTANCIAS PURAS E
MISTURAS DIANTE DAS MUDANCAS DE FASES

As mudancas de fases (algumas vezes chamadas de mudancas
de estado) sdo processos fisicos nos quais o material passa da
fase sélida para a liquida, e desta para a fase gasosa, e vice-versa.
Algumas substancias podem passar diretamente dafase sélidapara
gas, bem como o contrario. As mudancas de fases sdo geralmente
acompanhadas pelo aquecimento e resfriamento do material,
sob pressdo atmosférica. A comparacdo de comportamentos
entre uma substancia pura e uma mistura homogénea qualquer
permite claramente distinguir uma da outra. Uma observacdo mais
cuidadosa deve ser feita na comparacao da substancia pura com
as misturas homogéneas do tipo eutética (com mostram pontos
de fusdo constantes) ou azeotrépica (com pontos de ebulicido
constantes). Analise os quatro diagramas a seguir:

T(°C) A
PE. L+G}/
S+L L
P.F.F--->
S
tempo
SUBSTANCIA PURA
T(°O) A
L+©
L
sxb
S
tempo
MISTURA

VR©E @S egplizd.comer
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T(°C) A
G
L+ 6
S+L L
S
tempo
MISTURA EUTETICA
T(°C) A
G
L+G
L
Ehas
S
tempo

MISTURA AZEOTROPICA

e Namistura eutética, o ponto de fusio é constante; na
mistura azeotrdpica, o ponto de ebulicdo é constante.
Nas misturas comuns, ndo ha patamares constantes.
Em substancias puras, ha dois patamares constantes.

Quando fazemos qualquer estudo sobre sistemas,
percebemos que alguns deles sdo homogéneos, como a 4gua
destilada, a 4dgua potdvel, a 4gua misturada com alcool, as
ligas metélicas etc. Ao contrério, outros sistemas aparecem
nao-uniformes, heterogéneos, como a agua barrenta, adgua e
6leo de cozinha, a argila e até mesmo o seu quarto de estudos
de Quimica. Em decorréncia dessas observacbes, fazemos a
seguinte classificacio:

Sistemas Homogéneos

Sdo os sistemas uniformes,com uma Unicafase.Sistemas dessa
natureza tém as mesmas caracteristicas em todos os seus pontos.
Por exemplo, o sabor da dgua acucarada que vocé preparou nao
depende do local da mistura de onde se retire uma amostra para
analisar. Tenha atencado que um sistema homogéneo pode ser
uma substancia pura bem como uma mistura homogénea.

Sistemas Heterogéneos

S3do aqueles que ndo sdo uniformes, mostrando mais de uma
fase. Eles ndo possuem caracteristicas iguais em todos os seus
pontos. Por exemplo, na mistura 6leo com agua, fica bem claro
que as propriedades do sistema dependem do local onde se retira
um pouco da mistura para analisar. Um sistema heterogéneo
é quase sempre uma mistura heterogénea. Entretanto, ndo
esqueca que uma substancia pura que estd mudando de fase é
um sistema heterogéneo.

QUESTOES ORIENTADAS

QUESTAO 05

(FUVEST) Considere as figuras pelas quais sdo representados
diferentes sistemas contendo determinadas substancias
quimicas. Nas figuras, cada circulo representa um &atomo,
e circulos de tamanhos diferentes representam elementos
quimicos diferentes.
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A respeito dessas representacdes, é correto afirmar que os
sistemas

D) 3,4 e 5representam misturas.

3 1,2e5representam substancias puras.

® 2 e 5 representam, respectivamente, uma substancia
molecular e uma mistura de gases nobres.

® 6 e 4 representam, respectivamente, uma substéncia
molecular gasosa e uma substancia simples.

(® 1e5representam substancias simples puras.

QUESTAO 06

(UFES) Observe a representacdo dos sistemas I, Il e Ill e seus
componentes. O nimerodefasesemcadaumé, respectivamente:

&

Oleo, dgua e Agua gaseificada Oleo, gelo, dgua
gelo e gelo salgada e granito
O 3,2e4.
® 3,3e4.
® 2,2e4
® 3,2e5.
3 3,3e6.
QUESTAO 07

(VUNESP) Uma amostra de agua do rio Tieté, que apresentava
particulas em suspensdo, foi submetida a processos de
purificacdo obtendo-se, ao final do tratamento, uma solucao
limpida e cristalina.

Em relacdo as amostras de adgua antes e apds o tratamento,
podemos afirmar que correspondem, respectivamente, a:

) substancias composta e simples.

(® substancias simples e composta.

® misturas homogénea e heterogénea.

(@ misturas heterogénea e homogénea.

(® mistura heterogénea e substancia simples.

QUESTAO 08

Na Quimica, para se caracterizar um determinado material
sdo utilizadas, dentre outras, quatro constantes fisicas: ponto
de fusdo, ponto de ebulicdo, densidade e solubilidade que
constituem um “quarteto fantastico”.

Em um laboratério, foram obtidos os dados da tabela abaixo,
relativos a propriedades especificas de amostras de alguns
materiais.

Material Massa(g)a Volume Tempefatura Tempe.ra:tura de
20°C (cm?)  deFuséo (°C) Ebulicdo (°C)
A 115 100 80 218
B 174 100 650 1120
c 74 100 -40 115
D 100 100 0 100

Considerando osdadosdatabela, analise as afirmacgdes seguintes.

I. A temperatura de 25°C, os materiais C e D estdo no estado
liquido.

Il. Massa e volume sdo propriedades especificas de cada
material.

Ill. Se o material B for insoliivel em D, quando for adicionado a
um recipiente que contenha o material D, ele devera afundar.

IV. Se o material A for insoltivel em D, quando for adicionado a
um recipiente que contenha o material D, ele devera flutuar.

V. A temperatura de 20°C, a densidade do material C é igual a
0,74 g/mL.

Das afirmacdes acima, sdo corretas, apenas:

O lleV.

O ILllelV.

® Il IVeV.
®leV

@ llllelV.
QUESTAO 09

Considere a curva de aquecimento de uma substancia sélida até
seu estado gasoso,emfuncdodotempo,apressdode 1 atmosfera.

T("Cjﬂ

Tz

T

7

ts t{min.)

I. Notempo t2 coexistem sélido e liquido.

Il. A temperatura T, representa o ponto de ebulicio da
substancia.

Ill. No intervalo de tempo t; a t,, os estados liquido e vapor da
substancia coexistem a uma temperatura constante.

Bl £ [G] & Bva I@@M.COM.BR
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6. Peneiracao ou Tamisagao: os componentes estio reduzidos
a graos de diferentes tamanhos.

IV. A curva de aquecimento mostra que a substancia nao é pura,
mas sim, uma mistura homogénea simples.

V. Otempot, representa o inicio da vaporizacdo da substancia.

VI. No |nterva!o de tempo t, a t;, a substancia se encontra no Ex.: Areia na construcio civil.
estado liquido a uma temperaturaque variade T, aT,.

De acordo com as informacdes do enunciado e com o grafico

acima, assinale a proposicao correta.

D Somente as proposicdes |, [l e V estio corretas.
(® Somente as proposicoes I, Ill e VI estio corretas.
(@® Somente as proposicoes lll, IV e VI estdo corretas.
(® Todas as proposicoes estdo erradas.

(® Todos as proposi¢des estao corretas.

OS PROCESSOS DE SEPARACAO DE MISTURAS

7. Separacdo Magnética: apenas um componente é atraido
pelo ima.

O conjunto de processos de separacdo dos componentes
das misturas recebe o nome de Analise Imediata. O conjunto de
processos empregado para misturas homogéneas é diferente
daquele que usamos para as misturas homogéneas.

Ex.: Limalhas de ferro + enxofre.

Separacio de Misturas Heterogéneas (Processos Mecanicos)
SOLIDO + SOLIDO

1. Catacio: os fragmentos sio catados(escolhidos) com a mao
ou pinga.

Ex.: Catacao de feijao.

2. Ventilagao: separacdo do componente mais leve por corrente

J 8. Sublimacgdo: um dos componentes sofre sublimacéo.
ear.

Ex.: Areia e iodo.
Ex.: Colheita do café, beneficiamento do arroz. X Arelaelodo

3. Levigacao: separacdo do componente mais leve por corrente
de agua.

Vidro de reléglo

Ex.: Separacdo do ouro + areia.

Blco de Bunsen

4. Flotacdo: separacdo por um liquido de densidade

intermediaria. Suporte

9. Fusao Fracionada: separacdo por meio de aquecimento das
misturas até a fusdo do componente de menor PONTO DE
FUSAO.

10. Cristalizacao Fracionada: adiciona-se um liquido capaz de
dissolver todos os sélidos. Por evaporacdo da solucdo, os
componentes cristalizam-se separadamente.

5. Dissolucao Fracionada: separacao por meio de um liquido
que dissolve apenas um componente.

Ex.: Obtencao do NaCl nas salinas.

SOLIDO + LIQUIDO
Ex.: areia + sal

1. Decantacao: apds a sedimentacao, a fase liquida é escoada.

VR©E @S egplizd.comer
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e ki \

Slfanac o .

Etapas da decantagdo

2. Filtracao: separa fase liquida ou gasosa da sélida por meio de
superficie porosa.

Filtracao Comum

Aparelhagem usada para separar misturas grosseiras de
solidos e liquidos.

Mantagem Tinal

Haztin e vl ti=ara
wahidn o
'-r"l Foil ey e azlhadz ) e
e Lo sepaade

Ligs oy
FLE == Lidick: szl

Equipamento de filtracdo simples
Filtracao sob Vacuo

Aparelhagem usada quando as particulas sélidas dissolvidas
sdo muito pequenas e formam uma pasta, “entupindo” os poros
do filtro. O véacuo realizado dentro do kitassato obriga o ar
atmosférico a passar pelo filtro e a arrastar o liquido.

-
= ;— Sélido separado

) =) Succio de ar

<i—— Vdcuo

4—— Liquido separado
A \ _,_.i‘ /;

Equipamento de filtracdo sob vdcuo

3. Centrifugacdo: decantacdo acelerada por uma centrifuga.
Ex.: Separacao da gordura do leite.

Quando uma mistura heterogénea sélido-liquido for de dificil
separacdo, utiliza-se a forca centrifuga, obtida pela rotacdo
acelerada dos tubos de ensaio, para empurrar a parte sélida para
o fundo do tubo, enquanto a parte liquida fica, limpida, sobre o
solido depositado.

LIQUIDO + LiQUIDO

1. Funil de decantacao

1l suporte

— funil de separagao
(funil de bromo)

" abandona-se o
: sistema em
N repouso

——Dbéquer vazio

A mistura heterogénea liquido-liquido é colocada no funil de
bromo. O componente mais denso fica em baixo e o menos denso,
em cima. Abre-se entdo a torneira até que todo o componente
mais denso seja recolhido no béquer. Entao fecha-se a torneira
para que o componente menos denso fique retido no funil.

SOLIDO + GAS
Filtracdo (Camara de poeira ou chicana):

Ex.: Poeira + ar

i

i

L%

camara de poeira ou chicana

-

e

%/

SEPARACAO DE MISTURAS HOMOGENEAS (PROCESSOS
Fisicos)

1. Liquefacdo Fracionada (Gas + Gas): por resfriamento da
mistura, os gases se liquefazem separadamente, 3 medida

que vao sendo atingidos os seus PONTO DE EBULICAO.

Ex.: Separacdo, no laboratorio, dos componentes do ar.

woplisad-comer
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Liquefacdo Fracionada do ar atmosférico

2. Aquecimento Simples (Gas + Liquido): por aquecimento
abaixo do PONTO DE EBULICAO do liquido, o gas dissolvido
é expulso.

3. Destilacdo Simples (Sélido + Liquido): por aquecimento, sé
o liquido entra em ebulicdo, vaporiza e a seguir condensa,
separando-se do soélido. Usada para separar misturas
homogéneas, do tipo sélido-liquido, nas quais a diferenca
entre o ponto de ebulicdo dos componentes é bastante
acentuada (por exemplo, dgua e sal).

termoémetro

safda de agua
t ' de resfriamento

' : cond/ensador

)—; balao de
destilacio ~
— ” v &Sy
= A8
yﬂn/blco de Bunsen entrada de

entradal
de gas

- >
agua de 4
resfriamento |

<_ >
erlenmeyer

Equipamento de Destilagdo Simples

REIS, Martha. Quimica 1. Editora Atica. 1? Edigdo. Sdo Paulo, 2003.

A 4gua entra em ebulicdo, o vapor de agua passa pelo
condensador e volta a forma liquida. No final, tem-se a 4gua pura
recolhida no béquer e o sal retido no balao.

4. Destilacdo Fracionada (Liquido + Liquido): por aquecimento,
os liquidos vaporizam e a seguir condensam, separadamente,
a medida que vao sendo atingidos os seus PONTOS DE
EBULICAO.

Ex.: Separacdo dos compostos do petrdleo, separacdo dos
compostos do ar liquefeito, separacdo da dgua do etanol etc.

¥IAE @S 1 explizd.comer

termbémetro

saida de
aguade
? resfriamento
. \ P
Dy
condensador

n

tubo de vidro
bolinhas de para respiro

D ¢
/porcelana P Q};&\\\:
" AN

manta entrada de dgua i
térmica de resfriamento 7

Equipamento de Destilagdo Fracionada

e
[t

REIS, Martha. Quimica 1. Editora Atica. 1? Edicdo. Sdo Paulo, 2003.

QUESTOES ORIENTADAS

QUESTAO 10

(UNEB-BA) Analise as afirmacdes.

. Os processos de andlise imediata nido alteram as
propriedades quimicas das substancias.

1. Uma substidncia pura é caracterizada por suas
constantes fisicas como ponto de fusdo, ponto de ebulicdo e
densidade.

111 Cristalizacdo é um processo fisico que serve para
separar e purificar solidos.

Assinale:

() se somente as afirmagdes | e Il estdo corretas.
(® setodas as afirmagdes estdo corretas.

@ se somente as afirmacdes | e Il estdo corretas.
(@ se somente as afirmacoes Il e lll estdo corretas.
(® se nenhuma das afirmagdes esta correta.

QUESTAO 11

(UFAL) A seguir encontra-se o fluxograma relativo a separacio
dos componentes de uma mistura constituida por 6leo, dgua e sal
totalmente dissolvido.

tleo + agua + sal

| Processo 1
N2 ¥
Gleo agua + sal
| Processo 2
agua sal

Examinando o fluxograma apresentado, é correto afirmar que os
processos de separacao 1 e 2 sdo, respectivamente:

() filtragdo e decantacéo.

(3 destilagao e filtragéo.

@ filtragdo e centrifugacao.

(@ decantacao e centrifugacao.
(@ decantacao e destilagao.
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QUESTAO 12

(UNESP) Um sistema heterogéneo, S, é constituido por uma
solucdo colorida e um sélido branco. O sistema foi submetido ao
seguinte esquema de separacao:

Sistema heterogéneo S

| lOperagéo 1

!

Sélido branco X Liquido colorido Y

| 1 Operagao 2

!

Sélido colorido Z Liquido incolor W

Ao se destilar o liquido W, sob pressao constante de 1 atmosfera,
verifica-se que sua temperatura de ebulicido variou entre 80 e
100°C. Indique qual das seguintes afirmacoes é correta.

) Aoperacao | é umadestilagdo simples.

(® Aoperacao Il é uma decantagéo.

@ Oliquido colorido Y é uma substancia pura.

@ Oliquido incolor W é uma substancia pura.

(® Osistema heterogéneo S tem, no minimo, 4 componentes.

ALOTROPIA

Alotropia é a propriedade de alguns elementos quimicos
para formarem substancias simples diferentes. Embora muitos
elementos apresentem o fendmeno, os casos mais conhecidos
sdo os do carbono (grafite, diamante, fulerenos, ...), do oxigénio
(gas oxigénio e gas 0z6nio), do enxofre (rémbico e monoclinico)
e do fosforo (vermelho e branco). Veja que os alétropos de
um elemento (suas variedades alotropicas) sdo substancias
diferentes e, portanto, apresentam propriedades fisicas
diferentes.

Carbono

C, - GRAFITE

Sélido mole cinzento

Fraco brilho metalico

Conduz bem eletricidade
Conduz calor

Densidade: 2,25 g/cm?®

Forma mais estavel do carbono

C, - DIAMANTE

Sélido duro (o mais duro de todos)
Brilho adamantino

Nao conduz eletricidade (isolante
elétrico)

Nao conduz calor

Densidade: 3,51 g/cm®

Forma menos estavel do carbono

FELTRE, Ricardo. Quimica 1. Editora Moderna. 6* Edicdo. Sdo Paulo, 2004.
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Fulerenos

Os fulerenos sdo uma forma alotrépica do carbono, a
terceiramaisestavelapésodiamanteeografite. Tornaram-
se populares entre os quimicos, tanto pela sua beleza
estrutural quanto pela sua versatilidade para a sintese
de novos compostos quimicos. Os buckminsterfulerenos,
bucky-bolas, ou apenas “fulerenos”, constituem uma
vasta familia de nanomoléculas superaromaticas,
simétricas, compostas por dezenas de 4tomos de carbono
sp?, dispostos nos vértices de um icosaedro truncado.

Nanotubos

Os nanotubos de carbono sdo alétropos do carbono
com uma nanoestrutura cilindrica. Estes cilindros de
moléculas de carbono possuem propriedades incomuns e
que sao de altissimo valor no campo da nanotecnologia,
eletrénica, 6ptica e outros campos tecnoldgicos da
ciéncia dos materiais. Particularmente, devido as suas
extraordinarias propriedades de conducdo térmica,
mecanica e elétrica, os nanotubos de carbono podem
ter aplicacoes que possibilitem inimeras melhorias nas
estruturas dos materiais.

Vocé conhece o grafeno?

Fésforo

P, - FOSFORO BRANCO

Ponto de fusao: 44,1°C
™ Ponto de ebulicao: 280°C
- Pé . Cor: branco-amarelado
e D Densidade: 1,8g/cm?
e’ Mole e quebradico

Cheiro de alho

Fosforescente

Venenoso

Forma menos estavel do fésforo

VIR E B eplizd-.comer
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P_- FOSFORO VERMELHO

Ponto de fusao: 593°C
Ponto de ignigao: 725°C
Cor: vermelho opaco
P-- ' Densidade: 2,36g/cm?
Duro e quebradico
Inodoro
Nao-fosforescente
Nao-venenoso
Forma estéavel do fésforo

FELTRE, Ricardo. Quimica 1. Editora Moderna. 6* Edicéo. Sdo Paulo, 2004.

Oxigénio

0, - GAS OXIGENIO

Corresponde a21%do ar
Essencial a vida

Incolor e inodoro

Forma mais estavel

0, - GASOzONIO

Corresponde a 10 ppm (na estratosfera)
Protege da radiacéo ultravioleta (camada
de 0z6nio)

De cor azul e cheiro desagradavel.

Forma menos estavel

FELTRE, Ricardo. Quimica 1. Editora Moderna. 6* Edi¢do. Sdo Paulo, 2004.

Enxofre

S,ENXOFRE ROMBICO

Ponto de fusdo: 112,8°C
R Ponto de ebuli¢ao: 444,6°C
ke, Densidade: 2,07g/cm®a 20°C
[ Cor: amarela
/ Insoltvel em agua e soltvel em dissulfeto
de carbono (CS,)
Forma mais estavel do enxofre

S,ENXOFRE MONOCLINICO

Ponto de fusdo: 119,0°C

Ponto de ebulicao: 444,6°C

Densidade: 1,96g/cm?®a 20°C
Cor:amarela

Insoldvel em agua e sollvel em dissulfeto
de carbono (CS,)

Forma menos estavel do enxofre

FELTRE, Ricardo. Quimica 1. Editora Moderna. 6? Edi¢do. Sdo Paulo, 2004.

QUESTOES ORIENTADAS

QUESTAO 13

O enxofre é uma substancia simples cujas moléculas sado
formadas pela unido de 8 atomos; logo, sua férmula molecular
€ S,. Quando no estado sélido ele forma cristais do sistema
rombico ou monoclinico, conforme figura a seguir.

™8 EXPLICAE Wanss,
(v IF3 (©) B SKGALE 1 20DdiE0%s-.COM.BR

rémbico monoclinico
A respeito do enxofre rombico e do enxofre monoclinico e
correto afirmar que eles se constituem em:

) formas alotrépicas do elemento quimico enxofre, cuja formula
és,.

(® atomos isétopos do elemento quimico enxofre, cujo simbolo
és.

@ atomos is6topos do elemento quimico enxofre, cuja formula
€S,

(@ formas alotrépicas do elemento quimico enxofre, cujo
simbolo éS.

(® formasisobaricas, da substancia quimica enxofre cujo simbolo
és.

FALTANDO CONTEUDO- TRATAMENTO DA AGUA
QUESTAO 14

(CPS) A quantidade de 4dgua doce disponivel para o nosso uso é
muito pequena, perto de 3% do volume total de dgua existente.
Os outros 97% sao constituidos por dgua salgada. Desses 3% de
agua doce, cerca de 1% esta acessivel para a populacdo de todo
o planeta e o restante esta na forma de gelo. Contudo, boa parte
da 4gua acessivel encontra-se poluida e deve ser tratada para o
consumo humano.

As etapas envolvidas nas estacdes de tratamento da 4gua das
grandes metrépoles sdo

) filtragdo e cloragéo, somente.

(® decantacio e filtragéo, somente.

@ floculacéo e decantacéo, somente.

(@ sublimagao, decantacéo e filtracao.

@ floculagéo, decantacéo, filtragio e cloragio.
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