CAPITULO 3.7 poLiMEROS

AULAS EXER

QUESTAO 01

(FUVEST) A bola de futebol que foi utilizada na Copa de 2018 foi
chamada Telstar 18. Essa bola contém uma camada interna de
borrachaque pertence aumaclasse de polimeros genericamente
chamada de EPDM. A férmula estrutural de um exemplo desses
polimeros é

/

Polimeros podem ser produzidos pela polimerizacdo de
compostos insaturados (mondémeros) como exemplificado para
o polipropileno (um homopolimero):

=~ W

Os mondémeros que podem ser utilizados para preparar
o copolimero do tipo EPDM, cuja férmula estrutural foi
apresentada, sdo

-
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QUESTAO 02

(UPE) Cercade mil rolos de filmes foram queimados no incéndio
que atingiu a Cinemateca Brasileira em Sao Paulo. O incéndio
atingiu um dos quatro depdsitos de armazenamento de filmes
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em suporte de polimero natural modificado, caracteristico da
producaocinematograficaanterioradécadade 1950.Aspeliculas
eram compostas por um material que, pela suacomposicaofisico-
quimica, pode entrar em combustdo espontanea, dependendo
da temperatura no ambiente.

Adaptado de: http://agenciabrasil.ebc.com.br/cultura/noticia/2016-02/
cerca-de-mil-rolos-de-filmes-sao-queimados-em-incendio-na-cinemateca

(Acesso em: 10/07/2016)

Esse polimero é representado por
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B
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CH, CH, dn
QUESTAO 03

(MACKENZIE) Os polimeros condutores sdo geralmente
chamados de “metais sintéticos” por possuirem propriedades
elétricas, magnéticas e dpticas de metais e semicondutores. O
mais adequado seria chama-los de “polimeros conjugados”, pois
apresentam elétrons pi conjugados.

Assinale a alternativa que contém a férmula estrutural que

representa um polimero condutor.
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QUESTAO 04

(CEFET MG) O PET ¢ um polimero de grande importancia
comercial, sintetizado por meio de reacbes de substituicao.
Atualmente é conhecido como o principal material que compde a
embalagem plastica de refrigerantes.

Entre as sinteses parciais a seguir, aquela que corresponde a
obtencao do PET, é

o O = 0

® M FE— M
o L w @#

© )0, oo o
o WOt OX
QUESTAO 05

(UPE) Uma empresa desenvolveu uma planta industrial para
a fabricacdo de um bioplastico, produzido a partir de um
recurso renovavel (A), obtido da cana-de-acgucar. Esse polimero
verde é quimicamente indiferencidvel do polimero comercial,

® 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

produzido a partir de fontes petroquimicas ou gas-quimicas.
A parte diferenciada desse processo é a transformacdo da
biossubstancia (A) no composto de partida (B), do qual se gera o
polimero verde, em uma etapa posterior. A figura a seguir ilustra
o processo de desidratacdo intramolecular de A e de purificacdo
do produto formado (B), com pureza acima de 99.9%

Forno

Evaporagdo

Fluido de
aquecimento

i
i
|
|

Vapor |

i

i

Reagéo de Desidratagao

Condensagdo Lavagem Secagem

Destilago

(Adaptado de: CARMO, R.W. et al. Instituto de Tecnologia de Alimentos. 24, 1, 1-5, 2012.)

Esse processo representa a producao de matéria-prima para o

a) PET verde.

b) PVC verde.

c) polietileno verde.
polipropileno verde.
poliuretano verde.

d
e

QUESTAO 06

)
)

(UPE) O latex do sapotizeiro era usado como goma de mascar
pelos maias e astecas, que o chamavam de chicle. Apés a Segunda
Guerra (1939-1945), as resinas naturais utilizadas no chiclete
foram substituidas por substancias sintetizadas a partir dorefino
do petréleo.

http://mundoestranho.abril.com.br/materia/como-surgiu-e-como-e-feito-o-
chiclete. Adaptado

Assinale a alternativa que contém o mondmero que se constitui
como a principal matéria-prima de um dos produtos citados no
texto.

L
C C H
A} H/ \\?/ \\?/
H H
cr
6 HZCM
CH,OH
H O H
® H
OH H
o OH
H OH
(D) /\
(E) Hzcvimz
QUESTAO 07

(UCS) A peliculizacdo de sementes consiste em recobri-las
com polimeros. O objetivo desse procedimento é preservar as
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sementes da acao dos fungos presentes tanto na semente como
no solo, garantindo, assim, a germinacdo e o desenvolvimento
das plantulas no campo.

Um dos polimeros utilizados para essa finalidade é a quitosana,
cuja estrutura quimica esta representada abaixo.

HOCH,
~ 0 HO

0 o

NH,
HOCH,

— —'n

Fonte: TANADA-PALMU, Patricia Sayuri e outros. Recobrimento de sementes de brocolos e salsa
com coberturas e filmes biodegradaveis. Bragantia, Campinas, v. 64, n. 2, p. 291-297, 2005. (Adaptado)

A quitosana é

@ umderivado de polissacarideo.
(® umaenzima.

@® um polipeptideo.

(® um aminoacido.

(® umderivado de lipideo.

QUESTAO 08

(PUC-SP) O polietilenotereftalato (PET) é um polimero de larga
aplicacdo em tecidos e recipientes para bebidas gaseificadas. A
seguir temos uma possivel representacgdo para a sua estrutura:

Assinale a alternativa que apresenta os dois mondmeros
que podem ser utilizados diretamente na sintese do
polietilenotereftalato.

o 0
(d HO—CH,—CH,—OH >C C<
HO OH
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® HO—CH,—CH,—OH >C@C<
HyC CH,
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HO OH s
QUESTAO 09

(UFSM) Quando extraido da mamoneira, o acido ricinoleico esta
na forma de triglicerideos. Depois de um processo de hidrélise,
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é produzida também, além do acido ricinoleico, uma quantidade
equivalente do poliol natural formador dos triglicerideos, o
glicerol. Pesquisadores brasileiros desenvolveram polimeros
com aplicacdo medicinal a partir do uso do glicerol, conforme o

esquema da reacdo:
NCO

OH OCN

glicerol 4 4' - difenilmetano diisocianato
o O/\N N/\ o o
H H
OH OH
n
polimero

Esses polimeros podem ser classificados como

0 polivinila.

(3 poliuretana.
@® poliamida.

® poliéster.

@ policarbonato.

QUESTAO 10

(FATEC) Basta uma gota de sangue para que um chip, criado por
cientistas brasileiros do Instituto de Fisica da USP de Sao Carlos,
consigam detectar, em poucos segundos e com baixo custo, se
alguém esta infectado com malaria, leishmaniose e Chagas.

DIAGNOSTICO EM UMA GOTINHA
Brasileiros criam chip que detecta
rapidamente malaria, leishmaniose e
doencga de Chagas com apenas um
pingo de sangue

R

COLETA

O sangue é colocado em contato com
um chip especial, que contém nanoparticulas.
Para cada uma das doengas ¢ utilizada uma
nanoparticula especifica

Chip

Corrente
elétrica

Anticorpos
em contato com - I

L] (| / aproteina do Chip m
AR
NANOPARTICULAS Szo ELETRICIDADE DETECTOR
esferas de 50 nanémetros Apos a infecgéo, o O sistema

detecta essas
alteragdes e, a partir
dai, da o diagnéstico
de positivo ou
negativo em poucos

segundos

organismo comega a produzir
anticorpos, que circulam no
sangue. Ao entrar em contato
com a proteina, esses anticorpos
provocam correntes elétricas,
que podem ser detectadas

(cada nanémetro tem um
bilionésimo de metro). Dentro
delas esta uma proteina
especifica. O pequeno tamanho
dos sensores aumenta a
velocidade do teste
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VANTAGENS NO FUTURO
“PORTATIL” Cientistas
esperam o interesse da
industria para moldar o
sistema de um jeito mais
amigavel para o transporte
em areas de infecgdo

O SISTEMA pode ser
adaptado para outras
doencas, como a dengue

MAIS BARATO O sistema
pode ser construido com
menos de RS 200 e cada
chip, que é descartavel,
custa cerca de R$ 2

MAIS RAPIDO Hoje os
métodos de detecgédo
precisam ser avaliados em
laboratério, o que demanda
mais tempo e estrutura para
a realizagéo dos exames

(www1.folha.uol.com.br/ciencia/1123618-chip-da-usp-flagra-malaria-e-mal-de-chagas.shtml Acesso em: 17.09.2012.)

A matéria menciona um polimero natural formado pela
condensacado de mondmeros por meio de ligacbes peptidicas.

LlE
—N—clz—c—NH—cls—c/—
H I H
ligagéo peptidica
A alternativa que apresenta, corretamente, um exemplo de

mondmero para a formacado desse polimero e a fungao organica
formada naligacao peptidica é

MONOMERO FUNCAO ORGANICA
COO”
(A) *HN—C—H amida
H
COO”
® "HyN—C—H aminoécido
CH,
(C) H2N4<<:>>~NH2 amina
O (0}
N, 7
® C C acido carboxilico
/ AN
HO OH
C|:OO- %
*HN—C—H
(E) | cetona
CH
H,C CHj3
QUESTAO 11

(FUVEST) O monémero utilizado na preparacao do poliestireno
é o estireno. Mostrado na figura adiante.

Temperatura de Ebulicdo (°C)

SlbiEn e a temperatura ambiente
| CH,—(CH,),---CH, 36
1 NC—-CH=CH, 77

138

1] ©
H,C- -CH,
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O poliestireno expandido, conhecido como isopor, é fabricado,
polimerizando-se o monémero misturado com pequena
quantidade de um outro liquido. Formam-se pequenas esferas
de poliestireno que, aprisionam esse outro liquido. O posterior
aquecimento das esferas a 90 °C, sob pressao ambiente, provoca
o0 amolecimento do poliestireno e a vaporizacao total do liquido
aprisionado, formando-se, entdo, uma espuma de poliestireno
(isopor).

Considerando que o liquido de expansdo ndo deve ser
polimerizavel e deve ter ponto de ebulicdo adequado, dentre as
substancias indicadas na tabela acima, é correto utilizar, como
liquido de expansdo, apenas:

(AN

B

@® Il

@ loull

@ loulll
QUESTAO 12

(UNESP) Considere a seguinte sequéncia de reacdes:

Ca0 (s)+3C —> X+CO
X+2H,0 —— Y+Ca(OH),
Y+HCN  ——> H,C=CH

CN
nHzc=fT‘H—> CHZ—CltH

CN CN Jn

Com respeito a estas reagdes, sdo feitas as afirmacdes:

I. XéCaC,.
ILYéH,C=CH,.
I1l. O produto final é o polimero polivinilacetileno.

S&o corretas as afirmacoes:

0 |, apenas.
@ 1, apenas.
@ lelll, apenas.
@ llelll, apenas.

@ lllell.
QUESTAO 13

(UEL) O teflon [- CF, - CF, -] ¢é um polimero de alto peso
molecular que possui aplicacdo tecnolégica muito abrangente
na sociedade moderna em funcao de suas propriedades de baixo
coeficiente de atrito, baixa aderéncia, alta inércia quimica e por
n3o apresentar baixo ponto de fusio (amolece acimade 350°C).E
aplicado em ceras, lubrificantes, tintas, frigideiras antiaderentes
e como revestimento anticorrosivo, em diversas situacoes, na
industria. Estas propriedades podem ser explicadas pela analise
do tipo de suas ligacdes quimicas e pelas propriedades dos
atomos envolvidos. Com base no texto e nos conhecimentos
sobre o tema, é correto afirmar:

VIR E B eplizd.comer
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® A propriedade antiaderente pode ser justificada pela
presenca de dtomos de flUor por toda a cadeia polimérica, que
sdo atomos relativamente pequenos e com o valor mais alto
de eletronegatividade da tabela periddica.

(® Sendo o flior um atomo relativamente pequeno, ele pode
escorregar facilmente entre as engrenagens, diminuindo o
coeficiente de atrito.

@ O teflon ndo funde, apenas amolece, devido a forca da ligacdo
ibnica entre os 4tomos de fltor e carbono.

® O teflon possui grande inércia quimica devido ao fato das
ligacdes quimicas envolvidas em sua molécula serem muito
fracas.

(@ O teflon ndo apresenta interagdes tipo van der Waals entre
suas moléculas por ndo apresentar hidrogénio em sua
molécula.

QUESTAO 14

(UECE) A maioria das obstrucbes causadas nos esgotos €
proveniente de aparelhos sanitarios e pias residenciais cujos
principais detritos sdo: fibras internas de fraldas descartaveis,
cerdas de escova de dente, fiapos, plasticos, tecidos, panos e
6leos. Dependendo da quantidade, esses detritos obstruem o
caminho dos esgotos, causando entupimentos que, muitas vezes,
causam enchentes nas ruas em consequéncia de chuvas fortes,
provocando perigo para a populacdo. Jogar detritos em pias
e aparelhos sanitarios é um habito que deve ser evitado. Com
relacdo a esses detritos, assinale a afirmacao verdadeira.

@ Nas fraldas descartaveis, ha um polimero capaz de absorver
grande quantidade de dgua pelo fendmeno de osmose, em que
amembrana permedavel é o préprio polimero.

® O nylon, usado nas cerdas das escovas de dentes, é formado
por diaminas com diacidos, sendo um polimero de adicao.

(@ Plasticos sdo materiais organicos poliméricos sintéticos de
constituicdo micromolecular dotada de grande maleabilidade.

(® Os tecidos sintéticos sao fibras produzidas pelo homem, que
utiliza produtos quimicos da industria petroquimica como
matéria-prima.

QUESTAO 15

(UFSM) Nao é de hoje que os polimeros fazem parte de nossa
vida; progressos obtidos pelos quimicos permitiram avancos
importantes em diversas areas. Os avancos cientificos e
tecnoldgicos tém possibilitado a producdo de novos materiais
mais resistentes ao ataque quimico e ao impacto. O Kevlar
tem sido utilizado na producéo industrial de coletes a prova de
balas, além de apresentar caracteristica de isolante térmico. A
obtencao desse polimero ocorre por meio da reacao a seguir.

HO\C//G H\ N/H r N
o .0 |
N Y &
?L = _Catalsacores L_C\_ '3\ = /H
n -_)\|+n L/' _— W= M= e N + 2nH,0
L s s N &
T T H \
/Cﬁ /N\ '\ n
HO O H H

PERUZZO, Francisco M.; CANTO, Eduardo L. Quimica na Abordagem do
Cotidiano. Vol. 3. Sdo Paulo: Moderna, 2009. p.374. (adaptado)

Com base nos dados, é correto afirmar que o polimero é obtido
por uma reacdo de

¢ condensacio e ocorre entre um acido carboxilico e uma amina
secundaria.
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(® desidratacéo e os grupos funcionais ligados ao anel benzénico
ocupam a posicao orto e meta.

@ adicdo e o polimero resultante é caracterizado por uma
poliamina alifatica.

(@ condensacéo e o polimero resultante é caracterizado por uma
poliamida aromatica.

@ polimerizacdo e um dos reagentes é o acido benzoico.

QUESTAO 16

(UFSJ) Os silicones tém um grande numero de aplicacbes
médicas por serem quimicamente inertes, hidrofébicos e
resistentes ao calor. No entanto, ocorreram problemas com
as préteses mamarias da empresa francesa PIP (Poly Implants
Prothéses), contendo silicone de consisténcia mais liquida, que
foram implantadas dentro de bolsas de poliuretano em varias
mulheres brasileiras por se romperem com facilidade, essas
préteses vém ocasionando respostas imunoldgicas graves.

Em relacdo aos silicones, ¢ CORRETO afirmar que:

) de modo geral, sdo polimeros contendo unidades de silicio e
oxigénio ligadas entre si e grupos organicos laterais.

(® compreendem o mesmo tipo de polimero do poliuretano, mas
apresentam grande afinidade pela 4gua no organismo.

@ temelevadareatividade quimicanoorganismo, o que ocasiona
o risco de cancer e respostas imunolégicas graves.

@ contém uma cadeia principal formada por 4tomos de carbono
e hidrogénio e ramificacées SiO, associadas.

QUESTAO 17

(ACAFE) Na revista Quimica Nova na Escola, volume 31, nimero
3 de 2009, foi publicado um artigo sobre o poliuretano”[..] uma
fabrica em Cambridge, na Inglaterra, lancou um preservativo
feito de poliuretano, duas vezes mais forte que o tradicional de
latex, de forma que pode ser mais fino, transparente e levemente
maior. Testes demonstram que 80% dos usuarios preferem esse
tipo de preservativo, principalmente devido ao aumento da
sensibilidade [...]". Sintese de poliuretano a partir de diisocianato
de para-fenileno e etilenoglicol.

_E T P -7
@ N=C=0 HO—CHCH,—OH 0=C=N @Nfc:o HO— GH,CH, — OH

Etilenaglicol Diisocianato de parasfenileno

O

\? II \CIJ
@T*C*O—CHZCHZ*O*C*rﬁ@T*C*O*CH;CH;*
H H

H

Poliuretano

Baseado nas informacdes fornecidas e nos conceitos quimicos é
correto afirmar, exceto:

) A sintese do poliuretano pode ocorrer na reagdo entre
substancias com dois isocianatos e dialcoois.

(® O latex citado no texto também é conhecido como borracha
natural, sendo que o nome quimico desse polimero é
poliestireno.

@® Na estrutura do etilenoglicol possui grupos hidroxilas e na
estrutura do diisocianato de parafenileno, elétrons pi (p) em
ressonancia.

® No poliuretano ndo existe carbono assimétrico em sua
estrutura.
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RESOLUCAO

Questiao 01: D

O polimero EPDM ¢é obtido por adicdo, entao:

EPDM

H,C==CH,  H,C—CH CH=CH
/_CH\
CH, - 2~cH
/
c—CH,
H,C—CH

Questio 02: D

Na época do incéndio, ou seja, década de 1950, os filmes
fotograficos eram obtidos a partir de celulose, um polimero
natural, obtido da polpa de madeira, misturada a grupos nitro
formando a nitro celulose, um material com alta capacidade
elastica, sendo possivel formar longas tiras que seriam as
peliculas, que, por sua vez, formavam grandes rolos dos filmes
antigos do cinema, como esse material era altamente inflamavel
provocou inimeros incéndios.

Questio 03:C

Um polimero condutor deve apresentar, preferencialmente,
ligacoes sigma (o) e pi (1) alternadas:

Questiao 04: E

A obtencao do polimero PET (politereftalato de etileno) se da a
partir dos mondmeros acido 1,4-benzenodioico e 1,2-etanodiol
(acidotereftalico e etileno glicol),umadas reacdes intermediarias
do processo é:

o CH:CH O o CH:CH O
SN SN i
c c—¢ & HQC CH2 — =~ H—OH+ C—C c—C
N N 4N

HO CH-CH  (OH) o@ Ly HO CH-CH  D—CH—CH,

Questao 05:C

Esse processo representa a producao de matéria-prima para o
polietileno verde.

H,S0,
H3cf(‘:|-|2 —> H,0 + H,C=CH,

— [CHCH]
n

OH
nH,C—CH,

Questao 06: A

Os polimeros que formam a borracha possuem em sua cadeia
dienos conjugados, como mostra a alternativa [A].

H
NN
SN SN
T

H H

Questao 07: A
A quitosana é um derivado de polissacarideo.

Exemplo (formacaododissacarideoqueoriginao polissacarideo):

(|)H20H
C o OH
[
4
HCéH H \(l:H
CH,OH \Y |1
| CH e C
C o ok HO |
4/r|| \| NH,
HC (l)H k|| CH
1
|\CH—C/
HO [
NH,
Perda d
Hx0 m?)rlé?:ulzgénggua
+ cleon
C o0 OH
4 [
HCéH H \l
GH;On o/ N (:3/ P
C o)
s 1 \/ NH,
HC Cl)H Iil CH
1
|\CH—C/
HO [
NH,

Questao 08: A

Teremos:

%MM@.COMBR
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O CH-CH 0}
A\ \ /

/
c—C c—¢
N4
n@D—CHz—CHz CH-CH
l\> 2nH,0
0 CH:CH O
\\C C/ \C C//
SN/
—0—CH,—CH,—0 CH-CH

Questio 09:B
O polimero poliuretana é formado pela presenca de grupos
carbamatos.
Grupos
carbamatos
YOS
o/ﬁ/\o/\u o
H
OH OH
n
polimero
Questiao 10: A
Teremos:
H
| Wi
H  Amida M
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