CAPITULO 3.8 sioquimica

AULAS EXER

cicilos

QUESTAO 01

(UPE) Fazer a pele produzir mais colageno é a meta de muitos
dos mais modernos produtos de beleza. Cremes faciais, que
utilizam a substancia mostrada ao lado, tém conseguido esse
feito. O arranjo de sua longa cadeia cria nanofitas planas.
Apesar de o mecanismo exato sobre a sua acdo na pele ainda
ser desconhecido, acredita-se que a superficie larga e plana,
formada pelas nanofitas, poderia facilitar o acimulo de colageno.

http://revistagalileu.globo.com/revista/common/0,,emi189299-17770,00-se
gredo+dos+cremes+antirruga+esta+nas+nanoparticulas.html. Adaptado.

O texto traz uma abordagem sobre

) asintesedeumoligossacarideo a partir de produtos de beleza.

(® aproducio de um polissacarideo na pele, estimulada pelo uso
de cremes.

@® o estimulo da biossintese do coldgeno por uma proteina
contida no creme.

(® o aumento da concentragado de uma proteina pela acdo de um
derivado de um pentapeptidio.

(® adecomposicdo de macromoléculas causadoras de rugas pela
acao de nanofitas dos cosméticos.

QUESTAO 02

(PUC-RS) Analise as informacdes apresentadas a seguir.

A 4gua de coco é considerada uma bebida muito saudavel e
indicada para reposicdo de ions apds atividades fisicas intensas.
Em especial, € uma rica fonte de potassio, que contribui para
evitar caibras. Além disso, a 4gua de coco contém aclcares, que
fornecem energia para o organismo. Essa bebida ndo contém
quantidades significativas de proteinas e gorduras. Em uma
amostra de agua de coco de 200g (aproximadamente um copo),
foram encontradas as seguintes quantidades:

Aclcares 80¢g
Célcio 40 mg
Sédio 40 mg

Potassio 156 mg

Magnésio 12 mg
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Com base nessas informacoes, é correto afirmar que a dgua de
coco

) conduz a eletricidade.

(® entraem ebulicdo abaixo de 100°C

@ contém lipidios insaturados dissolvidos.

@ tem menos de 90% de dgua, em massa.

® contém igual nimero de ions célcio e ions sédio.

QUESTAO 03

(PUC-RS) A cor dos alimentos tem um papel importante na
satisfacdo que temos em consumi-los. E desejavel que a casca
do pao seja levemente tostada, que se dourem as batatas fritas
na medida certa, que a carne assada tenha aquela agradavel
cor marrom. Nesses trés exemplos, a cor é produzida por
meio da reacdo de Maillard, que ocorre pelo aquecimento de
carboidratos na presenca de proteinas ou aminoacidos. Esses
reagentes combinam-se paraformar os compostos denominados
melaniodinas, que ddo a cor dourada ou marrom aos alimentos.

A reacdo de Maillard pode ser observada ao aquecerem-se,
juntos,

) glicose e frutose.

(® amido de milho e 4gua.

(@ caseina e cloreto de sédio.
(@ sacarose e hemoglobina.
@ clorofilae dleo de soja.

QUESTAO 04

(UFG) No inicio da glicdlise, a glicose na forma ciclica é
fosforilada. A seguir, uma enzima promove a abertura do anel e
uma transformacao de grupo funcional, seguida de fechamento
de anel, produzindo a frutose-6-fosfato. A sequéncia de
transformacao dos grupos funcionais estad apresentada a seguir.

H
H O
7 |
\clz/ H—C—OH
H—C—OH H—C=0
HO—C—H enzima . . enzima HO—C—H
intermediario
H—C—OH H—C—OH
H—C—OH H—C—OH
CH,OPOZ CH,0PO5*

glicose-6-fosfato frutose-6-fosfato

Nesse sentido, conclui-se que a transformacao de um dos grupos
funcionais envolve a conversido de

) um alcool em éter.
(® um alcool em cetona.
® um aldeido em éter.
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® um aldeido em cetona.
(® umacetonaem éter.

QUESTAO 05

(ITA) Considere as substancias I, Il e Ill e representadas pelas
seguintes formulas estruturais:

If i Vd
‘ HO—C—CH,— CH—C—NH—CH—C_
N i I OCH;

Chy—CH—NH—C —CH—CH,— NH; NH, CHy
( // COOH O

| B-alanil L-histidina Il . L-alfa-aspartil-L-fenilalanil metil-éster

o o
N/S\O’ Na*

|
H

IIl". ciclohexilsulfamato de sédio

Sobcertascondicdesdeumidade,temperatura,pHe/oupresenca
de determinadas enzimas, estas substancias sdo hidrolisadas.
Assinale a opcdo CORRETA para o(s) produto(s) formado(s) na
reacao de hidrélise das respectivas substancias.

D Somente aminoacido é formado em |.
(® Somente aminoacido é formado em Il.
(® Amina aromatica é formadaem |l ell.
® Aminaéformadaemlelll.

(® Aminoacido é formadoem Il e lll.

QUESTAO 06

(UFRN) Pro-farmacos sdo substancias que devem sofrer
conversao quimica ou bioquimica antes de exercerem sua acdo
farmacoldgica, ou seja, devem se converter no farmaco quando
estdo no organismo. A finalidade de se preparar pré-farmacos
é resolver inconvenientes que o farmaco pode apresentar.
No organismo, enzimas catalisam as reacbes que liberam as
substancias com acdo medicamentosa. Um exemplo desse tipo
de reacdo ¢é a hidrélise de ésteres. O o-tocoferol (vitamina E),
por exemplo, apresenta dois inconvenientes: é praticamente
insoltivel em agua e é rapidamente oxidado pelo oxigénio do
ar. Isto dificulta sua administracdo parenteral. Dessa forma,
a vitamina E pode ser preparada como um pré- farmaco mais
hidrossoluvel - o éster de d-a-tocoferol. Ambas as substancias
estdo representadas na Figura abaixo.

CHj
CHj CH CH CH
H,C 3 3 3
CHj
HO
CH3 Vitamina E
CH
HyC 3 CH3 CHy CHy  CHj,
(0]
CHj
(CH3)2N/\)J\
CH3 Composto Pré-Farmaco

Fonte: Quimica Nova, 22(1),1999.

Os grupos funcionais que reagem para formar o éster para a
obtencao do pré-farmaco, sob catélise adequada, sdo

) grupo aldeido (R-COH) e grupo carboxila (R1-COOH).
(® grupo carboxila (R-COOH) e grupo alcool (R1-OH).
@® grupo amina (R-NH2) e grupo éter (R1-O-R2).

@® grupo amida (R-CO-NH2) e grupo élcool (R1-OH).

QUESTAO 07

(UERJ) Os aminoacidos que possuem um centro quiral
apresentam duas formas enantioméricas. Observe, abaixo, a
estrutura quimica de quatro aminoacidos.

NH,

OH O OH OH

serina glicina alanina cisteina

O Unico desses aminoacidos que ndo apresenta enantiémeros é:

0 serina

® glicina
@ alanina
@ cisteina

QUESTAO 08

(UNIMONTES) A banana é uma fruta tropical muito utilizada
em saladas. No entanto, apresenta o inconveniente do
rdpido escurecimento tanto da polpa quanto da casca. Esse
escurecimento ocorre pela acdo de enzimas, principalmente
a polifeniloxidase. Essas enzimas transformam os fendis
em quinonas, conforme representado na equacdo, que se
polimerizam e formam compostos de coloracdo escura, as
melaninas, formadas preferencialmente em ambiente frio.
Um dos tratamentos utilizados para retardar o processo de
escurecimento é o uso do acido ascérbico, vitamina C, que é
reconhecido por sua acdo redutora.

OH 0
R, R R, R

R3 R2 Acgéo de enzimas R3 RZ

Mono fenol-alquil

substituidos 1-4 benzoquinona
Em relacdo as informacdes apresentadas, a alternativa
CORRETA ¢é

) As cascas das bananas escurecem mais lentamente quando
guardadas na geladeira.

(3 A producido de melaninas é favorecida pela acdo de
catalisadores de natureza quimica.

@® O mono fenol-alquil e a 1-4 benzoquinona diferenciam-se
pela posicdo dos grupos alquila.

(® Oacidoascorbico previne aocorrénciadaoxidacio, reduzindo
as quinonas a fenais.

QUESTAO 09

(UFRGS) A lisina é oxidada no organismo, formando a
hidroxilisina, que € um componente do coladgeno. Por outro lado,
a degradacao da lisina por bactérias durante a putrefacdo de
tecidos animais leva a formacdo da cadaverina, cujo nome da
uma ideia de seu odor.
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OH (0]
HoN_~"
o) 2 WOH
N 7 NH,
2 OH hidroxilisina
NH, N\
lisina HZN/\/\/\NHZ
cadaverina

Assinale a afirmacdo correta em relacdo a estes compostos.

@ Ahidroxilisina é um glicidio.

(® Acadaverina é um lipidio.

@ Alisina é uma proteina.

® Alisina e a hidroxilisina sdo aminoacidos.
(@ Ahidroxilisina apresenta ligacdo peptidica.

QUESTAO 10

(MACKENZIE) O aspartame é um dipeptideo cristalino, inodoro,
de baixa caloria e com uma docura de 180 a 200 vezes a da
sacarose, que é um dissacarideo formado por glicose e frutose.
Abaixo estdo representadas as formulas estruturais da sacarose
e do aspartame.

HOCH,
Q
OH
HO
HO
HOCH, o
OCH3
HO ONN
H o
OH  CHyOH, OH N,
Sacarose Aspartame
A respeito dessas moléculas, considere as afirmacoes |, 11, I, IV
eV abaixo.

I. O aspartame possui os grupos funcionais acido carboxilico,
amina, cetona e éster.

Il. A sacarose possui uma ligacdo peptidica unindo a glicose e a
frutose.

I1l. Na molécula do aspartame, existe somente um atomo de
carbono terciario.

IV. A sacarose é um hidrocarboneto de férmula molecular
C._H..O

127 227117
V. A molécula do aspartame possui atividade 6ptica.

Estdo corretas, somente,

O llleV.
@ LIVeV.
@ llleV.

@ ILllelV.
G Lllell

GABARITO
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RESOLUCAO

Questiao 01:D

A ligacao peptidica é a juncao do grupo carboxila com a funcdo
amina, no caso da molécula acima teremos cinco ligacdes desse
tipo, que auxilia na formacao do colageno.

0 H\
HaCa% + N-—CHj
OH H

Questio 02: A

) Correta. A presenca de ions em solucdo permite a conducio
da corrente elétrica.

3 Incorreta. A presenca de aclicares faz com que o ponto de
ebulicdo da dgua de coco seja maior que 100°C.

@ Incorreta. A dgua de coco apresenta acucares dissolvidos que
sdo carboidratos e n3o lipideos.

@® Incorreta.

massa total dissolvida:

80g+2(40-1073)+156-1072 +12.103 = 8,248¢

200g-8,248g =191,75g de agua
200g——100%

191,75g——x
x =95,87%
@ Incorreta.
1mol de jons Ca*?> —— 40g
X 40-103g
x=1-10"3g
1mol de ions Na* ——23g
X 40-103g
x=173-10"3g
Questio 03:D

Como a reacdo de Maillard ocorre pelo aquecimento de
carboidratos na presenca de proteinas, a Unica combinacao
possivel corre entre a sacarose e a hemoglobina.

Questiao 04:B

H
H O
Y |
\C/ H—C—OH
H Alcool Cetona
HO—C—H enzima_ . enzima HO—C—H
———> intermediario — >
H—C—OH H—C—OH
H—C—OH H—C—OH
CH,OPOZ* CH,0PO%

glicose-6-fosfato frutose-6-fosfato
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Questiao 05: A I. Incorreta. O aspartame possui os grupos funcionais acido
carboxilico, amina, amida e éster:

Reacdo de hidrdlise (“quebra” na presenca de agua):
Aspartame

Substancia l

H H
|

AN - CHy=CH—NH—-C—CH,—CH,—NH,

R
\kl—é/H Ho/c§o ‘
leo

Acido  Amina Ester
carboxilico

T o Il. Incorreta. A sacarose é umdissacarideo formado pela unido de
N \\ dois sacarideos, logo ndo apresenta ligacao peptidica:
ho” No—CHa—CH—NH, + /C—CHZ—CHZ—NHZ
N/ Ce HO HOCH,
N—CH 1o o Aminoacido Q
Aminoacido OH
HO
Questao 06:B HO Ligagao do tipo C-O-C
HOCH,
Esterificacdo direta ou esterificacdo de Fisher: N
HO
//O /o Interbits®
r—¢ 4+ R-OH — & 4 H,0 OH  CHyOH,
OH Alcool 0—R, Agua Sacarose
Acido carboxilico Ester de &cido carboxilico ] .
Ill. Correta. Na molécula do aspartame, existe somente um
Questio 07: B atomo de carbono terciario.

Atomo de carbono terciario
(ligado a trés outros atomos de carbono)

o}
o OCHj3
N
H
OH NH, o

O aminoacido que ndo apresenta carbono assimétrico € a glicina.
Questio 08:D

O Acido ascoérbico previne a ocorréncia da oxidacgao, reduzindo
as quinonas a fendis.

Redugéo

o} (+2) ———» (+1) OH
(+2) +1
Ry Ry Acido ascérbico Rq ¢ R
Aspartame
R; R, Agao de enzimas Ry R,
IV. Incorreta. A sacarose é um dissacarideo de formula molecular
o Mono fenol-alquil C. H.O
1-4 benzoquinona substituidos 12" 2211
V. Correta. A molécula do aspartame possui atividade 6ptica,
- ois tem dois &tomos de carbono quiral ou assimétrico:
Questiao 09:D P a

A lisina e a hidroxilisina sdo aminoacidos, pois apresentam
os grupos funcionais amino(a) e acido carboxilico na mesma

molécula. o)

* OCH
L o 3

aminoacido Y\:‘XJ\N

H

aminoacido OH NH, °©
H,N : Aspartame
H,N
lisina HNT NN N,

cadaverina

Questiao 10: C

Andlise das afirmacoes:
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