CAPITULO 2.7 equiLiBriOs

AULAS EXER

cicios

QUESTAO 01

(UNICAMP) O refluxo gastroesofagico é o retorno do contetido
do estdbmago para o eso6fago, em direcdo a boca, podendo causar
dor e inflamacdo. A pHmetria esofagica de longa duracdo é um
dos exames que permitem avaliar essa doenca, baseando-se em
um resultado como o que é mostrado a seguir.

pH
2 3 456 7

!

0

20:00 01:00 06:00

Horario

10:00 15:00

Dados: O pH normal no esé6fago mantém-se emtornode 4 e o pH
dasalivaentre 6,8 - 7,2

Assim, episddios de refluxo gastroesofagico acontecem quando
o valor de pH medido é

@ menor que 4; no exemplo dado eles ocorreram com maior
frequéncia durante o dia.

(® maior que 4; no exemplo dado eles ocorreram com maior
frequéncia a noite.

@® menor que 4; no exemplo eles ndo ocorreram nem durante o
dianem a noite.

(® maior que 4; no exemplo eles ocorreram durante o periodo
do exame.

QUESTAO 02

(UNESP) Sob temperatura constante, acrescentou-se cloreto
de sédio em agua até sobrar sal sem se dissolver, como corpo de
fundo. Estabeleceu-se assim o seguinte equilibrio:

NaCl(s) 2 Na*(aq) + Cl-(aq)

Mantendo a temperatura constante, foi acrescentada mais uma
porcdo de NaCl(s). Com isso, observa-se que a condutibilidade
elétrica da solucdo sobrenadante __________ , a quantidade de
corpo de fundo e a concentracao de ions em solucéo

As lacunas do texto devem ser preenchidas, respectivamente,
por:

) niose altera - aumenta - aumenta

(® naosealtera - ndo se altera - ndo se altera
@ nédosealtera - aumenta - ndo se altera

(® aumenta - diminui - aumenta
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QUESTAO 03

(UERJ) O cianeto de hidrogénio (HCN) é um gas extremamente
toxico, que sofre ionizacao ao ser dissolvido em agua, conforme
areacdo abaixo.

HCN(aq) 22 H'(aq) + CN-(aq)

Em um experimento, preparou-se uma solucdo aquosa de HCN
na concentracdo de 0,1 mol.Le grau de ionizagédo igual a 0,5%.

A concentracao de ions cianeto nessa solucdo, em mol.L? é igual
a:

@ 2,5x10*
@ 50x10*
@® 2,5x10?
® 50x102

QUESTAO 04

(MACKENZIE) Um estudante recebeu trés amostras de
suco de frutas, com volumes iguais, para andlise de pH, que
foram realizadas a 25°C e 1 atm. Apds realizada a andlise
potenciométrica, os resultados obtidos foram:

Suco pH
Limao 2,0
Uva 4,0
Morango 50

Assim, analisando os resultados obtidos, é correto afirmar que

) osuco de liméo € duas vezes mais acido que o suco de uva.

(3 a concentragao oxidriliénica no suco de morango é igual a
1,10°mol.L*

@ o suco de uva é dez vezes mais acido do que o suco de
morango.

(@® nosucodeuvatemos [H] < [OH].

@ ao adicionar o indicador fenolftaleina ao suco de liméo a
solucdo torna-se résea.

QUESTAO 05

(UECE) Um estudante de quimica retirou agua do seguinte
sistema em equilibrio:

2NO,(g) +CH,(g) =2 CO,(g) + 2H,0(l) + N,(g)

Em seguida, esse aluno constatou acertadamente que
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) aconcentracio de metano diminuiu.

(® oequilibrio se desloca para a esquerda.

@ aconcentracio do didxido de carbono diminuiu.
(® aconcentracdo do nitrogénio gasoso diminuiu.

QUESTAO 06

(FUVEST) Dependendo do pH do solo, os nutrientes nele
existentes podemsofrer transformacoes quimicas que dificultam
sua absorcao pelas plantas. O quadro mostra algumas dessas
transformacodes, em funcao do pH do solo.

Elementos pH do solo
presentes nos
nutrientes ‘I‘ ? 6 -II 8 ? 1|° 1|1
Formagao de Formacéo de
i fosfatos de ferro fosfatos de calcio,
Fosforo e de aluminio, pouco soltveis
pouco soluveis em agua
em agua
Formagéo de
L. carbonatos
Magnesm pouco soluveis
em agua
Reducéo dos
Nitrogénio jons nitrato a
ions amoénio
X Formagao de hidroxidos
Zinco pouco soliiveis em agua 8
£

Para que o solo possa fornecer todos os elementos citados na
tabela, o seu pH devera estar entre

Q 4eb.
® 4e8.

®@ 6e7.
® 6e1ll.

@ 85e1l.

QUESTAO 07

(PUCRJ) A alizarina, cuja estrutura esta representada a seguir, €
um corante organico que pode ser utilizado como indicador de
pH. Em meio alcalino (pH 12) esse corante apresenta coloracio
violeta.

0 OH
‘O )
o)

Dentre as solucdes incolores (preparadas com agua pura, ou
seja, com pH neutro), qual poderia promover o aparecimento da
coloracao violeta no indicador de pH alizarina?

¢ HCl 1x10* mol L*
(® HCl 1x102mol L*

@® NaOH 1x102mol L*
@® NaOH 1x10“mol L*
@ NaCl 1x10*mol L*

QUESTAO 08

(UFJF) “Um caminhdo (...), com 17,6 metros cubicos de acido
sulfdrico colidiu com outro caminhdo, (..), provocando o
vazamento de todo o acido. O produto percorreu o sistema de
drenagem e atingiu o cérrego Picarrdo. O 4cido ficou contido
em uma pequena parte do corrego, (...), o que possibilitou aos
técnicos a neutralizacdo do produto.”

http://www.cetesb.sp.gov.br/noticentro/2008/05/30_vazamento.pdf.
Acesso em 26/0ut/2016.

Para minimizar os problemas ambientais causados pelo acidente
descrito acima, indique qual dos sais abaixo pode ser utilizado
para neutralizar o acido sulfurico:

@ Cloreto de sodio.

(@ Cloreto de amonio.
@ Carbonato de célcio.
@ Sulfato de magnésio.
(® Brometo de potassio.

QUESTAO 09

(UEMG) Zuenir Ventura, em sua cronica “Bonito por Natureza”,
coloca o seguinte texto sobre a Gruta do Lago Azul.

“O passeio vale todos os sacrificios, se é que se pode falar assim.
Porque o espetaculo de descida é quase alucinégeno: é um
milagre que aquelas estalactites da finura de agulha que descem
do teto da gruta possam se sustentar como se fossem gotas
interrompidas.”

VENTURA, 2012, p.127.

A equacdo quimica que mostra a formacao das estalactites esta
representada a seguir.

Ca* (aq) + 2HCO, (aq) 22 CaCO,(s) + CO,(g) + H,O(l)

E CORRETO afirmar que aformacio das estalactites é favorecida
na seguinte condicao:

) Evaporacdo constante da agua.

(® Diminuicdo da concentracio de ions Ca?"

(@ Retirada de ions de bicarbonato.

(@ Abaixamento da temperatura no interior da caverna.

QUESTAO 10
(UEFS)
CO(H,0) >, +4Cl ,=COCl* +6H,0, AH>zero
Rosa Azul

A dissolucdo do cloreto de cobalto (ll), CoCl(s) em acido
cloridrico, HCL(aqg) leva a formacdo do sistema em equilibrio
quimico representado pela equacdo quimica reversivel. A
temperatura ambiente, a coexisténcia de ions Co(H,0),*(aq) de
cor rosa, com ions CoCl,*(aq) de cor azul, confere a solugdo uma
coloracdo violeta. Entretanto, considerando o principio de Le
Chatelier, quando o equilibrio quimico é perturbado por fatores,
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como adicdo ou remocido de um reagente ou produto, variacdo
da temperatura ou da pressao, o equilibrio desloca-se até que
um novo estado de equilibrio seja estabelecido.

A partir da andlise das informacdes e da equacdo quimica, que
representa o sistema em equilibrio, é correto concluir:

@ Areacdo quimica que ocorre no sentido direto, da esquerda
para adireita, é exotérmica.

(® A adicédo de ions cloreto no sistema em equilibrio aumenta a
concentracéo de ion Co(H,0),*(aq)

@ A retirada de moléculas de dgua do sistema em equilibrio
aumenta a intensidade da cor rosa.

(® O aquecimento do sistema em equilibrio favorece a formacgédo
doion que torna a solucio azul.

(@ O aumento da presséo sobre o sistema em equilibrio quimico
favorece aformacéao de ions cloreto.

QUESTAO 11

(PUC-MG) Ograficoaseguirmostraavariacidodasconcentracdes
de H,, I, e HI, durante a reacdo de 1 mol de H, com 1 mol |, num
baldo de 1 litro, a uma temperatura de 200 °C, em funcao do
tempo.

4 conc. (mol/L)

o ()
A equaciodareacio é:

—
Iz(g)+ H,p & 2H|(g)

2(g)

A constante de equilibrio (K ) dessa reacéo é igual a:

© 0,04.
@ 0,06.
@ 4,00.
@® 14,56.
@ 21,78.

QUESTAO 12

(CEFET-MG) A fotossintese é um processo bioquimico que
converte gas carbonico e 4guaem moléculas de glicose. Diferente
do que aparenta, equivale a uma sequéncia complexa de reacoes
que acontecem nos cloroplastos. Considere que esse fenébmeno
ocorraem uma Unica etapa, representada pela equacao quimica,
nao balanceada, e pela curva da variacao das concentracées em
funcdo do tempo, mostradas abaixo.

H,0,+ €O, = C,H,,0

27() 127 6(aq) +

(o)

2(g)

concentragdo (meliL)
5] w &
A
i
i
i
i
i
i

_.
i
i
i
i
i
i
1
1
i

bempe (fin)
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Nessa situacao, a constante de equilibrio (K ) para a reacéo ¢,
aproximadamente, igual a:

O oL
@ 15
@ 1L
® 15.

QUESTAO 13

(U. ALFENAS) Na tabela abaixo estdo mostrados os dados
referentes a reacao quimica.

2 N2H4(g) +2 NO2(g) ;) 3 N2(g) +4 HZO(g)
[N2H4] [NO2] [N2] [H20]
Inicio 1,2 0,9 - -
Equilibrio X Y Z 0,8

Osvaloresde X, Y e Z sdo, respectivamente:

@ 0,40;0,40€0,60.
@ 0,80;0,50 € 0,60.
@® 0,80;0,40€0,50.
@® 0,40;0,25¢€0,30.
® 0,60;0,30€0,60.

QUESTAO 14

(FUVEST) N,O, e NO,, gases poluentes do ar, encontram-se em
equilibrio, como indicado:

N,0, =22NO,

Em uma experiéncia, nas condicdes ambientes, introduziu-se
1,50 mol de N,O, em um reator de 2,0 litros. Estabelecido o
equilibrio, a concentracdo de NO, foi de 0,060 mol/L.

Qual o valor da constante K , em termos de concentracao, desse
equilibrio?

@ 24x10°
@ 48x10°
@® 50x10°
@® 52x10°
@ 8,3x10°

QUESTAO 15

(UFPE) O valor da constante de equilibrio para a reacio:
n-butano 22 isobutano é 2,5. Sabe-se que 140 mol de n-butano
foram injetados num botijao de 20 litros.

Quando o equilibrio for atingido, quantos moles de n-butano
restarao?

@ 4o0.
@ 25.
@®@ 100.
@® 80.
@ 120.
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QUESTAO 16

(FUVEST) Um recipiente fechado de 1 litro contendo
inicialmente, a temperatura ambiente, 1 moldel,e 1 moldeH, é
aquecido a 300°C. Comisto estabelece-se o equilibrioH,, +1

2(g)
=2 HI, cu1a constante é igual a 1,0 x 102 )

2(g)

Qual a concentragao, em mol/L, de cada uma das espécies H
I, .eHl , nessascondicoes?

2(g)

2(g) (g)

» Yy

® 00,2
@111

@®@ 1/6, 1/6 5/3
® 1/6,1/6,5/6

@ 1/11,1/11,10/11

QUESTAO 17

(UFV) Um dos processos industriais de obtencdo do gas
hidrogénio é representado a seguir:

Fe O

3 4(s)

3Fe +4H,0, = H>0

2(g)
A 300 °C, coloca-se 5 mol de Fe e 10 mol de vapor d’agua. Ao
se atingir o equilibrio, observa-se a presenca de 6 mol de vapor
d’agua.

A constante de equilibrio K, para a temperatura dada, vale
aproximadamente:

@ 0,20.
@ 1,00.
@ 2,00.
@® 6,50.
@ 3,05.

QUESTAO 18

(UFV) A uma dada temperatura, a constante de equilibrio paraa
seguinte reacdo é igual a 50.

Hyt1=2HI,

2(g)

Misturam-se 3,0 mol de HI, 2,0 mol de H, e 1,5 mol de |, num

recipiente de 1 litro, na mesma temperatura.

No decorrer da reacido, até que seja estabelecido o equilibrio,
verifica-se que:

() aconcentracdo de H, aumenta.

(® aconcentracdode |, aumenta.

(@® asconcentracdes de H.e |,ndo variam.
(® aconcentracdo de Hl aumenta.

(® aconcentracdo de Hl no varia.

QUESTAO 19

(ITA) Num recipiente de volume constante igual a 1,00 litro,
inicialmente evacuado, foi introduzido 1,00 mol de pentacloreto
de fésforo gasoso e puro.

O recipiente foi mantido a 250 °C e no equilibrio final foi
verificada a existéncia de 0,47 mol de gas cloro.

Qual das opcbes a seguir contém o valor aproximado da
constante (K) do equilibrio estabelecido dentro do cilindro e
representado pela seguinte equagao quimica:

PCl, , =22 PCl, +Cl

3(g) 2 (g)

@ 0179
@ 0,22
@® 0,42
® 2,38
@ 4,52

QUESTAO 20

(UFOP) O quimico alemdo Fritz Haber, em um momento de
sorte, encontrou uma maneira econdmica de colher o nitrogénio
do ar, descobrindo assim uma fonte abundante de compostos de
interesse para a agricultura, tais como os fertilizantes sintéticos.
A producio industrial desses fertilizantes depende da amoénia
como reagente inicial, sendo a mesma produzida pela reacdo em
equilibrio entre os gases nitrogénio e hidrogénio.

Analisando a figura abaixo, indique a alternativa correta.

T0
aofrc_J—
80 I
=]
50 | _———
é f
40 1—— _,..:ﬂ""" —t
:E, a0 l‘\".._..-l" _—
o L T
£ 0 __,;.---"'—" —
-1 l._._.-l-
10
] — 1 ; ; ; r ;
40 80 80 100 420 140 1860 180 200 220
Press#o total (atm)

@ Autilizagio de catalisador altera a temperatura da reacéo.

(® Areaciode obtengdo daaménia é um processo endotérmico,
pois o rendimento aumenta com o aumento da temperatura.

@ Areacio de obtencdo da amonia é um processo exotérmico,
pois o rendimento aumenta com adiminuicdo datemperatura.

@ O aumento da pressio nio altera o rendimento da reacio de
obtencdo da amoénia.

QUESTAO 21

(UCS) O oxigénio presente no ar atmosférico, ao chegar aos
pulmées, entra em contato com a hemoglobina (Hem) do sangue,
dando origem a oxiemoglobina (HemO,), que é responsavel pelo
transporte de O, até as células de todo o organismo. O equilibrio
quimico que descreve esse processo pode ser representado
simplificadamente pela equacdo quimica abaixo.

Hem

-
o ¥ Ogy & HemO

2(aq)
A medida que uma pessoa se desloca para locaisde __________
altitude, a quantidade e a pressdo parcial de O, no ar vai
e esse equilibrio vai se deslocando para a

Em funcdo disso, a pessoa sente fadiga e tontura, e pode até
morrer em casos extremos. O corpo tenta reagir produzindo
mais hemoglobina; esse processo, porém, é lento e somente se
conclui depois de varias semanas de “ambientacido” da pessoa

com a altitude.
%MM@.COM.BR
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E interessante notar que os povos nativos de lugares muito altos,
como o Himalaia, desenvolveram, através de muitas geracoes,
taxas de hemoglobina mais elevadas que a dos habitantes a
beira-mar. Esse fendmeno proporciona uma boa vantagem, por
exemplo, aos jogadores de futebol da Bolivia, em relacdo aos
seus adversarios estrangeiros, quando disputam uma partida na
cidade de La Paz, a mais de 3.600m de altitude.

Assinale a alternativa que preenche correta e respectivamente,
as lacunas acima.

@ maior - aumentando - esquerda
(® maior - diminuindo - esquerda
@® menor - diminuindo - esquerda
® menor - diminuindo - direita

(® maior - aumentando - direita

QUESTAO 22

(FGV) Os automoveis sdo os principais poluidores dos centros
urbanos. Para diminuir a poluicado, a legislacdo obriga o uso
de catalisadores automotivos. Eles viabilizam reacdes que
transformam os gases de escapamento dos motores, 6xidos de
nitrogénio e monodxido de carbono, em substancias bem menos
poluentes.

Os catalisadores ______ a energia de ativacdo da reacao no
sentido da formacdo dos produtos, _______ aenergiade ativacao
da reacdo no sentido dos reagentes e no equilibrio
reacional.

No texto, as lacunas sdo preenchidas, correta e respectivamente,
por:

@ diminuem...aumentam ... interferem
(@ diminuem... diminuem ... ndo interferem
@ diminuem ... aumentam ... ndo interferem
(® aumentam...diminuem ... interferem
(® aumentam...aumentam...interferem

QUESTAO 23

(UFRGS) O grafico a seguir representa a evolucio de um sistema
onde uma reacao reversivel ocorre até atingir o equilibrio.

Va

-

ty t
Sobre o ponto t,, neste grafico, pode-se afirmar que indica:

) uma situacdo anterior ao equilibrio, pois as velocidades das
reacoes direta e inversa sdo iguais.

(® uminstante no qual o sistema ja alcancou o equilibrio.

@ uma situagdo na qual as concentracdes de reagentes e
produtos sdo necessariamente iguais.

(® uma situacdo anterior ao equilibrio, pois a velocidade da
reacdo direta estd diminuindo e a velocidade da reacao
inversa estd aumentando.

VR©E @S egplizd.comer

@ um instante no qual o produto das concentracbes dos
reagentes é igual ao produto das concentracdes dos produtos.

QUESTAO 24

(CESGRANRIO) Assinale a opcdo que apresenta o grafico que se
relaciona, qualitativamente, o efeito da temperatura (T) sobre a
constante de equilibrio (k) de uma reacio endotérmica:

QUESTAO 25

(CESGRANRIO) O grafico a seguir refere-se ao sistema quimico
Hz(g) + Iz(g) = 2H I(g)ao qual se aplica o principio de Le Chatelier.

Fy

concentragao

-
-

-
L]

Analise o grafico e assinale a opcao correta:



QUIMICA - MODULO - 2 - FISICO-QUIMICA - 2.7 - EQUILIBRIOS QUIMICOS

@ Aadicdodel,

» €M t;aumentou a concentracdo de Hl .
(® Aadicdode Hz(

em t,aumentou a concentracdo de |
@ Aadicdode H,, o €M t,levou o sistema ao equilibrio.
® Aadicdode Hz( )em t,aumentou a concentracaode HI .
@ Aadicdode HI ,€m t,alterou o equilibrio do sistema.

) 2(g)

QUESTAO 26

(UFRN) Um estudante comprou, de segunda mao, um livro de
Quimica ja bastante manuseado. Lendo o capitulo referente a
Equilibrios Quimicos, encontrou o grafico abaixo, que representa
a variacao das concentragdes dos componentes da reacao, em
funcao do tempo.

[produto]

Concentragdo

[reagente]

Infelizmente, faltava, nolivro, a pagina seguinte,comaexplicacdo
do grafico. No colégio, o estudante obteve ajuda do professor, o
qual esclareceu que o pontodeinicio do equilibrio,o deigualdade
de concentracdes e o de adicdo instantanea de reagente eram,
respectivamente:

Ot tet,
@ totet,
@ t,tet,
@® t,tet,

QUESTAO 27

(UNESP) Em uma das etapas da fabricacido do acido sulfurico
ocorre areacao

SOZ (g)+ 1/202 (g) & 503 (g)

Sabendo-se que as constantes de equilibrio da reacdo diminuem
com o aumento da temperatura, e que o processo de fabricacdo
do acido sulfurico ocorre em recipiente fechado.

Conclui-se que areacao anterior

) éfavorecida pelo aumento do volume do recipiente.

(® é desfavorecida pelo aumento da pressdo total exercida
sobre o sistema.

@ é exotérmica.

(® nado é afetada pelo aumento parcial de SO,.

(® tem seu rendimento aumentado quando o equilibrio é
estabelecido em presenca de um catalisador.

QUESTAO 28

(UFRGS) Recentemente, cientistas conseguiram desenvolver um
novo polimero que, quando cortado ao meio, pode regenerar-se.
Esse material foi chamado de Terminator, em alusido ao T-1000
do filme Exterminador do Futuro 2, que era feito de uma liga
metdlica que se autorreparava. No polimero Terminator, a
unido das cadeias poliméricas é feita por dissulfetos aromaticos.
Esses dissulfetos sofrem uma reacdo de metatese reversivel

a temperatura ambiente e sem a necessidade de catalisador. A
autorreparacgao acontece quando a reacao de metatese ocorre
entre duas unidades que foram cortadas.

Rt

Considere as afirmacdes abaixo, sobre essa reacao.

I. A reacdo de metatese nunca chega ao equilibrio porque é
reversivel.

Il. A adicdo de catalisador leva a uma alteracdo no valor da
constante do equilibrio.

Ill. A quantidade de material autorregenerado permanece
inalterada em funcao do tempo, quando atingir o estado de
equilibrio.

Quais estao corretas?

) Apenas|.
(@ Apenasll.

@ Apenas .
@ Apenaslelll.

@ lllell.
QUESTAO 29

(UFSM) A maca é apreciada pelos cantores, pois ajuda na
limpeza das cordas vocais. O aroma das macads pode ser
imitado adicionando- se acetato de etila, CH,COOCH,CH,, aos
alimentos.

O acetato de etila pode ser obtido a partir da reacdo de
esterificacdo:

CH,COOH,+ HOCH,CH, = CH,COOCH,CH, . +H20,,

3(aq)
Na temperatura de 25 °C, o valor da constante de equilibrio, K_¢é
4,0.Marque verdadeira (V) ou falsa (F) nas seguintes afirmacées:

() Aadicdode acetato de etilaaumentaa K.

() Aadicdo de um catalisador diminuia K.

() A adicdo de acetato de etila desloca o equilibrio no sentido
de formacao dos reagentes.

( )Aadicio de acido acético nido desloca o equilibrio.

() Aadicao de acido acético ndo alteraa K.

A sequéncia correta é

<'n<<'|"l
| |

V-F
-F-F-
-V-V-

F-F

F-V

| | |
n<m<<

Q
e
1Cd
®©
(E ]
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QUESTAO 30

(MACKENZIE) Considere o processo representado pela
transformacao reversivel equacionada abaixo.
H>0

A2 (g) +B (:> 2AB(g)

2(g)
Inicialmente, foram colocados em um frasco com volume de 10 L,
1 mol de cada um dos reagentes. Apods atingir o equilibrio, auma
determinada temperatura T, verificou-se experimentalmente
que a concentracao da espécie AB era de 0,10 mol/L.

Sao feitas as seguintes afirmacdes, a respeito do processo acima
descrito.

I. A constante K. para esse processo, calculada a uma dada
temperaturaT, é4.

Il. A concentracao da espécie A, no equilibrio € de 0,05 mol/L.

I1l. Um aumento de temperatura faria com que o equilibrio do
processo fosse deslocado no sentido da reacao direta.

Assim, pode-se confirmar que:

) écorretasomente a afirmacao I.

(® sio corretas somente as afirmagdes | e Il.
(@ sao corretas somente as afirmacdes | e lll.
(® sao corretas somente as afirmacoes Il e 11
(@ sdocorretas as afirmacoes |, [l e l1l.

QUESTAO 31

(CEFET-MG) Durante um experimento, um estudante preencheu
metade do volume de uma garrafa com agua e, em seguida,
fechou o recipiente deixando-o sobre a mesa. Nesse sistema, o
equilibrio sera atingido quando a(o)

) condensacao se iniciar.

(® processo de evaporacao for finalizado.

@ quantidade de liquido for igual a de vapor.

(@ velocidade da evaporacao for igual a de condensacao.
(® quantidade de vapor for o dobro da quantidade de agua.

QUESTAO 32

(UFSJ) O esmalte dos dentes é constituido por hidroxiapatita,
substancia que estabelece o seguinte equilibrio quimico na
mucosa bucal:

Ca,(PO,),OH(s) + H,0O(l) & 5Ca**(aq) + 3PO * (aq) + OH"(aq)

Pessoas que ingerem suco de limo, ions calcio e sacarose em
demasia terdo o equilibrio acima deslocado, respectivamente,

) paraadireita, para adireita, inalterado.

(® paraaesquerda, para adireita, para a direita.

@ paraadireita, para a esquerda, inalterado.

(® paraaesquerda, para aesquerda, para a esquerda.

QUESTAO 33

(IME) Dada a reacdo quimica abaixo, que ocorre na auséncia de
catalisadores,

H,O(g) + C(s) + 31,4 kcal = CO(g) + H,(g)

El £I6] & Evad .COM.BR

pode-se afirmar que:

@ o denominador da expressdo da constante de equilibrio é
[H,0].[C].

(3 se for adicionado mais mondxido de carbono ao meio
reacional, o equilibrio se desloca para a direita.

@ o aumento da temperatura da reacgdo favorece a formacéo
dos produtos.

@ se fossem adicionados catalisadores, o equilibrio iria se
alterar tendo em vista uma maior formacao de produtos.

(@ o valor da constante de equilibrio é independente da
temperatura.

QUESTAO 34

(UDESC) Em um sistema fechado considere a seguinte reacao
quimica em equilibrio e analise as proposicoes.

FeO(s) + CO(g) = Fe(s) + CO,(g)

I. Aumentando a concentracdo de CO(g), o equilibrio se desloca
paraadireita.

Il. Aumentando a concentracdo de CO(g), o equilibrio ndo é
alterado.

I11. Retirando CO(g), o equilibrio se desloca para a esquerda.

IV. A adicdo de CO,(g), o equilibrio se desloca para a esquerda.

V. A adicdo de uma substancia desloca o equilibrio no sentido
que ira consumi-la.

VI. O equilibrio sé se desloca no sentido da formacdo dos
produtos.

Assinale a alternativa correta.

) Somente as afirmativas | e VI sio verdadeiras.

(® Somente as afirmativas |, Ill, IV e VI sdo verdadeiras.
@ Somente a afirmativa Il é verdadeira.
(@® Somente as afirmativas |, lll, 1V e V sdo verdadeiras.

(@ Somente as afirmativas II, V e VI sdo verdadeiras.

QUESTAO 35

(UDESC) A reacio a seguir descreve a combustio do etanol.
C,H,O(l) + 30,(g) = 2CO,(g) + 3H,0(g) + calor
A partir desta reacao, é correto afirmar que:

@ aremogcéo de H,O néo altera o deslocamento do equilibrio.

(® o aumento na quantidade de C,H,O favorece a formacao de
reagentes.

@ oaumento datemperaturadesloca o equilibrio para o sentido
de formacdo de C,H,O.

® a diminuicdo da quantidade de C,H,O favorece a formacao
dos produtos.

(3@ aremogio de O,produz mais CO,.

QUESTAO 36

(UFPR) O didéxido de nitrogénio, proveniente da queima de
combustiveis fosseis, E uma das espécies que mais contribui
para o efeito da chuva Acida. A reacdo quimica que provoca
a diminuicdo do pH da agua da chuva é representada pelo
equilibrio a seguir:

2NO,(g) + H,O(l) = H*(aq) + NO* (aq) + HNO,(aq) AH%< 0
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Num ensaio em laboratoério, foram acondicionados num sistema
fechado N,(g), O,(g), NO,(g) e vapor de 4gua que esta em
equilibrio com agua liquida. A partir desses dados, considere as
seguintes afirmacdes:

1. O aumento na pressao total do sistema tendera a diminuir o
pH da solucdo dentro do sistema.

2.Um aquecimento brando tendera a aumentar o pH da solucao
dentro do sistema.

3. A adicdo de excesso de agua liquida no sistema tendera a
deslocar o equilibrio, diminuindo o pH da solucao dentro do
sistema.

4. A contribuicéo do acido nitroso (HNO,) para o pH da solugao
dentro do sistema e desprezivel.

Assinale a alternativa correta.

) Somente as afirmativas 1 e 3 sdo verdadeiras.
(® Somente as afirmativas 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.
@ Somente as afirmativas 1 e 4 sdo verdadeiras.
(® Somente as afirmativas 2 e 3 sdo verdadeiras.
(® Somente as afirmativas 1, 2 e 4 sdo verdadeiras.

QUESTAO 37

(UNESP) No corpo humano, 70% do transporte de CO, para
os pulmoes, por meio das hemdacias e do plasma, ocorre sob a
forma de ions bicarbonato. Estes sdo produzidos pela reacido
do diéxido de carbono com &agua, representada pela seguinte
reacao quimica:
CO,(aq) + H,0(l) = H* (aq) + HCO,(aq)

A diminuicdo do pH do sangue constitui a acidose, que provoca
nausea, vomito e cansaco. O aumento do pH do sangue
corresponde a alcalose, que provoca disturbios respiratorios,
caibras e convulsdes. Considere as seguintes afirmacoes:

I. Pessoas com deficiéncia respiratéria ndo exalam CO,
suficientemente, com o que a reacdo deste com H,O se
desloca para a esquerda.

Il. Pessoas ansiosas respiram rapidamente, eliminando muito
CO, com o que a reacdo deste com H,O se desloca para a
esquerda.

Ill. Pessoas com diarreia sofrem grande perda de ions
bicarbonato, com o que a reacdo do CO, com H,O se desloca
paraadireita.

E correto o que se afirmaem:

@ |,apenas.
@ I, apenas.
@ lelll,apenas.
® llelll,apenas.

@ I llell
QUESTAO 38

A fotossintese é um processo bioquimico que converte gas
carbonico e agua em moléculas de glicose. Diferente do que
aparenta, equivale a uma sequéncia complexa de reacdes que
acontecem nos cloroplastos. Considere que esse fendmeno
ocorraem uma Unica etapa, representada pela equacao quimica,
nao-balanceada, e pela curva da variacdo das concentracées em
funcédo do tempo, mostradas abaixo.

H,0(l) + CO,(g) = C,H,,0 (aq) + O,(g)

concantragao (maliL)

lampa {min)

Nessa situacdo, a constante de equilibrio (Kc) para a reacio é,
aproximadamente, igual a

® 01
@ 1.5.
@® 1L
® 15.

QUESTAO 39

(UDESC) Com relacdo as propriedades dos compostos pouco
soluveis em equilibrio com seus ions em solucdo aquosa,
considere a seguinte reacao:

CaCO,(s) + CO,(g) + H,O(l) = Ca?*(aq) + 2HCO," (aq)
K.,=213x10"

Analise as proposicoes sobre o valor da constante de equilibrio
estimada e de todos os equilibrios envolvidos.

. E possivel dissolver o carbonato de calcio solido borbulhando
diéxido de carbono gasoso asolucao, pois o valor da constante
de equilibrio torna o processo favoravel.

1. Constantes de equilibrio maiores que 1 tendem a favorecer a
posicao do equilibrio para os produtos.

I1l. N3o é possivel a dissolucdo completa do carbonato de célcio
solido pela passagem de gds carbonico gasoso pela solugao,
como sugerido pelo baixo valor da constante de equilibrio
para areacao.

IV. A adicdo de bicarbonato de sédio no sistema reacional vai
causar um deslocamento do equilibrio para a direita.

V. A adicdo de CO,(g) ao sistema vai causar mais precipitacao de
carbonato de calcio.

VI. A remocéo do diéxido de carbono dissolvido na solucdo vai
aumentar a solubilidade do carbonato de célcio.

Assinale a alternativa correta.

) Somente as afirmativas | e IV sdo verdadeiras.
(® Somente as afirmativas Il e Il sdo verdadeiras.
@ Somente as afirmativas Il e V sdo verdadeiras.
(@ Somente as afirmativas lll e V sdo verdadeiras.
(@ Somente as afirmativas |l e VI sdo verdadeiras.

QUESTAO 40

(UNESP) Uma das etapas finais do tratamento da dgua envolve
o borbulhamento de cloro no efluente para desinfeccdo. A
substanciacloro é encontradacomo um gas amarelo-esverdeado
a 25 °C e 1 atm. Pequenas quantidades deste gas podem ser
geradas em laboratdrio de acordo com o experimento ilustrado:

YA Bswes egplizmd-.comer
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§— solugio do reagents

hidracarbonato

hipoclorito de sddio (ag.)

Amedidaque o gascloroéformado pelaperturbacdo do seguinte
equilibrionafaseaquosaCl-+ClO~+H,0 22Cl,+20H-,afase que
contém o hidrocarboneto vai adquirindo a coloracio esverdeada
tipica deste halogénio. Considerando que a cada um dos cinco
frascos contendo quantidades idénticas da mesma solucao de
hipoclorito de sodio e de hidrocarboneto liquido, foi adicionada
uma das seguintes solucdes: cloreto de sédio, hidréxido de sédio,
acido acético, acido cloridrico e nitrato de amoénio, todas com as
mesmas concentracdes molares, havera a maior producao de gas
cloro no tubo ao qual foi adicionado a solucdo de

) Cloreto de sddio.
(® Hidréxido de sodio.
@ Acido acético.

® Acido cloridrico.
(® Nitrato de aménio.

mlO|lo|lwm|o|m|io|>
olojlo|jm|>|0|l0|0
W |O|>|m|O|O|>|0O
Olo|m|O|O|>|0|>

B
C
B
D
D
C
C
C

RESO LUCAO

Questio01: A

O pH normal no es6fago mantém-se em torno de 4.

Os episodios de refluxo gastroesofdgico acontecem quando
o valor de pH medido é menor que 4 (acido). De acordo com o
grafico, eles ocorreram com maior frequéncia durante o dia.

: L

~ 1 }
5 , l ' [ I

-

-

N Dia

o

10:00 15:00 20:00 01:00 06:00
Horario

Questio 02: C

Observacdo 1: acrescentando-se uma porcdo de NaCl(s) e
mantendo-se a temperatura constante a condutibilidade elétrica

MR E B egplizad-comsr

da solucdo sobrenadante nao se altera, j4 que a concentracao
permanece constante e em equilibrio com o corpo de fundo.

Observacio 2: a quantidade de corpo de fundo aumenta, pois a
solucdo esta saturada.

Observacio 3: a quantidade de ions em solucdo nao se altera, ja
que a solucdo esta saturada e atingiu o equilibrio (NaCl(s) X Na*
(aqg) + Cl-(aq)) em relacdo ao corpo de fundo ou precipitado.

Questiao 03:B
HCMN .o H' + v
O imal L Omoel L Omal L  (inicia)
ns nE nE
- ® + E + E [durante)
T ey o
099895 mol L 0,0005 mol L franne [equilibrio}
e et
50x Sl L
[CH™ ) = E [

Questiao 04:C

) Incorreto. O suco de limdo é cem vezes mais acido que o suco
deuva.

Sucode limdo:pH=2,0 — [H']___ . im0 = 102 mol/L
Sucodeuva:H=4,0—[H] . =10“mol/L

]

suco delimao 102 mol L

H 107 mol L

-~ Jsuco deuva

[+]

_ fucndehméo =1C|0:>|:H':| =1{]0><|:H':|

THY suco de liméo suco de uva

- Jsuco de uva

(3 Incorreto. A concentracdo oxidrilidnica no suco de morango
éigual a1x10“mol/L
Suco de morango : pH = 5,0 — [H*] suco de morango = 10~°mol/L

[H'] x[DH ] ~10 ™
suco de morango suco de morango
107 « [DH' ] 107"

suco de morango

[ } -10"% mol/L
suco de morango

@ Correto. O suco de uva é dez vezes mais acido do que o suco
de morango.

Sucodeuva:pH=4,0—[H] . -

Suco de morango : pH =5,0 — [H*]

=10“*mol/L
=10"mol/L

suco de morango

.
[H }suoodeuva 10 4 mol L
107° mol L

]
suco de morango
[+ ]
suco de uva

+
|: :|$|.H:El de marango

=10= [H*] =10 H* |

suco da uva suco da morango

@ Incorreto. No suco de uva temos [H*] > [OH].

Sucodeuva:H=4,0—-[H] =10“*mol/L

[H] x[OH’]

sucodeuva
=10

sucodeuva sucodeuva
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=107
suco de uva

1074 x [DH‘ ]

[DH'J -107" mol/L
sUc de uva

107* mol/L = 107" mol/L

(@ Incorreto. Ao adicionar o indicador fenolftaleina ao suco de
limao a solugdo torna-se incolor, pois o pH é menor do que
sete.

Questio 05: A

Com aretiradada dgua o equilibrio quimico desloca paraadireita
e, consequentemente, a concentracdo de metano diminui.

Deslocadme!'lta
para a direita
2 NQZ,:[” . CH"{Q] (—’ CDE:H:I + EHED“.] +NZ[I;}

Ralirada
de dgua

[CH, ] diminui
Questao 06: C
Os nutrientes solUveis em agua sdo absorvidos. Observe o

intervalo no qual compostos pouco sollveis ndo se formam, ou
seja, havera absorcao de nutrientes:

Elementos pH do solo
presentes nos
nutrientes ‘I’f ? 6 7 8 ? 1|° 1|1
FormagZo de Formagao de
. fosfatos d? ferro fosfatos de calcio,
Fosforo & de aluminio, pouco soldveis
o agu
em agua
Formagéo de
- carbonatos
MagneSK) pouco soluveis
em agua
Redugao dos
Nitrogénio fons nitrato a
ions amoénio
. Formacé&o de hidroxidos
Zinco [pouco soliveislem dgua |3
6 7
Questio 07:C
pH =12
[H] = 104

[H*] = 10"2mol/L

[H]x[OH]=10" - 1012 x[OH"]= 10
[OH]=102mol/L

Conclusdo: NaOH; 1 x 102 mol/L.

Questio 08: C
Havera a necessidade do sal a ser utilizado apresentar carater

basico, para que isso aconteca, o sal formado de ser produto de
uma base forte e uma acido fraco, assim, teremos:

@ Incorreta.

NaOH +HCI — NaCl+H,0
base 4cido sal

forte forte neutro

@ Incorreta.

NH,OH+HCL — NH,ClI+H,0

base acido sal

fraca forte acido

@ Correta.

Ca(OH)2 + H2CO3 - CaCO3 +2 HZO
base acido sal

forte fraco basico

@ Incorreta.

Mg(OH),+H,SO,—MgSO,+2H,0
base acido sal
forte forte neutro

@ Incorreta.

KOH +HBr — KBr+2H,0
base 4cido sal
forte forte neutro

Questio 09: A
Questiao 10: D

Oaquecimentodosistemaemequilibriofavoreceodeslocamento
paraadireita,ou seja, aformacao doion que tornaasolucdo azul.

Reachs endalérmica
tavoresida pela elevacds

i P a £ ;
e ——
Rosa Azul

da lesnperatura
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