CAPITULO 2.7 equiLiBriOS

AULAS EXER

cicios

QUESTAO 01

(UNISC) Considerando a reacio a seguir,

e 9 N, AH = +43,2 Keal

1Ny +10
2(g) 29) < guotermica

O Unico fator que provoca seu deslocamento para a direita
é

@ aadigcdodogas NO.

(® oaumento de pressao sobre o sistema.

@® aretiradade N, gasoso do sistema.

(® adiminuicio da pressio do sistema.

(® oaumento datemperatura sobre o sistema.

QUESTAO 02

(ESPCEX) A uma solucéo aquosa de 100 mL de &cido cloridrico
(HCI) de concentracdo 1 mol.L'* foram adicionados 400 mL
de uma solucdo aquosa de hidroxido de sodio (NaOH) de
concentracdo 0,75 mol.L*.

Considerando que:

e a solucdo basica foi parcialmente neutralizada pela solucdo do
acido;

e 0 acido cloridrico é um acido forte (0. = 100%);

e 0 hidroxido de sédio é uma base forte (o = 100%).

O pH da mistura resultante dessa reacdo de neutralizacao é
Dado:log 4 = 0,60

O 136.
@ 114
@®@ 98.
® 75
@ 43.

QUESTAO 03

(FUVEST) Considere um aquario tampado contendo apenas
agua e plantas aquéticas, em grande quantidade, e iluminado
somente por luz solar. O grafico que melhor esboca a variacdo
de pH da dgua em funcao do horario do dia, considerando que
os gases envolvidos na fotossintese e na respiracdo das plantas
ficam parcialmente dissolvidos na agua, é:
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QUESTAO 04

(UPF) A seguir, estdo representadas algumas substancias
quimicas e seus respectivos valores para a constante de
ionizacdo acida (Ka) a 25°C.

Estrutura da Substancia Ka
| @COOH 6,3x10-5
1 OZN@COOH 3,8x10-4
1 @OH 1,3x10-10
\Y OZN@OH 7,2x10-8
OQN@OH
\% 1,0x 10-4
NO,
VI Hsc@OH 6,5x10-11
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Considerando os dados apresentados, é correto afirmar que

@ grupos ligados ao anel aromético nio influenciam o carater
acido.

(® a base conjugada mais fraca, entre os fenois, seré a gerada
pelaionizacdo da substancia lll.

® a substdncia com maior carater éacido, de todas as
representadas, é a VI.

(@ asubstancia | tem menor carater acido do que a substancia ll.

(® ogruponitro ligado ao anel aromatico diminui o carater acido
dos fendis.

QUESTAO 05

(FMP) O galinho do tempo é um bibeld, na forma de um pequeno
galo, que, dependendo das condicdes meteorolégicas daquele
instante, pode mudar de cor, passando de azul para rosa e vice-
versa. O ion [CoCl,]*(aq) apresenta cor azul e o ion [Co(H,0),]*
(aq) apresenta cor rosa. A equacdo envolvida nesse processo €
representada por

[CoCl,*(aq) + 6 H,O(l) = [Co)H,0),]*(aq) + 4 Cl-(aq)
Segundo o Principio de Le Chatelier, a cor do “galinho” em um dia

de sol e a expressado da constante de equilibrio de ionizacdo sao,
respectivamente,

azule )
o |[coct, T |
[[c:o(Hzo)6 I ][CE’T
azule .
o . [[CD(HZO)G]Z*HCE*}
. [[Cocu]z’]
rosae
® .. [[Cocu]z’]-[Hzo]s

|[CotH,0) " | -[ et T
rosae

® [[c:o(|-|20),5 ]2*} : [c;r]‘t

[[coct, T | [Hp0P°

azule
o ol ]fo
~ [leoctsl | 0P
QUESTAO 06

(UEMG) Para a producio de gas hidrogénio, em um recipiente
fechado e a temperatura constante, introduziu-se mondxido
de carbono e vapor de 4gua, os quais apresentavam pressoes
parciais iguais, de 0,90 atm cada. Apds um determinado tempo, o
equilibrio quimico foi atingido, CO(g) + H,0(g) = CO,(g) + H,(g)
e medindo-se a pressdo parcial do mondxido de carbono obteve-
se 0,60 atm. Diante dessa afirmacdo, assinale a alternativa que
apresenta o valor da constante de equilibrio, Kp para a reacao
exposta.

® 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Q 1/4
@ 1/9
@® 044

® 40
QUESTAO 07

(USF) A avaliacdo dos valores de pH propicia o entendimento
da acidez e da basicidade das solucbes aquosas. O valor de
pH normal do sangue é na faixa de 7,35 e mudangas nessas
condicoes podem ser tao significativas que estados de acidose
e alcalose podem ocorrer, levando o organismo a perturbacoes
que podem ser, inclusive, fatais. A respeito dos possiveis valores
de pH em um organismo humano, percebe-se que

@ na faixa normal de pH, que é a com valor de 7,35 ha mais
cations do hidrogénio do que anions hidroxila.

(® em uma situacdo de alcalose, a concentracio dos cations do
hidrogénio sera menor que 1072° mol/L.

@ em uma situagido de acidose, a concentracdo dos cations
hidrogénio tende a diminuir, pois o pH também ira diminuir.

(@ aconcentragdo dos ions hidroxila na faixa de pH normal, que
éde 7,35 édel073> mol/L.

(@ para atingir o pH igual a 7,0 é necessaria a ingestdo de
substancias com carater quimico acido como o bicarbonato
de sédio (NaHCO,).

QUESTAO 08

(UFRGS) Osulfatode célcioCaSO, possuiprodutode solubilidade
igual a 9 x 10¢. Se uma quantidade suficientemente grande de
sulfato de calcio for adicionada a um recipiente contendo 1 litro
de agua, qual sera, ao se atingir o equilibrio, a concentracao, em
mol.L* esperada de Ca?*em solucdo aquosa?

@ 90x10%.
@ 4,5x10%.
@®@ 3.0x10%.
® 1,5x10%.
@ 3,0x10%

QUESTAO 09

(UNICAMP) A calda bordalesa é uma das formulacdes mais
antigas e mais eficazes que se conhece. Ela foi descoberta na
Franca no final do século XIX, quase por acaso, por um agricultor
que aplicava agua de cal nos cachos de uva para evitar que
fossem roubados; a cal promovia uma mudanca na aparéncia
e no sabor das uvas. O agricultor logo percebeu que as plantas
assim tratadas estavam livres de antracnose. Estudando-se o
caso, descobriu-se que o efeito estava associado ao fato de a
agua de cal ter sido preparada em tachos de cobre. Atualmente,
para preparar a calda bordalesa, coloca-se o sulfato de cobre em
um pano de algodao que é mergulhado em um vasilhame plastico
com agua morna. Paralelamente, coloca-se cal em um balde e
adiciona-se dgua aos poucos. Apds quatro horas, adiciona-se aos
poucos, e mexendo sempre, a solucao de sulfato de cobre a 4gua
de cal.

Adaptado de Gervdsio Paulus, André Muller e Luiz Barcellos, Agroecologia
aplicada: prdticas e métodos para uma agricultura de base ecoldgica. Porto
Alegre: EMATER-RS, 2000, p. 86.

Na formulacdo da calda bordalesa fornecida pela EMATER,
recomenda-se um teste para verificar se a calda ficou acida:
coloca-se uma faca de aco carbono na solucao por trés minutos.
Se a lamina da faca adquirir uma coloracdo marrom ao ser

VIR E B eplizd.comer
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retirada da calda, deve-se adicionar mais cal a mistura. Se nao
ficar marrom, a calda esta pronta para o uso.

De acordo com esse teste, conclui-se que a cal deve promover

@ uma diminuicdo do pH, e o sulfato de cobre(ll), por sua vez,
um aumento do pH da dgua devido a reacdo SO, + H,O —
HSO, + OH-.

(® um aumento do pH, e o sulfato de cobre(ll), por sua vez, uma
diminuicdo do pH da 4gua devido a reacdo Cu** + H,O —
Cu(OH)* + H*.

@® uma diminuicdo do pH, e o sulfato de cobre(ll), por sua vez,
um aumento do pH da dgua devido a reacdo Cu** + H,O —
Cu(OH)* + H*.

(® um aumento do pH, e o sulfato de cobre(ll), por sua vez, uma
diminuicdo do pH da 4gua devido a reacdo SO,* + H,0 —
HSO, + OH-.

QUESTAO 10

(MACKENZIE) Em um balio de capacidade igual a 10 L foram
adicionados 1 mol da espécie Az(g)e 2 mols da espécie Bz(g). Tais
reagentes sofreram transformacao de acordo com a equacao a
seguir:

A,(g)+B,(g) =22 AB(g)

Considerando-se que, no estado de equilibrio quimico, a
concentracao da espécie AB(g) seja de 0,1 mol.L* a constante de
equilibrio (Kc) para esse processo, é aproximadamente igual a

® 025
@ 1,33
@ 5,00
@ 6,66
@ 7,50

QUESTAO 11

(UESC)

4,0-10""1 - Now

20,0 Oy (g)

Conoaniragio (mollL)

NO: (g)

X Tampe

Faf==
i e

O grafico representa a variacdo da concentracdo de reagente
e de produtos, durante a reacdo quimica representada pela
equacao quimica 2N02(g) ;>2N0(g) + Oz(g), que ocorre no interior
de um recipiente fechado, onde foi colocado inicialmente NOZ(g),
e apos ter sido atingido o equilibrio quimico. A partir da analise
desse grafico, é correto afirmar:

) A concentragao inicialde NO€4,0.102mol . L*

(® A constante de equilibrio, Keq, éiguala2,0mol.L*

@ Aconcentracdode NOZ(E), no estado de equilibrio quimico, é a
metade da concentracio de NO,,

@® O equilibrio quimico € inicialmente estabelecido no tempo X,
representado no grafico.

El £I6] & Evad WM.COM.BR
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@ A constante de equilibrio, Keq, possui valores iguais quando
o sistema atinge o tempo representado por Z e por Y, no
diagrama.

QUESTAO 12

(FATEC) A producido de alimentos para a populacdo mundial
necessita de quantidades de fertilizantes em grande escala,
sendo que muitos deles se podem obter a partir do amoniaco.
Fritz Haber (1868-1934), na procura de solucdes para a
otimizacdo do processo, descobre o efeito do ferro como
catalisador, baixando a energia de ativacao da reacao.

Carl Bosch (1874-1940), engenheiro quimico e colega de Haber,
trabalhando nos limites da tecnologia no inicio do século XX,
desenha o processo industrial catalitico de altas pressdes e altas
temperaturas, ainda hoje utilizado como Unico meio de producao
de amoniaco e conhecido por processo de Haber-Bosch.
Controlar as condi¢oes que afetam os diferentes equilibrios que
constituem o processo de formacao destes e de outros produtos,
otimizando a sua rentabilidade, € um dos objetivos da Ciéncia/
Quimica e da Tecnologia para o desenvolvimento da sociedade.

nautilus.fis.uc.pt/spf/DTE/pdfs/fisica_quimica_a_11_homol.pdf
Acesso em: 28.09.2012.

Considere areacdode formacdodaamonia N +3H HZNH3 ©
grafico,que mostraainfluénciaconjuntada pressao e da temperatura
no seu rendimento.

MHg reor il ibeio (34)

35858

sl0 1,000 Fressao (@im)

{FELTRE, R, Quilwon = vol 3, Bl Paulo, Edions adema, 2054,]

A andlise do grafico permite concluir, corretamente, que:

) areacio de formagao da aménia é endotérmica.

(® orendimento dareacéo, a 300 atm, é maior a 600 °C.

@® aconstante de equilibrio (K ) ndo depende da temperatura.

® aconstante de equilibrio (K ) ¢ maior a 400 °C do que a 500 °C.

(@ areacdo de formagdo da amonia é favorecida pela diminuicao
da pressao.

QUESTAO 13

(FUVEST) A uma determinada temperatura, as substancias Hl,
H.e I, estdo no estado gasoso. A essa temperatura, o equilibrio
entre as trés substancias foi estudado, em recipientes fechados,
partindo-se de uma mistura equimolar de H, e |, (experimento A)
ou somente de HI (experimento B).

Exparimento A

b oH, L, == 2H Constante de equiiro = K,

HI

Concentragio

Hy+l

Tbamp;
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Experimenta B

% HI==H,+1, Constanie desquilibio =K,
\;H'

Caoncenfragio

Hy+ 1,

L, Tempo

Pela andlise dos dois graficos, pode-se concluir que:

@ no experimento A, ocorre diminuicdo da presséo total no
interior do recipiente, até que o equilibrio seja atingido.

(® noexperimento B, as concentragdes das substancias (HI, H, e
) sdo iguais no instante t,.

@ no experimento A, a velocidade de formacao de HI aumenta
com o tempo.

(® no experimento B, a quantidade de matéria (em mols) de Hl
aumenta até que o equilibrio seja atingido.

(® no experimento A, o valor da constante de equilibrio (K,)é
maior do que 1.

QUESTAO 14

(ITA) Dentro de um forno, mantido numa temperatura constante,
temos um recipiente contendo 0,50 mol de Ag o 0,20 mol de
Ag,0, e oxigénio gasoso exercendo uma presséo de 0,20 atm.
As trés substancias estdo em equilibrio quimico.

Caso a quantidade de AgZO(S) dentro do recipiente, na mesma
temperatura, fosse 0,40 mol, a pressao, em atm, do oxigénio no
equilibrio seria:

Obs.: 2Ag,0 = 2Ag + O, ,
@ 0,10.

® 0,20.

@ 0,40.

@ 0,2012

@3 0,80

QUESTAO 15

(ITA) Os gases CO,, H, reagem entre si formando CO e H,0
segundo o equilibrio:

co, +H

=
2(g) " ' 2(g) < CO(g) + Hzo(g)

Foram realizados dois experimentos envolvendo esses gases em
um recipiente fechado e, apés atingido o equilibrio, determinou-
se a concentracdo de cada gas.

A tabela abaixo resume os dados experimentais.

T(°C) [CO,] [H,] [CO] [H,0]
Experimento1l 400 0,1 0,1 0,02 0,04
Experimento2 600 0,1 0,1 0,05 @ 0,08

A andlise desses dados permite afirmar que:

@ areacdoentre CO, e H,é um processo endotérmico.
(® areacdoentre CO,e H,apresentaK iguala12,5a400°C.

® 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

@ areacdoentre CO,eH,apresentaK iguala2,5a 600 °C.

® oK dareacdoentre CO,e H,independe da temperatura.

(3@ oK dareacdoentre CO,eH,depende do catalisador utilizado
no sistema.

QUESTAO 16

(PUC-MG) O grafico a seguir nos mostra a influéncia conjunta
da pressdo e da temperatura na producdo da aménia (NH,), de
acordo com areagéo:

N 3H, =2NH

2(g) +

2(g) 3(g)

MH 3 no equilibrio [ %]

1 I 1 1 1 1 1 1 1 b

T T T 1 T T 1 T T L
| 100200 300 400 500 600 700 800 900 Pl[ef*alﬂ
atm

A partir do exposto e da andlise do grafico, é correto concluir
que:

) a temperatura suficientemente baixa, pode-se obter 100 %
de NH..

(® areacdo, nadirecdo daproducao de NH_, é endotérmica.

@ o aumento da pressao faz o equilibrio deslocar-se na direcdo
da producdo NH..

(@ na equacido quimica balanceada, o nimero total de mols dos
reagentes é menor do que o dos produtos.

@ a adicdo de um catalisador aumentaria a velocidade da
reacao.

QUESTAO 17

(CEFET-MG) Observe os dados referentes a reacao reversivel
entre os compostos A e B.

Ag™=Bg) Keg =15

enargia potencial

caminho da reagdo

No equilibrio, a conversdo de A em B, comparada a reacao
inversa:

) possui velocidade maior.

(® éacelerada pelo uso do catalisador.
@ envolve menor variagdo de entalpia.
(@ apresenta maior energia de ativagao.
(@ éfavorecida pelo aumento da presséo.

VIR E B eplizd.comer
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QUESTAO 18

(UNESP) Para a producido de energia, os mamiferos oxidam
compostos de carbono nos tecidos, produzindo diéxido de
carbono gasoso, COQ(g), como principal subproduto. O principal
meio de remocdo do co,, gerado nos tecidos envolve sua
dissolucdo em agua, seguida da reacdo do gas dissolvido com a
agua, sob a acdo de um catalisador biolégico, a enzima anidrase
carbdnica, como representado a seguir:

COzxq) <—C02 g+ calor (etapa 1)

catalisador
biolégico

COZ(aq) +H20(ﬂ _HCO3 (aq) + H (aq) (Etapa 2)

A respeito desse processo, é correto afirmar que

D a reacdo de formacdo de HCO-, , na etapa 2 s6 ocorre na
presenca do catalisador blologlco

(® aconcentracdo de CO, ndo influi na acidez do meio.

® a concentragdo de H+ , aumenta com a elevacido da
temperatura.

@ a concentragdo de H'
temperatura.

@ o aumento da concentracdo de CO,
meio.

, Ndo varia com a elevacido da

aumenta a acidez do

QUESTAO 19

(IBMEC-RJ) Num recipiente fechado, de volume constante,
hidrogénio gasoso reage com excesso de carbono solido,
formando gas metano, como descrito na equacao:

Co*t2H, =2 CH,

Essa reacdo foi realizada em duas temperaturas, 800 a 900 K e,
em ambos os casos, a concentracdo de metano foi monitorada,
desde o inicio do processo, até certo tempo apds o equilibrio
ter sido atingido. O grafico apresenta os resultados desse
experimento:

5
L4

e 111111

900 K

Concentragao de metano

Tempo

Apds as informacgoes, foram feitas algumas consideracoes.
Assinale a alternativa que indica consideragdes corretas:

I. A adicdo de mais carbono, apds o sistema atingir o equilibrio,
favorece a formacao de mais gas metano.

Il. Areacao de formacdo do metano é exotérmica.

I1l. O nimero de moléculas de metano formadas é o mesmo de
moléculas de hidrogénio consumidas na reacgao.

IV. O resfriamento do sistema em equilibrio de 900 K para 800 K
provoca uma diminuicdo da concentracdo de metano.

AN]
@ .

VR©E @S egplizd.comer
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QUESTAO 20

(UFSJ) O grafico a seguir representa o andamento da reacio:
A(g) <:> B(g)'

ooncenragio

tempo

Com base nessas informacdes, é correto afirmar que:

) adicionando-se um catalisador, as concentracbes de Ae Bem
Il ndo serdo modificadas.

(3 a linha continua identifica o composto A, pois a sua
concentracao é zero em | e vai aumentando com o tempo.

@ emlll, o sistema esta em equilibrio, pois as concentracées de
A e B ndo variam mais com o tempo.

@ a concentracdo de B permanece constante, pois os
coeficientes estequiométricos dareacdo sdoiguaisa 1.

QUESTAO 21

(UEPA) As informacdes destacadas abaixo foram retiradas do
rotulo de um refrigerante “zero acticar”:
Ingredientes:

Agua gaseificada, extrato de nds e cola, cafeina, aroma natural,
corante, caramelo 1V, acidulante acido fosférico, edulcorantes
artificiais: ciclamato de sddio (24 mg), acessulfame de potassio 5
mg, e aspartame 12 mg, por 100 mL, conservador, benzoato de
sodio, regulador de acidez, citrato de sédio. Prazo de validade/
lote: vide marcacao. Aut. CCI/RJInd. Brasileira

A agua gaseificada apresenta o seguinte equilibrio quimico:
CO,(aq) + 2H,0(l) =2 HCO, (aq) + H,0*(aq)

E ainda estiao presentes acidulantes utilizados para realcar o
sabor e para inibir o desenvolvimento de microrganismos. Os
acidulantes, comumente usados pelaindustria alimenticia, sdo os
acidos citrico (C,H,0,) e fosférico (H,PO,). Para regular a acidez
do meio usa-se o citrato de sodio (C H.,O Na) e para substituir o
acucar usa-se o aspartame (C, ,H N O ) e o ciclamato de sodio

14" '18° 275

(NaC6H12$NO ). Com base no texto, considere as afirmativas

abaixo.

|. Com a retirada de COz(aq), o sistema saira de equilibrio e o
mesmo sera deslocado para o lado esquerdo, formando mais
reagentes.

Il. Com a diminuicao da quantidade de CO,(aq) havera consumo
do ion hidrénio (H3O* (aq)), o que implicara uma elevacio no

valor do pH do liquido.
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I1l. O valor de pH do liquido geralmente permanece em torno
de 3,0. Isto significa concentracao do ion hidrénio (H,0,) no
liquido € 0,003 mol/L.

IV. O valor do pH do refrigerante, apds ser aberto, se mantém
em 3, devido a formacdo de um tampao entre um acido fraco
(&cido citrico) e seu sal derivado (citrato de sédio).

V. As solugdes tampdes (formadas por acido fraco/base
conjugada) tem a propriedade de resistir a mudancas de pH
guando pequenas quantidades de acidos ou bases |Ihes sdo
adicionados.

A alternativa que contem todas as afirmativas corretas é:
Dado: log, = 0,48

Q i llelV
@ Il lleV
@ LllLIVeV
® LI, IVeV
@ ILIILIVeV

QUESTAO 22

(FUVEST) Em um funil de separacdo, encontram- se, em
contato, volumes iguais de duas solu¢des: uma solucdo aquosa
de 1., de concentracdo 0,1 x 10-* mol/L, e uma solucéo de I, em
CCl,, de concentracdo 1,0 x 10°® mol/L. Considere que o valor
da constante Kc do equilibrio I.(ag) = 1,(CCl,) é igual a 100, a
temperatura do experimento, para concentracdes expressas em
mol/L.

— |, em agua
——I,em CC/,

1

Assim sendo, o que e correto afirmar a respeito do sistema
descrito?

) Se osistema for agitado, o |, serd extraido do CCl, pela 4gua,
até que a concentracao de I, em CCl, se iguale a zero.

(® Se o sistema for agitado, o |, sera extraido da dgua pelo CCl,,
até que a concentracao de |, em dgua se iguale a zero.

@® Mesmo se o sistema nao for agitado, a concentracéo de |,no
CCl,tenderd a aumentar e a de |, na agua, tendera a diminuir,
até que se atinja um estado de equilibrio.

(® Mesmo se o sistema nao for agitado, a concentracdo de |, na
aguatenderd aaumentar e ade |, no CCl,, tenderd a diminuir,
até que se atinja um estado de equilibrio.

(3@ Quer o sistema seja agitado ou nao, ele ja se encontra em
equilibrio e nao haverad mudanca nas concentracées de |, nas
duas fases.

QUESTAO 23

(UFTM) Em solucbes aquosas de acetato de sddio, o ion acetato
sofre hidrélise:

CH3COOr(aq) + H,0O(l) = CH,COOH(aq) + OH-(aq)

® 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

O hidréxido de magnésio é pouco soluvel em agua:
Mg(OH),(s) =Mg?* (aq) + 20H" (aq)
Considere as seguintes afirmacoes:

|. Solucdo aquosa de acetato de sédio tem pH acima de 7,0.

Il. Quando sdo adicionadas gotas de acido cloridrico na solucao
de acetato de sédio, o equilibrio da equacédo de hidrdlise é
deslocado para o lado da formacao dos ions acetato.

I1l. Quando se adicionasolucdo de nitrato de magnésionasolucao
de acetato de sédio, o equilibrio da equacédo de hidrolise é
deslocado para o lado da formacao do 4cido acético.

Esta correto o que se afirmaem

A lllell.
@ lell,apenas.

@ lelll,apenas.
@ llelll,apenas.
@ I, apenas.

QUESTAO 24

(UEPA) As estalactites sdo formacdes que ocorrem em tetos de
cavernas, ao longo dos anos, em funcado da decomposicao do
bicarbonato de calcio dissolvido na dgua que, apds evaporacao
desta, leva a cristalizacdo do carbonato de célcio, segundo a
equacao quimica 1, representada abaixo.

Equagéo 1: Ca(HCO,),(aq) — CaCO,(s) + H,O(g) + CO,(g)

A dissolucdo de CaCO,(s) em 4gua (equacdo quimica 2) é
muito baixa e é uma das etapas de formacado de estalactite. A
dissociacao idnica do carbonato de célcio esta representada na
equacao quimica 3.

Equagéo 2: CaCO,(s) - CaCO,(aq)
Equagéo 3: CaCO,(aq) — Ca?'(aq) + CO,*(aq)

Analisando as reacdoes de equilibrio representadas pelas
equacoes 2 e 3, a alternativa correta é:

@ naequacio 2, a velocidade de dissolucao é maior do que a de
precipitacao.

(® naequacdo 3,aadicdo de CaCO,(aq) desloca o equilibrio para
adireita.

@® a constante de equilibrio K da equacdo 3 ¢
_ z[cahlaqh] [{:Osa_mb]
® a constante de equilibrio K da equacdo 3 ¢
. [CaCO, ]
’ z[ca“[aqh] [Cosz_mb]

(® naequacio 2, a velocidade de dissolucao é diferente da de
precipitacao.

QUESTAO 25

(UEL)

Textoll
No Konso [Etiopia], o homem carrega agua apenas nas duas

ou trés semanas subsequentes ao nascimento de seu bebe.
Garotos pequenos pegam agua também, mas apenas até os 7
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ou 8 anos. Essa regra é seguida a risca - por homens e mulheres.
“Se garotos mais velhos carregam agua, as pessoas comecam a
fofocar que a mae deles é preguicosa”, diz Aylito. A reputacédo de
uma mulher do Konso, diz ela, assenta-se no trabalho duro. “Se
eu ficar sentada em casa e ndo fizer nada, ninguém vai gostar de
mim. Mas, se eu correr par acima e para baixo com 45 litros de
agua, eles dirdo que sou uma mulher sabia que trabalha duro”.
Lemeta, timido, para na casa de Aylito Binayo e pede permissao
ao marido dela, Guyo Jalto, para checar seus galbes. Jalto leva- o
até a palhoca onde eles sdo guardados. Lemeta abre a tampa de
um deles e cheira, balancando a cabeca em aprovacéao - a familia
esta usando WaterGuard, um aditivo a base de cloro. Uma
tampinha cheia do produto purifica um galao de dgua. O governo
passou a distribuir WaterGuard logo no comeco da mais recente
epidemia de diarreia. Lemeta também verifica se a familia possui
uma latrina e fala aos moradores sobre as vantagens de ferver a
aguade beber, lavar as maos e banhar-se duas vezes por semana.

Adaptado de: ROSENBERG, Tina. O fardo da sede. Revista National
Geographic. ed.121, 2010. Disponivel em: <http://viajeaqui.abril.com.
br/nationalgeographic/ edicao-121/busca-agua-propria-542206.
shtml?page=3>. Acesso em: 3 ago. 2011.

Textolll

A familia de Aylito trata a 4gua com o WaterGuard (WG), que
consiste em uma solucdo aquosa de hipoclorito de sddio (2,5%
m/v). O NaClO é um forte oxidante que se dissocia em agua,
conforme as equacdes [Eq.1] e [Eq.2] a seguir.

NaClO(s) — Na* (aq) + ClO-(aq) [Eq.1]
ClO-(aq) + H,0 =2 HCIO(aq) + HO" [Eq.2]

Para uma acdo desinfetante adequada, hd necessidade de, no
minimo, 2 mg/L de cloro residual (HCIO)(aqg) e CIO" (aqg)) na agua.

8Q 1
Dados: 35 11C 3iNa ;20 {H

Sabe-se que o composto de cloro com acdo antimicrobiana
e o acido hipocloroso (HCIO). A preparacdo de solucdes
desinfetantes comerciais envolve a completa dissolucdo de
hipoclorito de sédio em agua [Eq.1]. Nestas condicdes, o dnion
hipoclorito dissolvido é parcialmente convertido em acido
hipocloroso (HCIO) estabelecendo um equilibrio [Eq.2]. Com
base no enunciado e nos textos (I e Il), assinale a alternativa
correta.

¢ A adicdo de NaOH na solugdo resultard na diminuicdo da
concentracdo de HCIO(aq).

(® A adicdo de HCI na solugdo resultard na diminuicdo da
concentracdo de HCIO(aq).

@ A diminuicdo da concentracdo de HO- (aq) da solucdo
resultara na diminuicdo da concentracao de HCIO(aq).

@® A diminuicdo do pH da solucgéo resultara na diminuicdo da
concentracdo de HCIO(aq).

(3@ O aumento ou diminuicdo do pH n3o altera a concentragdo
de HCIO(aq).

EXPLI(AE
OFICIAL

] £[6] & COM BR

RESOLUCAO

Questio 01: E

O aumento da temperatura favorece a reacdo endotérmica, ou
seja, no sentido de formacao de produto.

Questio 02: A
V=100mL=0,1L
[HGE] =1mol/L

nHC(—1"‘_°'><c-1|_ 0,1mol

V'=400mL=0,4L
[NaOH] = 0,75 mol/L

[NaOH] = % = Myaon = [NaOH]x V'

mol . 0,4 L =0,3 mol

MNaoH = 0,75
1HCt + 1NaOH — 1H,O + 1NaCt
1mol — 1mol
0,1mol —— E,&mﬂ
Em excesso
1mol 1mol
0,1mol — 0,1mol
Reage

M\aOH (em excesso) = 0-3 Mol —0,1mol = 0,2 mol

NaOH —»Na® + OH~

0,2 mol 0,2 mol
Vtﬂtﬂl —0,1'. + DJ4L—D,5|._
n
[OH‘} —oi 092 4 4molL
Vi 0.5

pOH = —Icg[OH'—!

!
pOH =—log0,4 = —It;:g(m}l
pOH = —(log4 —log10) = —(log4 —1) = pOH = —(0,60-1) = 0,4
pH+pOH =14
pH+0,4=14
pH=13,6
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Questio 03:C

Quanto maior a luminosidade, maior a quantidade de gas
carbonico (COZ) absorvido no processo de fotossintese. Isto
significa que a concentragao desse gas diminui no meio.

6CO,+6H,0>CH,,0

6" 12

+60,

6
Diminuindo a disponibilidade de gas carbdnico, a acidez também
diminui:

CO,+H,0=2H,CO, =2 H*+HCO,

Consequentemente o pH aumenta durante o dia e diminui

durante a noite.

Interbits®

Aumento de pH

Noite Dia Noite

Questio 04:D

[A] Incorreto. Grupos ligados ao anel aromatico influenciam o
carater acido.

[B] Incorreto. A base conjugada mais fraca, entre os fendis, sera
a gerada pela ionizacdo da substancia V, pois quanto mais forte
for o acido (maior valor de Ka;1,0 x 104) mais fraca sera a base
conjugada.

CH=CH CH=CH
O,N—C C—OH + HO O,N c/ \c O + HO
2N - 2 2NT - 3
\\ // Base \\ // Acido
CH—C CH—C
\
NO, NO, 3

Acido Base
[C] Incorreto. A substancia com maior carater acido, de todas as
representadas, é a ll, pois apresenta o maior valor de constante
de ionizacdo acida (Ka), 3,8 x 10“.

[D] Correto. A substancia | tem menor carater acido do que a
substancia Il, pois o valor de sua constante de ionizacdo acida
(Ka) é menor, comparativamente.

6,3x10°<3,8x 10*
K del Kdell

[E] Incorreto. O grupo nitro ligado ao anel aromatico aumenta o
carater acido dos fendis.

(1,0x 104 >7,2x 108> 1,3 x 1019
\Y v 1

Questio 05:B
Em um dia de sol ocorre a evaporacao da agua e o equilibrio

desloca para a esquerda, consequentemente, a cor resultante é
oazul.

® 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Evapora
[CoClalisq) +6H0) &
Azul

1[CoCt 4 .q) +6 H0) =—=21[Co(H,0)g aq) +4 Cl{aq

94
Deslocamento {C'O{HQO}ﬁE[an 4 c{(ﬂq}

para a esquerda Rosa

[HQO{” ‘ = constante

[ICQ{HQDjﬁ]Fa_q}-E1 X [C"‘ (ag) ]4

|

([CoCt 4],_%.W]1

Questio 06: A

1CO(g) + 1H,0(8) = 1CO,, + 1H,g)
0,90 atm 0,90 atm 0,00 atm 0,00 atm (inicio)
-0,30 atm -0,30 atm +0,30atm +0,30 atm (durante)
0,60 atm 0,60 atm 0,30atm  0,30atm (equilibrio)
Ko Pco, *PH,
Pco *PH,0
K 0,30 atm=0,30 atm 1 . 1
P 0,60 atmx0,60atm 2 2
1
iy
P4

Questiao 07:B

De acordo com o texto, o valor de pH normal do sangue é na faixa
de 7,35.

pH=735
[H*]=10""
[H*] = 1072 mol/L — [H*] < 1073 mol/L (alcalose)

Conclusdo: em uma situacdo de alcalose (meio bdsico), a
concentracdo dos cations do hidrogénio serd menor que
1073%>mol/L.

Questio 08: E

CaSO,(s) 2 Ca? (aq) + SO,*(aq) Kps =9x10°
K,.=[Ca* (aa)lx[SO,* (aq) ]

[ Ca? (aq)] =[SO,* (aq) ] (no equilibrio)
K,.=[Ca* (aq) Ix[Ca* (aq) ]

K,.=[Ca* (aq))?

9x10°¢=[Ca?* (aq) ]?

[Ca*(aq)]=

[Ca?* (ag) ] =3x 10 mol/L

Questao 09:B

Apresenca de cal deixa a solugdo basica (CaO + H,O — Ca(OH),)
e, consequentemente, ocorre aumento do pH.

A partir da hidrélise do sulfato de cobre (CuSO,) vem:
Cu?*+S0,7+H,0 = H"+S0,> + Cu? (OH)

Cu(OH)+

Cu? +H,O0 =2 H* + Cu(OH)"

meio acido
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Questio 10: B

MAgg) =1mol; Mg,y = 2 mol
V=10L

Aner | = —28 - __ —0,1mo/L
[ 2(9)] v 10 e,

B, 2
B =29 _ % _02mo/L
[ 2‘“—”} vV 10

Agtg) + Bag) e 2AB,

0.1 02 0 (inicio; mo/L)
X X + 2% (durante; moy/L)
(01-x) (0,2-x) +2% (equilibrio; mo/L)
01

2x=01=x=0,05

Agg) + Bag) &= 2AB,

01 0.2 0 (inicio; mo/L)
0,05 0,05 +0,1 (durante; mo/L)
0,05 0,15 0,1 (equilibrio; mo/L)

2
‘ [AB(g) |
o e .” SR
[AZ{QJ]*[BEEQ} |
2
(01)
K 13333333
" (0,05)x(0.15)
Ko = 1,33

El £I6] & e |W,\U,\%:@%@.COM.BR o



