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QUESTAO 01

ORIENTADOS VESTIBULARES

(FUVEST 2005 12 FASE) Utilizando um pulso de laser”, dirigido
contra um anteparo de ouro, cientistas britanicos conseguiram
gerar radiacdo gama suficientemente energética para, atuando
sobre um certo niimero de nucleos de iodo-129, transmuta-los
em iodo-128, por liberacdo de néutrons. A partir de 38,7 g de
iodo-129, cada pulso produziu cerca de 3 milhdes de nucleos de
iodo-128. Para que todos os nucleos de iodo-129 dessa amostra
pudessem ser transmutados, seriam necessarios x pulsos, em que
xé

Dado: constante de Avogadro = 6,0 x 102 mol*
* laser = fonte de luz intensa

O 1x10°
® 2x10*
@® 3x 1072
® 6x 10
® 9x 101

QUESTAO 02

(FUVEST 2006 1° FASE) Embalagens de fertilizantes do tipo
NPK trazem trés nimeros, compostos de dois algarismos, que se
referem, respectivamente, ao contelido de nitrogénio, fésforo e
potdssio, presentes no fertilizante. O segundo desses nimeros da
o conteudo de fésforo, porém expresso como porcentagem, em
massa, de pentdxido de fosforo. Para preparar 1 kg de um desses
fertilizantes, foram utilizados 558 g de mono-hidrogenofosfato
de amoénio e 442 g de areia isenta de fosfatos. Na embalagem
desse fertilizante, o segundo niimero, relativo ao fésforo, deve
ser, aproximadamente,

Dados:

e Massamolar (g/mol)
e mono-hidrogenofosfato de aménio................ 132
e pentoxido de fésforo

O 10
® 20
@ 30
@® 40
@ 50

QUESTAO 03

(FUVEST 2007 1* FASE) Alguns problemas de saude, como
bdcio endémico e retardo mental, sdo causados pela ingestao de
quantidadesinsuficientes de iodo. Umamaneira simples de suprir
o organismo desse elemento quimico é consumir o sal de cozinha
que contenha de 20 a 60 mg de iodo por quilograma do produto.
No entanto, em algumas regides do Pais, o problema persiste,
pois o sal utilizado ou néo foi produzido para consumo humano,
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ou n3o apresenta a quantidade minima de iodo recomendada. A
fonte de iodo utilizada na industria do sal é o iodato de potassio,
KIO,, cujo custo é de R$ 20,00/kg. Considerando que o iodo
representa aproximadamente 60% da massa de KIO, e que 1 kg
do sal de cozinha é comercializado ao preco médio de R$ 1,00,
a presenca da quantidade maxima de iodo permitida por lei (60
miligramas de iodo por quilograma de sal) representa, no preco,

a porcentagem de

® 0,10%
® 020%
® 120%
® 20%
@ 12%

QUESTAO 04

(FUVEST 2015 1° FASE) A grafite de um lapis tem quinze
centimetros de comprimento e dois milimetros de espessura.
Dentre os valores abaixo, o que mais se aproxima do nimero de
atomos presentes nessa grafite é

Nota e adote:

1. Assuma que a grafite é um cilindro circular reto, feito de
grafita pura. A espessura da grafite é o diametro da base do
cilindro.

2. Adote os valores aproximados de:

e 22g/cm?paraadensidade da grafita
e 12 g/mol para a massa molar do carbono
e 6,0.10% mol* para a constante de Avogadro

O 5x10%
® 1x10%
@® 5x10%
® 1x10%
® 5x10%

X MANUAL FUVEST

NA SEGUNDA FASE AS QUESTOES A SEGUIR
SAO DE RESPOSTAS ABERTAS

QUESTAO 05

(FUVEST 2014 2° FASE) Um grupo de pesquisadores da area de
nutricdo realizou um experimento para verificar se o peptideo
de férmula C,H,,O.N,S, que pode ser tdxico, estava presente
em uma amostra de feijdo. Para esse estudo, o grupo utilizou
um espectrémetro de massa cujo funcionamento se baseia na
medida do tempo que moléculas de diferentes massas, extraidas

da amostra, levam para percorrer, com velocidade constante, um

tubo de comprimento L, em vacuo.
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Note e adote:
Elemento Massa atémica (u)
H 1
C 12
N 14
(0] 16
Na 23
S 32

u = unidade de massa atémica

A) Supondo que todas as moléculas penetrem no tubo com a
mesma energia cinética E, escreva a expressdo da massam de
uma molécula em funcido do comprimento L, da energia E e do
tempo At que ela leva para percorrer o tubo.

B) Determine a massa molecular Mp do peptideo C;H, ,O.N.S.
Com os dados obtidos, foi construido o grafico da pagina de
respostas, que mostra o nimero N de moléculas detectadas
em funcdo da massa molecular M.

C) Qual das linhas do grafico corresponde ao peptideo

C,H,,O,N,S? E qual corresponde a moléculas formadas pela

ligacdo desse peptideo com um dtomo de sddio (Na)?

N
"
600
1
400-
v
200- I "
1 |
250 270 290 310 330 350
M (u)
QUESTAO 06

(FUVEST 2015 2° FASE) Nas &aguas das represas de regides
agricolas, o aumento da concentracdo de ions nitrato,
provenientes de sais contidos em fertilizantes, pode levar ao
fendmeno da eutrofizacdo. Tal fendmeno provoca a morte de
peixes e de outros organismos aquaticos, alimentando um ciclo
de degradacdo da qualidade da agua.

Dados: Massa molar (g/mol): H......... 1; N......... 14; O......... 16

A) Explique a relacio entre o aumento da concentracio de ions
nitrato, a eutrofizacio e a diminuicao de oxigénio dissolvido
naagua.

B) Considere um material compostado com teor de nitrogénio
de 5% em massa e o nitrato de aménio (NH,NO,), que é um
fertilizante muito utilizado na agricultura convencional.
Se forem utilizadas massas iguais de cada um desses dois
fertilizantes, qual deles fornecera maior teor de nitrogénio
por hectare de solo? Mostre os calculos.

QUESTAO 07

(FUVEST 2016 2° FASE) A horténsia (Hydrangea macrophylla)
produz flores azuis quando cultivada em solo de pH < 5. Quando
o pH do solo é maior do que 5, as flores tornam se rosadas.

Um jardineiro recebeu uma encomenda de horténsias rosadas.
Ele dispde de um jardim plano, com as formas e dimensdes
descritas nafigura abaixo, e cujo solo apresenta pH = 4. Paraobter
um solo adequado a producédo de flores rosadas, o jardineiro
deverd adicionar uniformemente 300 g de calcério dolomitico
por m 2de terreno.

Note e adote:

T

LIMEIRA

Dimensdes do jardim
2m

3m

4m
Massas molares (g/mol); CaO....56; MgO0....40; MgCO.,,.....84

A) Calcule a massa, em quilogramas, de calcario dolomitico
necessaria para a correcao do solo do jardim.
O calcério dolomitico € uma mistura de carbonato de célcio e
carbonato de magnésio. Ao adquirir um pacote desse produto,
o jardineiro observou que, no rétulo, sua composicdo estava
expressa na forma das porcentagens, em massa, dos éxidos
de célcio e de magnésio que poderiam ser obtidos a partir dos
correspondentes carbonatos contidos no calcario dolomitico.

B) Calcule a porcentagem, em massa, de carbonato de magnésio
presente no calcario dolomitico adquirido pelo jardineiro.

QUESTAO 08

(FUVEST 2017 22 FASE) Atualmente, é possivel criar pecas a
partir do processo de impressao 3D. Esse processo consiste em
depositar finos fios de polimero, uns sobre os outros, formando
objetos tridimensionais de formas variadas. Um dos polimeros
que pode ser utilizado tem a estrutura mostrada a seguir:

JECquCH = CH=CHr}-f CHi - CHHCH;— CH= CH“CH}

2
z

Na impressdo de esferas macicas idénticas de 12,6 g, foram
consumidos, para cada uma, 50 m desse polimero, na forma de
fios cilindricos de 0,4 mm de espessura.

Para uso em um rolamento, essas esferas foram tratadas com
graxa. Apds certo tempo, durante a inspecdo do rolamento,
as esferas foram extraidas e, para retirar a graxa, submetidas
a procedimentos diferentes. Algumas dessas esferas foram
colocadas em um frasco ao qual foi adicionada uma mistura de
agua e sabio (procedimento A), enquanto outras esferas foram
colocadas em outro frasco, ao qual foi adicionado removedor, que
é uma mistura de hidrocarbonetos liquidos (procedimento B).

)
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Note e adote:

o Considere que ndo existe qualquer espaco entre os fios do
polimero, no interior ou na superficie das esferas.

X, Y, Z=numero de repeticdes do mondémero.

Densidade (g/mL): Agua e sabdo = 1,2; Removedor = 1,0.
1m3=10°mL.

m=3

A) Em cada um dos procedimentos, A e B, as esferas ficaram no
fundo do frasco ou flutuaram? Explique sua resposta.

B) Em qual procedimento de limpeza, A ou B, pode ter ocorrido
dano a superficie das esferas? Explique

QUESTAO 09

(FUVEST 2019 2° FASE) Na natureza, existem os seguintes
isétopos: 77Br e 8'Br, cada um com a probabilidade de ocorréncia
de 50%, e %Cl e ¥Cl, com probabilidades de 75% e 25%,
respectivamente. Um instrumento chamado espectrometro de
massas pode ser utilizado para analisar moléculas constituidas
por diferentes combinacdes desses isétopos. Nessa anélise,
formam-se os chamados ions moleculares, pela perda de um
elétron de cada uma dessas moléculas. O resultado é um grafico,
chamado espectro de massas, onde esses ions moleculares sdo
registrados na forma de linhas, em ordem crescente de massa
molecular. A intensidade de cada linha, correspondendo a uma
mesma massa, depende da probabilidade de ocorréncia de cada
combinacéo isotdpica no ion formado. Assim, por exemplo, para o
composto BrCl, foram obtidos os seguintes resultados:

cations-radicais massa molecular intensidade relativa

ar 3%t 114 3
Bt 116}
4

b :Te A 116
et 118 1

g st

® at

< 3t

z 1f

=

114 116 118

massa melecular

Note e adote: Considere que, na natureza, tanto a porcentagem
de ?C como a de *F é 100%.

O halon-1211 € um gés cuja férmula molecular é CBrCIF,.
Quando esse gas foi analisado em um espectrometro de massas,
formaram-se ions moleculares.

A) Mostre aférmula molecular do ion molecular de maior massa,
especificando os isétopos de Br e Cl presentes.

B) Mostre as formulas moleculares, especificando os isétopos

de Br e Cl presentes, para todos os ions de massa molecular
166 formados.
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C) Baseando-se somente nas informacdes apresentadas,
mostre, no grafico abaixo, como poderia ser o espectro obtido
para a analise do halon-1211.

intensidade relativa
= ] w = (9]
1

massa molecular
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