CAPITULO 2.5 oxirrREDUCAO

ORIENTADOS VESTIBULARES FACIL MEDIO DIFIiCIL ENEM

AULAS EXER

[kl cicios 07 | 17 | 20 | 20 | 15 | 03 | 33
QUESTAO 01 QUESTAO 03
(UNIT) (UNIT)

Fe? (aq) + (aq) + H*(aq) — Fe*'aq) + Mn?* (aq) + H,O(l)

No balanceamento de equacdes quimicas de oxirreducao,
é preciso levar em consideracdo os numeros de elétrons
recebidos e cedidos, bem como o de dtomos de cada elemento
quimico, tanto no primeiro quanto no segundo membro da
equacao, e, finalmente, o total de carga elétrica em ambos os
membros dessa equacdo. Tendo em vista essas consideracoes e o
balanceamento da equacao quimica com os menores coeficientes
estequiométricos inteiros, é correto afirmar:

¢ O total de carga elétrica na equacdo quimica é igual a +34.

(® O ion Fe? é o agente oxidante porque recebeu elétrons no
decorrer dareacao quimica.

@® O coeficiente estequiométrico de H* (aq) é a metade do
coeficiente estequiométrico de H,O (I).

® A soma do nimero de elétrons cedidos com o de elétrons
recebidos, durante a reacdo quimica representada, é igual a 5.

(® Onumerode dtomos no primeiro membro daequagio quimica
é diferente do nimero de &tomos no segundo membro.

QUESTAO 02

(UNIT)
H,S (aq) + H*(aq) + N (aq) — S(s) + NO(g) + H,0(l)

Ao balancear uma equacéo quimica, é preciso utilizar o principio
da conservacdo de massa, e, no caso especial de uma equacido
quimica de oxirreducédo, o balanceamento é feito levando-se
em consideracdo os elétrons recebidos e doados pelas espécies
envolvidas nareacéo.

A partir dessas informacdes e do balanceamento da equacio
guimica, com os menores coeficientes estequiométricos inteiros,
é correto afirmar:

@ Oionnitrato é o agente redutor na equacgao quimica.

(® A quantidade de carga elétrica na equacdo quimica é igual a
zero.

® Arazéo entre a quantidade de matéria de préton, H+(aq), e de
aguaéigualal.

® O volume de NO(g) produzido na reacdo do acido nitrico com
acido sulfidrico em meio aquoso € 22,4L, nas CNTP.

(® A soma dos coeficientes estequiométricos no primeiro
membro é igual aquela no segundo membro da equacio
quimica, de acordo com o principio da conservacdo de massa.

vl EXPLICAE

| .COM.BR

Cr,0%7(aq) + Cl(aq) + H*(ag) — Cr**(aq) + H,O(¢) + Cly(g)

O principio da conservacdao de elétrons em uma reacdo de
oxirreducdo é uma ferramenta importante no balanceamento de
equacobes quimicas em que ocorrem transferéncia e recebimento
dessa particula.

Considerando-se essa ferramenta e as técnicas adotadas no
processo de balanceamento da equacdo quimica com os menores
coeficientes estequiométricos inteiros, é correto afirmar:

) O coeficiente de H* (aq) é igual ao do ion CI- (aq).

(® OionCr, éoredutor na equacao quimica.

@ O total de carga elétrica, no primeiro e segundo membros da
equacao quimica, éigual a +6.

@ O total de elétrons cedidos pelo oxidante € igual ao recebido
pelo redutor em uma equacao quimica de Oxirreducao.

(® A soma dos coeficientes dos ions no primeiro membro da
equacao quimica é igual ao das espécies quimicas no segundo
membro.

QUESTAO 04

(UNIT)
Bi (aq) + H* (aq) + Mn? (aq) — Bi** (aq) + Mn (aq)* H,O (l)

As reacdes de oxirreducao fazem parte de um grupo muito amplo
e importante de reacdes quimicas. Nelas ocorrem trocas de
elétrons entre &tomos e entreions. Dairesultam aplicacdes muito
Uteis, a exemplo da reducdo de minerais na producio de metais,
prevencdo de oxidacdes e estudo de fendmenos bioquimicos
que aparecem nos ciclos energéticos dos seres vivos. A equacao
guimica que representa a reacdo quimica entre o ion bismutato,
em meio acido, com o ion Mn?* (aq), constitui exemplo de um
ndmero variado e muito grande de reagdes quimicas que podem
ser balanceadas para facilitar o calculo estequiométrico.

Desse modo, o balanceamento da equacdo quimica com os
menores coeficientes estequiométricos inteiros permite afirmar:

) Oion bismutato é o agente redutor na equagédo quimica.

® A quantidade de matéria de ion bismutato necessaria a
oxidacdo de 2,0mol de ions Mn?* é igual a 5,0mol.

® Asomade cargaselétricas no primeiro e no segundo membros
da equacdo quimica balanceada é igual a 23.

@® O numero de atomos no primeiro membro da equacio
quimica balanceada é diferente do nimero de atomos no
segundo membro.

@ A razio entre o coeficiente estequiométrico de H*(aqg) e o da

4gua na equacao quimica balanceada é igual a 0,5.
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QUESTAO 05

(UNIT) A reacdo abaixo representa o processo industrial para
a obtencdo do ferro metalico a partir da hematita (Fe,O,) com
o mondxido de carbono (CO). Quando se escreve uma equacio
quimica, ela deve estar corretamente balanceada, ou seja, os
coeficientes devem estar corretamente indicados.

aFe,O,(s)+bCO (g) » cFe(s) +d CO,(g)

Comrelacdo ao balanceamento correto da equacao apresentada,
os coeficientes a, b, c e d sdo iguais, respectivamente, a

QUESTAO 06
(UNICENTRO)

I.Ni,S,(s) +40,(g)
I1. NiO(s) + C(s)

2NiO(s) + 350,(g)
Ni(l) + CO(g)

Um dos processos de obtencdo do niquel, metal utilizado na
fabricacdo de moedas, consiste, inicialmente, no aquecimento de
sulfetodeniquel (lll) napresencadear. Durante esse processo,sio
formados éxido de niquel (I1) e de diéxido de enxofre, de acordo
com a equacao quimica I, e, posteriormente, o NiO (s) reage com
o carvao, em forno siderurgico, com obtencao do niquel metélico
e do mondxido de carbono, conforme reacdo representada na
equacao quimica Il. Considerando-se as informacdes do texto
e as equacdes quimicas | e Il que representam, resumidamente,
esse processo, é correto afirmar:

€ O nox de enxofre diminui de +2 para - 4 na equacgéo quimica l.

(® O carbono é o agente oxidante, na equagao quimica Il porque
recebe elétrons do ion Ni?*.

® Arazdoentre aquantidade de matériado oxigénio e do carvéo,
naequacao global que representa a obtencado do niquel é igual
a4

(® A massade uma tonelada de sulfeto de niquel (111) é suficiente
para a obtencdo de 800,0kg de niquel.

(® Aproporcdo molar entre o sulfeto de niquel (I11) e o monéxido
de carbono, na equacao global, é de 1:2.

QUESTAO 07

(UNICENTRO)

KBrO,, A KBr(s)+O,(g)

A adicdo de bromato de potassio, KBrO,(s), a massa de pao, para
provocar aumento no volume, foi proibida pelos perigos que
representa a salde.

Considerando-seasinformacdesdotextoeapdsobalanceamento
da equacao quimica que representa a decomposicao do bromato
de potassio, é correto afirmar:

0 O coeficiente estequiométrico do KBr é menor que o do

KBrO..
(® A reacdo ocorre com liberacdo de calor, o que explica o

aumento do volume do pao.
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@® O nox do bromo permanece inalterado ap6s a decomposicio
do bromato de potéssio.

® A decomposicdo completa de 3,34g de KBrO,(s) produz,
aproximadamente, 0,67L de O,(g), nas CNTP.

® A quantidade de matéria de bromato de potassio necessaria
para a formacao de 2,0mol de oxigénio é de 3,0mol.

QUESTAO 08

(UNICENTRO)

Au(s) +NO, (aq) + H* (aq) + Cl-(ag) — AuCl,(aq) + H,O(l) + NO(g)

Muitos dos estudos mais antigos sobre as reacdes do ouro
surgiram da pratica da alquimia com objetivo de transformar
metais nesse elemento quimico. Os alquimistas descobriram que
o ouro pode ser dissolvido em uma mistura de acidos cloridrico
e nitrico concentrados, na proporcdo de 3:1, conhecida como
agua régia, de acordo com a equacao quimica simplificada nao
balanceada.

Considerando-se essas informacdes e a partir do balanceamento
da equacdo quimica com os menores coeficientes
estequiométricos inteiros, é correto afirmar:

) O Au®*possui configuracgao eletrénica em ordem crescente de
energia representada por [Xe] 6s'4f145d".

(® A soma total de carga elétrica dos ions na equacdo quimica
balanceada é -2.

@® O coeficiente do ion NO,e do H*(aq) sao, respectivamente, 3
el

@ Oion nitrato é o agente redutor na equacéo quimica.

(@ O estado de oxidacdo do ouro no AuCl, é (IV).

QUESTAO 09

(UNEAL)

3H,S (g) +8HNO,(aq) — 3H,SO (aq) + 8NO (g) + 4H,0 (I)

A reacdo entre o sulfeto de hidrogénio, H,S (g), e o acido nitrico,
HNO,(aq), produz acido sulfurico, H,SO,(aq), € o mondxido de
nitrogénio, NO (g), de acordo com a reacao representada pela
equacao quimica.

Considerando as propriedades das substancias quimicas e a
reacdo de oxirreducdo representada pela equacido quimica, é
correto concluir:

) O acido nitrico é o agente oxidante e o sulfeto de hidrogénio,
o agente redutor na reacao representada.

(® Aformacao do monoxido de nitrogénio envolve o aumento do
numero de oxidacao do atomo de nitrogénio.

@ O estado de oxidagao do enxofre varia de +lI, no sulfeto de
hidrogénio, para +IV, no acido sulfurico.

® O volume de monodxido de nitrogénio obtido a partir da
reacao de 204,0g de sulfeto de hidrogénio com acido nitrico
suficiente é de 179,2L, medidos nas CNTP.

0

|
H—U—?—bU—H
8]

@ Afdérmulaestrutural do acido sulfurico é representada por

0, ®
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QUESTAO 10
(UESC)

. Cu(s) + O,(g) + H,O(l) = Cu(OH),(s)
[Il. Cu(OH), (s) + CO2(g) — CuCO, (s) + H20(l)

Um objeto de cobre em contato com o ar Umido, lentamente
é coberto por uma pelicula verde de carbonato de cobre,
CuCO3(s), que é formado de acordo com as equacgdes quimicas
nao balanceadas | e ll.

A partir dessas informacdes e apds balanceamento dessas
equacdes, com os menores coeficientes estequiométricos
inteiros, é correto afirmar:

) O coeficiente estequiométrico de Cu (OH), é igual a 2 na
equacao quimica ll.

® A soma de todos os coeficientes estequiométricos de
reagentes e de produtos das equacdes quimicas | e Il é igual
all.

@® O cobre é oxidado na equacao quimica ll.

® A pelicula verde de CuCO, é removida de objetos de cobre
com solucdo de base forte.

(® O volume de oxigénio que reage com o cobre, na equacio
quimical, é44,8L, nas CNTP.

QUESTAO 11
(UESB)
Mn (aq) +S(aq) + H* (ag) - Mn * (aq) + S (aq) + H,O (I)

Dentre alguns principios aplicados ao balanceamento de
equacodes quimicas de oxirreducdo, destacam-se os balancos do
numero de elétrons, envolvidos nareacao, e o de cargas elétricas
em ambos os membros da equacgdo quimica.

Levando-se em consideracdo esses principios e os conhecimentos
sobre o balanceamento de equacao quimica de oxirreducdo com
0s menores coeficientes estequiométricos inteiros, é correto
afirmar:

) Oionsulfito é o agente oxidante na equagao quimica.

(® O coeficiente estequiométrico do préton é trés vezes maior
que o do ion Mn?*,

® O manganés transfere cinco elétrons para o enxofre durante o
processo de oxirreducao.

(® Asomade cargas elétricas, no primeiro membro e no segundo
membro da equacdo quimica, éigual a 7.

(® O numero de dtomos de oxigénio, no primeiro membro da
equacgdo quimica, é diferente do nimero de atomos desse
elemento quimico no segundo membro.

QUESTAO 12

(UESB)

MnO,(aq) + H,0,(aq) + H*(aq) — Mn?**(aq) + O,(g) + H,O (I)
Acompreensiodosfendmenosde oxirreducao,importante parao
estudodastransformacdes eletroquimicas e, consequentemente,

para o balanceamento de equagbes quimicas, que representam
esses fendbmenos, se tornaindispensavel a esse campo de estudo.
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Considerando-se essas informacdes e o balanceamento
de equacdes quimicas com os menores coeficientes
estequiométricos inteiros, é correto afirmar:

0 A soma dos coeficientes estequiométricos das espécies
envolvidas na equacao quimica é igual a 26.

(® Aaguaoxigenada é o agente oxidante na equacdo quimica.
@® O coeficiente estequiométrico do préton, H+, na equacio
quimica é igual ao coeficiente estequiométrico do oxigénio.

(@ A soma das cargas elétricas no primeiro membro com as do
segundo membro da equacdo quimica é igual a + 8.

® O manganés é reduzido do estado de oxidacdo + V para + |
durante a reacdo de oxirreducdo representada pela equacao
quimica.

QUESTAO 13

(UESB)
Cu (s) + HNO,(aq) — Cu (NO,),(aq) + H,O (I) + NO,(g)

O cobre é um metal que apresenta baixa reatividade e, por
isso, é utilizado na fabricacao de joias e de moedas. Entretanto,
na presenca de acido nitrico concentrado, reage e forma um
composto esverdeado com a liberacdo de vapores de coloracdo
marrom, de acordo com a equacao quimica ndo balanceada.

Considerando-seasinformacoesdotextoeapdsobalanceamento
da equacdo com os menores coeficientes estequiométricos
inteiros, é correto afirmar:

) O agente oxidante da reacao é o cobre metilico.

(® O consumo de 6,4g de cobre libera 22,4L do gas NO,, nas
CNTP.

@ Arelacdo estequiométrica entre o acido nitrico e o diéxido de
nitrogénio é de 4:2.

@ O nitrogénio é totalmente reduzido de +V para +IV na reacao
representada.

(® A dissociacdo completa do nitrato de cobre (Il) produz a
mesma quantidade de cations e de anions.

QUESTAO 14

(UESB)

4Al (s) + 30,(g) — 2Al,0,(s)

Os processos de oxirreducdo tém grande importincia na
vida didria, a exemplo da reacdo do aluminio com o oxigénio,
representada pela equacdo quimica, que produz uma camada
de oxido de aluminio, a qual adere a superficie do metal.
Considerando-se a reacdo de oxirreducido representada pela
equacao quimica e a posicao do aluminio na Tabela Periddica, é
correto afirmar:

) O ion AIF* que forma o Oxido tem configuragdo eletrénica
representada por [Ne] 3s23p*.

(® A massa, em gramas, de 4,0mol de aluminio é maior que a de
2,0mol de 6xido de aluminio.

@ O aluminio é um metal pouco reativo e, por isso, usado na
confeccao de esquadrias e panelas.

@ A formacdo de uma camada superficial de éxido de aluminio
impede a continuacdo da oxidacdo do metal.

(® O numero de elétrons cedidos pelo agente oxidante € igual a
quantidade de elétrons recebida pelo redutor.
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QUESTAO 15
(UERN)
MnO,(s) + C,0,*(aq) + H* (ag) - Mn?(aq) + CO, (g) + H,O(l)

O teor de 6xido de manganés IV de uma amostra de pirolusita,
um minério de manganés, pode ser determinado por meio de um
processo no qual esse 6xido reage com 4cido oxalico, H,C,O,,em
meio acido, de acordo com a reacao quimica representada pela
equacao quimica ndo-balanceada.

A partir dessas informacbes e apdés o balanceamento dessa
equacao quimica com os menores coeficientes estequiométricos
inteiros, pode-se afirmar:

@ Aporcentagem de 6xidode manganés |V encontradoem 10,0g
de uma amostra de pirolusita, que, ao reagir com acido oxalico,
liberou 2,5L de CO, (g), a 27°C e 1,0atm €&, aproximadamente,
igual a44%.

(® O acido oxalico é o agente oxidante na reacio representada.

@® A soma dos coeficientes estequiométricos dos reagentes é
igual a soma dos coeficientes estequiométricos dos produtos.

® O numero de elétrons ganhos por uma espécie é diferente
do nimero de elétrons perdidos por outra em uma reacao de
oxirreducao.

QUESTAO 16
(UERN)
Cr,0,%(aq) + Cl(aq) + H* (aq) — Cr** (aq) + H,O(l) + Cl(g)

O balanceamento de uma equacdo quimica obedece a lei da
conservacao da massa. Se uma espécie quimica, em uma reacao
de oxirreducao, perde determinado nimero de elétrons, outra
ganha o mesmo numero de elétrons. Desse modo, obedecendo
a esses principios, é possivel balancear a equacado quimica, na
formaibnica, entre os ions dicromato e cloreto, em meio 4cido.

A partir do balanceamento da equacdo quimica i6nica com
0s menores coeficientes estequiométricos inteiros, é correto
afirmar:

0 A soma das massas moleculares das espécies quimicas no
primeiro membro da equacdo quimica é diferente da soma
das massas moleculares das espécies quimicas no segundo
membro, de acordo com a lei da conservacao de massas.

(® O numero de elétrons perdidos pelo ion cloreto é igual ao
ndmero de elétrons ganhos pelo préton.

@ O total da carga elétrica no primeiro membro da equacdo
quimica é - 8.

® O coeficiente estequiométrico do préton é igual a 14.

QUESTAO 17

(FITS) As reacbes quimicas estdo presentes na vida humana,
o tempo todo, todos os dias, inclusive algumas delas sdo
responsaveis pela sua manutencdo, como a fotossintese e a
respiracdo. As transformacgdes quimicas, outra denominacado
dada as reacgdes quimicas, também estio relacionadas com a
formacéo de novos materiais e com a transformacéao de energia,
entre outros aspectos. A equagao quimica, a seguir, representa a
reacao de obtencao do fosforo branco (P4), substancia usada na
confeccdo de bombas e de granadas luminosas.
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Ca,(PO,),+Si0,+C A CaSiO,+CO+P,

Apds o balanceamento da equacgao, a soma dos coeficientes de
todas as substancias envolvidas nareacao é

o 12
@ 18
@® 27
® 35
® 59

QUESTAO 18

(UEFS)

10,(aq) + HSO, (aq) — 1,(aq) + SO *(aq) + H"(aq) + H,O (I)

O iodato de sédio, NalO,, € utilizado como aditivo de sal de
cozinha, NaCl, com objetivo de prevenir o bdcio, uma doenca
provocada pela deficiéncia de iodo na alimentacdo. A equacéo
guimica ndo balanceada representa a reacao do ion iodato com
o ion hidrogeno-sulfito, na determinacéo de iodo, I,. A partir do
balanceamento da equacao quimica com os menores coeficientes
estequiométricos inteiros, é correto afirmar:

) O coeficiente do ion H*(aq) éigual a 2.

(® Asomadas cargas elétricas dos produtos € igual a -7.

@® A soma dos coeficientes dos produtos é duas vezes maior que
odoioniodato.

@ O ion iodato transfere elétrons para o ion hidrogeno-sulfito,
sendo, portanto, o agente oxidante na reacdo quimica
representada.

(® Aamostrade 10,0g de sal de cozinha iodado, ao ser dissolvido
em agua e reagir completamente com 5,0mL de solucdo
0,01molL™* de hidrogeno-sulfito de sodio, contém cerca de
0,4% de iodato de sodio.

QUESTAO 19

(UEFS)

MnO,(aq) + H* (aq) + H,0, (aq) — Mn? (aq) + H,0O(l) + O,(g)

O peroéxido de hidrogénio, H,O.(l), € um liquido incolor espesso,
empregado como antisséptico e alvejante, a depender da
concentracdo. Ao reagir com algumas substancias, o peroéxido
de hidrogénio pode atuar como oxidante ou redutor. A
equacio quimica ndo balanceada representa a reacdo do ion
permanganato com o peréxido de hidrogénio.

A partir dessas informacdes e apds o balanceamento dessa
equacao quimica com os menores coeficientes estequiométricos
inteiros, é correto afirmar:

0 O perdxido de hidrogénio na reagdo quimica representada
pela equacao quimica é o agente oxidante.

(® O volume de oxigénio gasoso produzido pela reacdo
representada é 22,4L, nas CNTP.

@® A soma das cargas no primeiro membro da equacao quimica
é +6.

® O perdxido de hidrogénio é menos denso que a dgua pura.

@ Ocoeficiente estequiométrico do préton, naequagio quimica,
é trés vezes maior que o do cation Mn?* (aq).
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QUESTAO 20
(UEFS)
Fe*(aq) + HCO, (aq) + O,(aq) — Fe,O.(s) + CO,(g) + H,O(l)

A presenca de sais de ferro, a exemplo de bicarbonato de ferro
(1), Fe (HCO,), (aq), na 4gua de abastecimento, deixa manchas de
cor marrom quando a dgua goteja sobre a superficie de azulejos,
pisos e vasos sanitarios, em razdo da formacdo de depdsitos de
oxido de ferro (I11), Fe,O,(s).

Apds andlise dessas informacgdes e do balanceamento da equacéo
guimica com coeficientes estequiométricos inteiros, é correto
afirmar:

@ Os coeficientes estequiométricos dos reagentes e dos
produtos sdo nimeros pares.

(® O bicarbonato de ferro (1) tem baixa solubilidade na 4dgua.

® A-reacao de formacao de oxido de ferro (ll1) é espontanea.

(® A soma das cargas elétricas, no primeiro membro da equacdo
quimica, é -4.

@3 A adicdo de H,O* (aq) a reacdo representada ndo causa
interferéncia na formacao de depoésitos de Fe,O,(s).

QUESTAO 21

(UEFS)
As_S,(s) +HNO,(aq) +H,O (I) - H,SO,(aq) +H,AsO,(aq) + NO (g)

As reacdes de oxirreducdo fazem parte de um grupo muito
importante de reacdes quimicas. Nelas ocorrem transferéncias
de elétrons entre espécies quimicas, que resultam em aplicacoes
de interesse industrial, a exemplo da reducdo de minérios, da
protecdo a superficie contra a corrosdo, além de estudos de
fendbmenos bioquimicos que ocorrem em seres vivos. Para
melhor compreendé-las, é preciso balancear as

Equacdes quimicas que representam essas reacdes com o0s
menores coeficientes estequiométricos inteiros. Dessa forma,
a partir do balanceamento da equacdo quimica em destaque, é
correto afirmar:

) O coeficiente estequiométrico da dgua é igual a 5.

(® O total de elétrons recebidos pelos redutores é igual a 30.

@® O numero de atomos, no primeiro membro da equacio
quimica, é maior que no segundo membro.

® A relagdo entre os coeficientes estequiométricos do sulfeto
de arsénio e do 4cido arsénico é igual a 1:2.

® A equacio quimica mostra que sio produzidos 28,0L de NO
(g), nas CNTP, apds a reacéo de todo o acido nitrico.

QUESTAO 22

(UEFS)

PbO,(s) + Pb (s) + (aq) + H* (ag) - PbSO,(s) + H,O (I)
A equacao quimica, ndo balanceada, representa a reacao global
da pilha de chumbo e acido que produz energia utilizada em

veiculos automotivos.

A partir dessa equacdo quimica balanceada com os menores
coeficientes estequiométricos inteiros, é correto afirmar:
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) O Pb(s) é oxidado pelo hidrogeno-sulfato.

(® OPbO2(s) é o0 agente redutor na equagio quimica.

@® A soma dos elétrons recebidos e doados durante a reacdo
quimica representada é igual a zero.

(® A soma das cargas elétricas no primeiro membro é diferente
daquela no segundo membro da equacgdo quimica.

® Aquantidade de matéria de dtomos, no primeiro e no segundo
membros da equacdo quimica, é igual, de acordo com o
principio de conservacgao de massa.

QUESTAO 23

(UEFS)
FeS(s) + H,O(l) + O,(g) — Fe (OH), + S, (s)

No laboratério, as vezes ocorrem acidentes por conta da falta
de atencdo em determinados procedimentos, a exemplo do
descarte em cesta de lixo comum, de sulfeto de ferro (II) tmido,
recém-produzido em uma reacdo. Na presenca de ar, a reacdo
entre essa substancia e a dgua, de acordo com a equacao quimica
representada nao balanceada, produz calor que pode inflamar o
enxofre elementar e causar incéndio.

A partir dessas informacdes e da equacdo quimica balanceada
com os menores coeficientes estequiométricos inteiros, é
correto afirmar:

) Adagua é o agente oxidante na equagao quimica.

(® Avreacio representada é classificada como de decomposicéo.

@ O total de elétrons transferidos durante a reagdo quimica
representada é 24.

@ O enxofre no sulfeto de ferro (l1) é reduzido a zero durante a
reacao quimica.

(® O oxigénio é o agente redutor na reacdo quimica, e a soma
do coeficiente estequiométrico dessa substancia com o de Fe
(OH), é5.

QUESTAO 24

(UEFS)

MnO,(aq) + 1-(aq) + H* (ag) - Mn* (aq) + (aq) + H,O(l)

A ideia fundamental no processo de balanceamento de uma
equacao quimica de oxirreducao é tornar o nimero de elétrons
cedidos igual ao de elétrons recebidos, envolvidos na reacao.

A partir desse principio e apds o balanceamento da equacio
guimica com os menores coeficientes estequiométricos inteiros,
é correto afirmar:

@ OionMnO, (aq) é o agente redutor na equagao quimica.

(® Arelagio entre os coeficientes estequiométricos da dgua e do
joniodeto é 1:1,6.

@® O agente oxidante cede 5e'para o agente redutor na reacdo
quimica representada.

(® Osnumeros de atomos no primeiro e no segundo membros da
equacao quimica sdo diferentes.

(® A soma das cargas elétricas € igual no primeiro e no segundo
membros da equacio quimica.

QUESTAO 25
(UEFS)

Ag(s)+H,S (g) + O,(g) —» Ag,S (s) + H,O(l)
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Objetos de prata expostos a poluentes, como o sulfeto de
hidrogénio, H.,S (g), na presenca do oxigénio, escurecem devido
a formagao de uma camada de sulfeto de prata, Ag,S (s), sobre
a superficie, de acordo com a reacao quimica representada pela
equacao quimica ndo balanceada.

Apds o balanceamento da equacdo quimica com os menores
coeficientesestequiométricoseconsiderando-seaspropriedades
das substancias quimicas, é correto afirmar:

0 A soma dos coeficientes estequiométricos dos reagentes é
igual a dos produtos.

(® O numero de oxidagio da prata é reduzido apods a reacdo
guimica representada.

@® Osulfetode hidrogénio é um gas constituido por moléculas de
geometria linear e apolares.

® A relagio entre a massa do sulfeto de hidrogénio e a do
oxigénio, na reagdo quimica, é de 17/6.

® A quantidade minima de matéria de prata necesséria para a
formacao de 248,0g de sulfeto de prata é de 2,0mol.

QUESTAO 26

(UEFS)
Br,(I) + HCIO (aq) + H,O (I) - HBrO (aq) + HCl (aq)

O balanceamento de reagdes de oxirreducdo, que ocorrem
com transferéncia de elétrons, a exemplo da representada pela
equacgao quimica, é realizado considerando que o nimero total
de elétrons é constante e a quantidade de elétrons cedida é igual
a quantidade recebida.

Com base na andlise da informacdo e no balanceamento da
equacao quimica com os menores coeficientes estequiométricos
inteiros, é correto afirmar:

@ O coeficiente do agente redutor é maior do que o do agente
oxidante nareacao de oxirreducao.

(® A variacio do numero de oxidacio do cloro, Anox, na reacéo
representada, é igual a 1.

® A soma dos coeficientes dos reagentes € igual a soma dos
coeficientes dos produtos.

® O atomo de cloro, do HCIO (aq), transfere elétrons para os
atomos de bromo constituintes do Br, (I).

(® O coeficiente estequiométrico do acido cloridrico, HCI (ag), é
menor do que o do dcido brémico, HBrO,(aq).

QUESTAO 27

(UEFS)
P (s) + HNO,(aq) + H,O (I) - H,PO (aq) + NO (g)

A reacio entre o fosforo e o acido nitrico, em meio aquoso, leva
a producdo de acido fosférico e de mondxido de nitrogénio, de
acordo com a equacio nao balanceada.

Apds o balanceamento da equacdo quimica com os menores
coeficientes estequiométricos inteiros, é correto afirmar:

) O coeficiente estequiométrico do agente oxidante é igual a 5.

(® A soma dos coeficientes estequiométricos dos reagentes é
igual a 8.

@ O acido nitrico é o agente redutor da reacdo de oxirreducao
representada.

® A quantidade total de elétrons cedidos e recebidos no

processo de oxirreducao é de 10mol.
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® O volume de NO (g) liberado pela reacdo de 93,0g de fosforo
com 4cido nitrico suficiente é de 134,4L, nas CNTP.

QUESTAO 28

(UNIC)

Cr, (aq) + 6CI- (aq) + 14H* (aq) — (aq) 2Cr** (aq) + 7H,O (aq) + 3Cl, (aq)

O cloro, Cl, (g), utilizado como bactericida em solucdo aquosa,
pode ser produzido pela reacdo quimica entre o ion dicromato
Cr,, (ag) e 0 cido cloridrico, HCI (ag), em meio aquoso, de acordo
com a equacao ibnica representada.......c.ceereereesrensenns

Considerando-se andlise dessas informacdes associadas aos
conhecimentos da Quimica, é correto concluir:

0 A soma dos coeficientes estequiométricos nos reagentes é
igual a dos produtos.

(® O estado de oxidacdo do oxigénio e o do hidrogénio é
modificado durante o processo de oxirreducao.

® A massa de ions dicromato necessaria para reagir
completamente com 12,0 mol de ions cloreto é de 450,0g.

@ A reacdo completa de 432,0g de ions dicromato com &cido
cloridrico suficiente libera 140,0L de Cl (g), nas CNTP.

(3 Oiondicromato, Cr,, é 0 agente oxidante e os ions cloreto, C,
atuam como redutores, na reacao representada.

QUESTAO 29

(FASA)

2Mn (aq) + 5H,0, () + 6H* (aq) — 2Mn?** (aq) + 50, (g) + 8H,0 (I)

A quantidade de perodxido de hidrogénio em uma solucédo aquosa
pode ser determinada pela reacdo quimica entre essa substancia
guimica e ions permanganato em solucdo aquosa, de acordo com
a equacao ibnica representada.
Considerando-se  essas  informacgdes, associadas
conhecimentos da Quimica, é correto concluir:

aos

) A reacdo completa de 68,0g de perdxido de hidrogénio com
fons permanganato, em meio acido, libera, no maximo, 44,8L,
nas CNTP.

(® O estado de oxidagao de cada atomo de oxigénio presentes
no peroxido de hidrogénio passa de -2 para zero, na reacdo
de oxirreducao.

® A massa de ions permanganato necessaria para reagir
completamente com 10,0mol de peréxido de hidrogénio é de
450,0g.

@® O peroxido de hidrogénio é o agente oxidante e os
fons permanganato atuam como redutores, na reacao
representada.

(® A carga total dos ions em solugdo aquosa é maior nos
reagentes do que nos produtos da reacao quimica.

QUESTAO 30

(UNEB) O mundo n3o se pode dar ao luxo de abrir mao da
mineracdo, que é um dos motores da economia global e que
estd na base do sistema industrial. Mas talvez possa ser possivel
fazé-la de uma forma mais eficiente. E nessa direcdo que
caminham os esforcos de cientistas que pretendem substituir
os métodos tradicionais da atividade mineradora por outros,
que se aproveitam do trabalho silencioso e invisivel dos micro-
organismos, particularmente bactérias em um processo de
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biomineracdo. Bactérias naturalmente encontradas junto a
grandes depdsitos de minérios de cobre, de niquel, e de ouro
vém sendo estudadas por cientistas, que buscam uma forma
economicamente vidvel de extrair esses minerais da natureza,
por meio de um processo conhecido como biolixiviacdo ou bio-
hidrometalurgia. A grande vantagem, é que, na biomineracao, a
liberacdo do material de interesse nao exige queima, como nos
métodos tradicionais, o que eliminaaemissdo de gases poluentes,
como o mondxido de carbono e o didxido de enxofre. Os micro-
organismos mineradores consomem substdncias conhecidas
como sulfetos, e os convertem em 4acido sulfurico, que acaba
tornando sollveis os minérios de interesse econémico.

Estes, por sua vez, sdo recuperados posteriormente, na forma
solida. Cerca de 20% do cobre produzido no mundo ja é extraido
por biomineracdo e boa parte dele vem do Chile, onde o processo
estd mais desenvolvido, gracas ao trabalho de cientistas com a
calcopirita, CuFeS,, o minério bruto de onde € extraido o cobre.

BIOMINERACAO..., 2012.

Considerando-se o processo de biomineracdo do cobre a partir
de calcopirita, CuFeS,, por acdo de micrébios mineradores 2
mencionados no texto, é correto afirmar:

® A conversio da calcopirita em &cido sulfdrico por
microorganismos leva a formacdo de sulfatos sollveis de
cobre e de ferro, representados, respectivamente, pelas
férmulas CuSO, e FeSO,.

(® Osulfatode cobre é extraido dabiomassa de microorganismos
por meio de solventes, como o querosene e, em seguida, é
concentrado por destilacdo simples.

@® Os micro-organismos cultivados reduzem o enxofre na
calcopirita a enxofre +VI, no acido sulfurico em uma etapa do
processo de oxirreducdo do minério.

® A calcopirita é um sal duplo em relagio ao anion e, por essa
razao, necessita de acdo de dois tipos de micro-organismos
para ser decomposta.

(@ O estado de oxidagdo do enxofre na calcopirita é -1.

QUESTAO 31

(UNIT)

CO, (aq) + H,S (aq) h_'l; CH,,0, (aq) +S (s) + H,0(l)

12
A equacdo quimica ndo balanceada representa a fotossintese
de sulfobactérias ao absorverem energia luminosa na faixa
de infravermelho, invisivel ao olho humano, por pigmento
bacterioclorofila. Durante o processo, hd aumento de enxofre
no interior da célula, que é depois excretado. O oxigénio inibe o
processo de producao de glicose pelas sulfobactérias.

Considerando-se essas informagoes e apds o balanceamento da
equacao quimica com os menores coeficientes estequiométricos
inteiros, é correto afirmar:

@ O acido sulfidrico é o agente oxidante.

(® O carbono durante o processo de fotossintese recebe 2e-.

@® O processo de fotossintese de sulfobactérias é exotérmico.

® A soma dos coeficientes dos reagentes e a dos produtos, na
equacao quimica sao iguais.

(® Ao absorver radiacdo infravermelha, o processo de
fotossintese movimenta 24e- para ser concluido.
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QUESTAO 32
(UNIG)
P (s) + HNO(I) + 3H,0(l) - H,PO,(I) + NO(g)

No balanceamento das equacbes de oxirreducdo, a ideia
fundamental é tornar o nimero de elétrons cedidos igual ao
ndimero de elétrons recebidos. Assim, apds balanceamento da
equacao quimica com os menores coeficientes estequiométricos
inteiros, é correto afirmar:

A) O fésforo é o agente oxidante na equacao quimica.

B) O 4tomo de nitrogénio transfere 3para um atomo de fosforo
durante a reacao de oxirreducao.

C) O nimero de atomos no primeiro membro é diferente no
segundo membro da equacdo quimica.

D) A soma dos coeficientes estequiométricos no primeiro
membro é igual a no segundo membro, de acordo com a lei de
Antoine Laurent Lavoisier.

E) A massa de 9,3g de fosforo, durante a reacdo quimica com
acido nitrico suficiente, libera 11,2L de 6xido de nitrogénio nas
condicoes normais.

QUESTAO 33

(FG)
4NO,(g) + O,(g) — 2N,0,(g)

Ao determinar, experimentalmente, a velocidade de uma
reacdo quimica, como a representada, se pode verificar como os
reagentes sdo consumidos e o produto é formado, ou as variagoes
das quantidades de reagentes e de produto, em determinado
intervalo de tempo. H4, entretanto, uma proporcionalidade
entre as velocidades médias e os coeficientes estequiométricos
de reagentes e de produto na equacao quimica.

Considerando-se essas informacdes, e com base
conhecimentos de cinética quimica, é correto concluir:

nos

) Asvelocidades de consumo de NO,(g) e de O,(g) sdo iguais.

(® A velocidade de consumo de O,(g) é igual a velocidade de
formacao de N,O,(g).

@® A velocidade de reacdo de NO,(g) igual a 1,0 mol indica que
a velocidade de formacéo de NZOS(g), no mesmo intervalo de
tempo, é igual a 0,5.molL*.

® Avelocidade deformacéo do produtoN,O,(g) é igual a metade
de consumo de O,(g).

(3 Oconsumo de NO,(g) é o dobro do consumo de O,(g).

GABARITO
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