AULAS EXER

QUESTAO 01

(IME) Admita que uma solucido aquosa 0,400 molar de acido
tricloroacético congele a -1395°C Considere, ainda, que a
constante de abaixamento do ponto de congelamento (Kc) da
aguaseja 1,860 e que 1L de solucdo contenha 1kg de solvente. O
valor da constante de dissociacdo (Ka) do acido tricloroacético
sera:

® 4,90.107
@ 3,28.10°
@® 7.66.10°
® 136,107

QUESTAO 02

(UNESP) A concentracio de cloreto de sédio no soro fisiolégico
€ 0,15mol/L. Esse soro apresenta a mesma pressao osmética que
uma solucdo aquosa 0,15mol/L de

) sacarose,C,H,,0,,

(® sulfato de sodio, Na ,50,

@ sulfato de aluminio, AIZ(SO4)3

O® glicose,C,H,.O

6 1276

(@ cloreto de potassio, KCI

QUESTAO 03

(ACAFE) Considere solucdes aquosas diluidas e de mesma
concentracdo das seguintes solucdes:

A ordem crescente do ponto de ebulicdo dessas solucoes é:

0D 2=3>4>1
3 2<4<1<3
®2>4>1>3
® 2=3<4<1

QUESTAO 04
(UFRGS) As figuras abaixo representam a variacdo da

temperatura, em funcido do tempo, no resfriamento de agua
liquida e de uma solucdo aquosa de sal.

T T
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Considere as seguintes afirmacdes a respeito das figuras.

I. A curva dadireita representa o sistema de dgua e sal.
ILT, =T,
IIl.T, éinferior a0°C

Quais estao corretas?

Q Apenas|.

@ Apenasll.
@® Apenaslll.
® Apenaslelll.

G lllell

QUESTAO 05

(UPE) A liofilizacdo € uma técnica, que tem sido aplicada para
a conservacao de varios produtos alimenticios. Indicada para
produtos que tenham constituintes sensiveis ao calor, como
proteinas e vitaminas, a liofilizacdo conserva as propriedades
nutritivas, pois as membranas das células ndo se rompem com
a perda do vapor de agua. O produto é colocado em cidmaras
herméticas, e o ar de dentro é removido por meio de bombas de
alto vacuo, criando a condicdo para que ocorra a sublimacao da
agua, que é retirada para compartimentos especificos.

Adaptado de: http://www.unilago.edu.br/

Nesse processo, ocorre a

) criossecagem diferenciada sob baixa temperatura e alta
pressao.

(® retirada da dgua, que esta na forma de gelo, pela aplicacdo de
pressdes muito altas.

@ criodesidratacdo, com passagem da agua do estado sélido
diretamente para o estado gasoso.

(@ passagemda aguado estado sélido diretamente para o estado
gasoso, pela aplicacdo de pressdes muito altas.

(® passagem da agua liquida para a dgua no estado vapor, pela
aplicacdo de vacuo ao sistema hermeticamente fechado.

QUESTAO 06

(MACKENZIE) Ao investigar as propriedades coligativas das
solucdes, um estudante promoveu o congelamento e a ebulicdo
de trés solucdes aquosas de solutos ndo volateis (A, B e C), ao
nivel do mar. O resultado obtido foi registrado na tabela abaixo.

Solucio Ponto de congelamento (°C) Ponto de ebulicio (°C)
A -15 101,5
B -30 1030
c "4 104,0

Apds a andlise dos resultados obtidos, o estudante fez as

seguintes afirmacoes:
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I. a solucdo A é aquela que, dentre as solucdes analisadas,
apresenta maior concentracdo em 6|/

Il. a solucdo B é aquela que, dentre as solucdes analisadas,
apresenta menor pressao de vapor.

Il. a solucdo C é aquela que, dentre as solucdes analisadas,
apresenta menor volatilidade.

De acordo com os dados fornecidos e com seus conhecimentos,
pode-se dizer que apenas

@ aafirmacao | esta correta.

(® aafirmacéo Il esta correta.

@ aafirmacéo lll esta correta.

® asafirmacgdes | e Il estdo corretas.
(@ asafirmacgdes Il e lll estdo corretas.

QUESTAO 07

(UECE) O soro fisioldgico e a lagrima sdo solucdes de cloreto de
sodio a 0,9% em agua, sendo isoténicos em relacdo as hemacias
e a outros liquidos do organismo. Considerando a densidade
absoluta da solucdo 1g/mL a 27°C a pressao osmotica do soro
fisiolégico serd aproximadamente

Dados: Na = 23; Cl= 35,5; R=0,082 atm.L/ mol.K

0 10,32 atm
® 15,14 atm
® 7,57 atm
® 8,44 atm

QUESTAO 08

(UEMA) Os peixes 6sseos marinhos evoluiram ao que tudo indica
de ancestrais de dgua doce, que possuem a tonicidade de seus
liguidos internos bem maior que a tonicidade da 4gua doce.
Por isso, eles estdo continuamente ganhando agua do meio e
perdendo sais, conforme o esquema abaixo.

ey Agua doce Sangue dos peixes
3 ) Agua
%3}’31'}3&?9;-} i S >1
} Y nlj!]l)i' fons (Na', ¢/, K")
1. & 22—
Sais 1 N . Na
i Agua (urina R .
2 Agua gua (urina) NH," ou H
Ccr
N i HCO,
O Transporte ativo (bomba de Na e C/')
Branquias

www.sobiologia.com.br. Adaptado.

Pode(m)-se identificar o(s) seguinte(s) tipo(s) de transporte(s) no
esquema, apontados pelas setas 1 e 2:

0 liberacdo de bomba de Na+ e Cl-pelo peixe.

(® liberacdo de ions carbonatos pelo peixe.

@ transporte ativo e osmose.

® difuséo e transporte ativo.

(® osmose e difusdo.

QUESTAO 09

(CEFET-MG) O esquema a seguir representa um método de
separacdo de uma mistura formada por agua Tebulicéo= 100°C e
acetona T =56°C apressdode 1 atm.

ebulicio

® 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

termémetro

residuo

destilado

manta elétrica

Considerando-se a possibilidade de se retirarem amostras
do residuo e do destilado durante o processo de separacao, é
correto afirmar que a

) apressao de vapor do residuo é maior que a do destilado nas
amostras recolhidas.

(® temperaturade ebulicdo do destilado é maior que adoresiduo
ao final da destilacao.

@ pressao de vapor das amostras do residuo torna-se menor no
término da destilacao.

(@ temperatura de ebulicdo das amostras do destilado sofre
alteracdo, a medida que a destilacdo prossegue.

(® temperatura de ebulicido do destilado se iguala a do residuo
nas primeiras amostras removidas apds o inicio da destilacao.

QUESTAO 10

(UNIMONTES) Algumas substancias podem ser utilizadas,
em regides muito frias, para evitar o congelamento da agua de
radiadores de carros. Umas dessas substancias e o propileno-
glicol, de densidade igual a 1,063g/cm’® massa molar 76g. O
propileno-glicol e representado pela estrutura a seguir:

0

OH

Suponha que seja preparada uma solucdo anticongelante,
contendo 60cm® de propileno-glicol e 60g de agua, cuja
constante ebulioscopica (kc) seja igual a 1,86°C.A temperatura
de congelamento da mistura, em graus Celsius, serd de,
aproximadamente:

O 2447.
® 1,80.

® 197.
® 2604.

QUESTAO 11

(FATEC) Quando um liquido se encontra em equilibrio com seu
vapor, devem-se cumprir as condicdes a temperatura constante:

I. ndo ha transferéncia de moléculas entre o liquido e o vapor.

Il. a pressao de vapor tem um valor Unico.

I1l. os processos liquido a vapor e vapor a liquido processam-se
com a mesma velocidade.

IV. A concentracao do vapor depende do tempo.

Quais das seguintes condicdes sio corretas?

VIR E B eplizd.comer
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O lielll.
@ lelll
@ llell
® llelV.
QA lell

QUESTAO 12

(UFSC) Verifica-se, experimentalmente, que a pressdo de vapor
de um liquido aumenta com a elevacao da temperatura e que, na
temperatura de ebulicdo, seu valor € maximo.

A 100 °C a pressdao maxima de vapor da agua pura é de 1
atmosfera, e nessa temperatura a dgua pura entra em ebulicao,
conforme ilustracao a seguir:

4 p (mmHg)
800
760F-F-F-F-F-F-4-4-4-%
600

Y
400 ba
200 o
L "
0 50 100 L

Numa cidade, cuja altitude é superior a do nivel do mar, a
temperatura de ebulicdo da dgua pura é:

01) menor que 100 °C, porque a pressdo atmosférica é menor.

02) maior que 100 °C, porque a pressdo atmosférica € menor.

04) menor que 100 °C, porque a pressao atmosférica é maior.

08) maior que 100 °C, porque a pressdo atmosférica € maior.

16) igual a 100 °C, porque a férmula da dgua néo se altera, seja
qual for a temperatura ou pressao.

Esta(ao) correta(s):

O o1
@ 02
@ 0102
@® 08e08

3 16
QUESTAO 13

(UEL) Leia as afirmacdes referentes ao grafico que representa a
variacdo da pressdo de vapor em equilibrio com a temperatura.

3]

& 125

] dietiléter 2-butanol

o 1001

B

o 751

B

& 501

o

g

> 259 1-butanol
5

(=] 04 T T T

" 0 25 50 75 100 125
é Temperatura (°C)

I. As forcas de atracdo intermoleculares das substédncias
apresentadas, no estado liquido, aumentam na seguinte
ordem:

dietiléter< 2-butanol < 1-butanol

Bl £ [G] & el @@M.COM.BR
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Il. O ponto de ebulicdo normal é a temperatura na qual a pressao
de vapor do liquido é igual a pressdo de uma atmosfera.

Il. A pressao de vapor de um liquido depende da temperatura;
quanto maior a temperatura, maior a sua pressdo de vapor.
IV. A medida que a pressdo atmosférica sobre o liquido é
diminuida, é necessario elevar-se a sua temperatura, para que
a pressdo de vapor se iguale as novas condicdes do ambiente.

Dentre as afirmativas, estdo corretas:

O lllelV.

@ lllLelV.

@® lllell

® ILllelV.

@ I llelV.
QUESTAO 14

(UNB) A 25 °C, os liquidos A (20 cm?®) e B (70 cm?®) apresentam
as pressdes de vapor (mmHg) indicadas nos mandmetros. Com
base nas informagdes fornecidas, julgue os itens em verdadeiro
ou falso:

() Oliquido A é mais volatil que o B.
() Atemperaturade ebulicdo de B é mais elevada que ade A.

A | 20 mmHg

() Se ovolume de Afosse 40 cm?, a 25 °C, sua pressdo de vapor
seria 40 mmHg.

() Dependendo da pressao externa, os liquidos A e B podem
apresentar diferentes temperaturas de ebulicdo.

() Ao se dissolver um soluto no volatil em A ou B, havera um
decréscimo da pressao de vapor.

() Seoliquido A fosse a dgua, para que sua pressao de vapor se
igualasse a 760 mmHpg, seria necessaria uma temperatura de
100°C.

® FFFVVW
® VVVFFF
® FVFFVV
® VFVVFF
® FVFVVF

QUESTAO 15

(FCC-SP) Tem-se umrecipiente dotado de um émbolo que contém
agua (fig. 1); abaixamos o émbolo (fig. 2), sem que a temperatura
se altere:

(Figura 1) (Figura 2)

A —
P, P,

HO -~ T H,0 > T

Chamamos a primeira pressao de vapor de P, e a segunda, de P,
Pode-se afirmar que:
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©P1<P2
® P,=4P,

QUESTAO 16

(UFU) Considere trés solucdes diferentes, A, B e C, contendo
cada uma delas 100,0 g de agua e, respectivamente, 34,2 g de
sacarose, 4,6 g de etanol e 4,0 g de hidréxido de sodio.

Massa molar:
Sacarose, C,,H,,0,, - 342 g/mol
Etanol, C,H,OH - 46g/mol

Hidroéxido de sédio, NaOH - 40g/mol
E correto afirmar que:

) astrés solugdes tém os mesmos pontos de congelamento.

(® as solugdes A e C tém o mesmo ponto de ebulicdo, mas a
solucao B tem o mais baixo.

@® asolucédo C tem o mais baixo ponto de congelamento do grupo
de solugoes.

® o ponto de ebulicdo da solugdo C é mais baixo do que o das
solucdes A ou B.

QUESTAO 17

(UNESP) O abaixamento relativo da pressdo de vapor de um
solvente, resultante da adicdo de um soluto nao volatil, depende
do nimero de particulas dissolvidas na solucdo resultante.

Em quatro recipientes, denominados A, B, C e D, foram
preparadas, respectivamente, solucdes de glicose, sacarose,
uréiae cloreto de sodio, de forma que seus volumes finais fossem
idénticos, apresentando composicdes conforme especificado na
tabela:

Massa Molar

Recipiente = Substancia il Massa dissolvida (g)
A CH,,0, 180,2 18,02
B C,H,,0,, 34233 34,23
c CO(NH,), 60,1 6,01
D NaCl 58,4 5,84

Com base nas informacoes fornecidas, é correto afirmar que:

) todas as solugdes apresentam a mesma pressao de vapor.

(® asolucgéo de sacarose é a que apresenta a menor pressio de
vapor.

@ a solucdo de cloreto de sddio é a que apresenta a menor
pressdo de vapor.

® a solugéo de glicose é a que apresenta a menor pressao de
vapor.

(@ as pressodes de vapor das solugdes variam na seguinte ordem:
uréia = cloreto de sédio > glicose.

QUESTAO 18

(ITA) Considere os valores da temperatura de congelacdo de
solucdes Imilimol/L das seguintes substancias:

I.AL(SO,),
Il.Na,B,O,

. K,Cr,0,
IV.Na,CrO,
V.AI(NO,),.9H,0

® 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Assinale a alternativa CORRETA relativa a comparacdo dos
valores dessas temperaturas.

O I<ll<V<Il<IV
G I<V<li=ll=IV
@ l<lll<IV<I<V
® V<Ii<lli<IV<I
@ V=Il<ll<Iv<l

QUESTAO 19

(UDESC) A pressao de vapor de um solvente liquido diminui
devido a presenca de um soluto ndo volatil (efeito tonoscopico),
afetando a temperatura de fusdo (efeito crioscopico) e a
temperatura de vaporizacao do solvente (efeito ebulioscdpico).
Faz-se uso destes fendbmenos, por exemplo, nos anticongelantes
utilizados nos radiadores de automodveis e nos sais empregados
para fundir gelo em regides onde ha ocorréncia de neve.

Os liquidos A, B, C e D, listados abaixo, estdo a latme a25°Ce
apresentam, respectivamente, pressées de vapor P,, P, P_e P,

Liquido A: 100 mL de solucdo 0,01 mol/L de NaCl em agua.
Liquido B: 100 mL de 4gua.

Liquido C: 100 mL de solucdo 0,01 mol/L de glicose em agua.
Liquido D: 50 mL de agua.

Assinale a alternativa correta com relacdo a pressao de vapor
dos liquidos A, B,C e D.

QUESTAO 20

(UEL) Na mesma condicdo de pressdo foram preparadas as
seguintes solucoes.

Em um béquer (béquer 1) foram adicionados 1 kg de dgua e 1 mol
de sacarose (C,,H,,0,,). A mistura foi agitada dando origem a
umasolucao 1.

Em outro béquer (béquer 2) foram adicionados 1 kg de agua e
1 mol de cloreto de sédio (NaCl). A mistura foi agitada dando
origem a uma solugao 2.

Em outro béquer (béquer 3) foram adicionados 1 kg de dguae 1
mol de glicose (C,H,,0,). A mistura foi agitada dando origem a
uma solucao 3.

Com relagado as solucdes contidas nos béqueres 1,2 e 3 é correto
afirmar:

0 A diminuicdo do ponto de congelamento do solvente na
solucao 1 é maior que na solucao 3.

(® O aumento do ponto de ebulicdo do solvente na solugéo 2 é
menor que na solucao 1.

@® A diminuicdo da pressao de vapor do solvente da solugéo 2 é
duas vezes maior que da solucao 1.

® A diminuigdo da pressao de vapor do solvente da solugéo 2 é
igual a da solucao 3.

(® O aumento do ponto de ebulicdo do solvente da solucéo 1 é
duas vezes maior que da solucao 3.

QUESTAO 21

(UECE) A purificacdo da agua através do processo de osmose

Bl £ [G] & Bva |@QL@W.COM.BR
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é citada, em 1624, na obra Nova Atlantida, de Francis Bacon
(1561- 1626). A dessalinizacdo de uma solucdo de sulfato de
aluminio pelo processo citado acima ocorre utilizando-se uma
membrana semipermedvel. Considerando a concentracdo em
quantidade de matéria da solucdo 0,4 mol/L. 0 admitindo-se o sal
totalmente dissociado e a temperatura de 27 °C a diferenca da
pressdo osmotica que se estabelece entre os lados da membrana
no equilibrio, medida em atmosferas, é:

O 39,36.
® 49,20.
® 19,68.
® 29,52.

QUESTAO 22

(PUC-SP) Osmose é a difusdo do solvente através de uma
membrana semipermedvel do meio menos concentrado para
0 meio mais concentrado. A pressdo osmética (p) de uma
determinada solucdo é a pressido externa a qual essa solucido
deve ser submetida para garantir o equilibrio osmético com o
solvente puro. A osmose é uma propriedade coligativa, ou seja,
depende somente do nimero de particulas dispersas em solucdo
e ndo da natureza do soluto. Preparou-se as seguintes solucoes
aguosas:

Solucdo 1 - HCl(aqg) 0,01 mol/L;
Solugéo 2 - H,CCOOH(aq) 0,01 mol/L;
Solugédo 3-C,,H,,0,,(aq) 0,01 mol/L;

Solugéo 4 - MgCl,(aq) 0,01 mol/L.
Obs.: O H,CCOOH é um 4cido fraco, pouco ionizado ( < 5%).

Considerando-se a natureza dessas solucoes, pode-se concluir a
respeito de suas pressdes osmoticas que:

QO p,<p,=p,<p,
® p,<P;<pP,<P,
® p,=p,<p,=p,
® p,=p,=p,<p,
@ P,<P,<p,<P,

QUESTAO 23

(UEL) Os sistemas coloidais estdo presentes, no cotidiano, desde
as primeiras horas do dia, na higiene pessoal (sabonete, xampu,
pasta de dente e creme de barbear), na maquiagem (alguns
cosméticos) e no café da manha (manteiga, cremes vegetais e
geléias de frutas). No caminho para o trabalho (neblina e fumaca),
no almoco (alguns temperos e cremes) e no entardecer (cerveja,
refrigerante ou sorvetes). Os coldides estdo ainda presentes
em diversos processos de producao de bens de consumo como,
por exemplo, o da dgua potavel. Sdo também muito importantes
os coldéides biolégicos tais como o sangue, o humor vitreo e o

cristalino.
Fonte: Adaptado de JAFELICI J., M., VARANDA, L. C. “Quimica Nova Na
Escola”. O mundo dos coldides. n. 9,1999,p. 9 a 13.

Com base no texto e nos conhecimentos sobre coldides, é correto
afirmar:

0 A didlise é um processo de filtragdo no qual membranas
especiais ndo permitem a passagem de solutos, mas sim de
coldides que estdo em uma mesma fase dispersa.

(® As particulas dos sistemas coloidais sdo tao pequenas que a
sua area superficial é quase desprezivel.

@ As particulas coloidais apresentam movimento continuo e
desordenado denominado movimento browniano.

VR©E @S egplizd.comer
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@ O efeito Tyndall é uma propriedade que se observa nos
sistemas coloidais e nos sistemas de solucdes, devido ao
tamanho de suas particulas.

(@ Os plasticos pigmentados e as tintas sdo exemplos excluidos
dos sistemas coloidais.

QUESTAO 24

(ITA) Dois béqueres, X e Y, contém, respectivamente, volumes
iguais de solucdes aquosas: concentrada e diluida de cloreto de
sddio na mesma temperatura. Dois recipientes hermeticamente
fechados, mantidos a mesma temperatura constante, sao
interconectados por uma valvula, inicialmente fechada, cada
qual contendo um dos béqueres. Aberta a valvula, apés o
restabelecimento do equilibrio quimico, verifica-se que a pressdo
de vapor nos dois recipientes é P,

Assinale aopcao que indica a curva no grafico a seguir que melhor
representa a quantidade de massa de agua transferida (Qa,gua) ao
longo do tempo (t) de um recipiente para o outro desde o instante
em que a valvula é aberta até o restabelecimento do equilibrio
quimico.

Qigua —_—

t—»

0O al
Xl
®
oV
eV

QUESTAO 25

(UEG) Encontrei uma preta que estava a chorar, pedi-lhe uma
lagrima para analisar. Recolhi-a com todo cuidado num tubo de
ensaio bem esterilizado. Olhei-a de um lado, do outro e de frente:
tinha um ar de gota muito transparente. Mandei vir os acidos,
as bases e os sais, as drogas usadas em casos que tais. Ensaiei
a frio, experimentei ao lume, de todas as vezes deu-me o que é
costume: nem sinais de negro, nem vestigios de édio. Agua (quase

tudo) e cloreto de sddio.
Disponivel em: <http://www.users.isr.ist.utl.pt/~cfb. Vds/v122.txt>
Acesso em: 17 mai. 2007.[Adaptado].

Considerando que Gededo disponha de amostra suficiente de
lagrima, que a constante dos gases ideais valha 0,082 atm L K
mol? e que o fator de van'tHoff (i) seja igual a 2, ¢ CORRETO
afirmar:

) Considerando que o sangue apresenta pressdo osmdtica
média igual a 8,2 atm a 300 K, para que a lagrima se torne
isotonica com ele, a concentracdo de NaCl deverd estar entre
0,16 e 0,17 mol L%

(3 Notrecho “Ensaiei a frio, experimentei ao lume”, o poeta deve
ter verificado pontos de fusdo e ebulicdo superiores a dgua
pura, nas mesmas condicoes de pressdo. Comportamento
diferente teria sido observado caso o soluto fosse substituido
por um néo eletrdlito, como a glicose.

@® Caso Gededo desejasse obter agua pura por destilagdo,
necessariamente deveria empregar uma destilacdo
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fracionada, pois a pressdo de vapor torna-se menor com a
presenca do NaCl.

(® Gededo poderia separar a dgua do NaCl por ‘osmose reversa),
usando uma membrana semipermedvel para separar dois
compartimentos, o primeiro contendo solvente puro e o
segundo, a solucdo. No processo, ao aplicar uma pressao
inferior a osmética do lado da solucdo, ocorre migracado das
moléculas do solvente, através da membrana, do meio mais
concentrado para o menos concentrado.

GABARITO

RESOLUCAO

Questao 01:E

T,: ponto de congelamento do sorvete puro

T: ponto de congelamento da solucdo

AT =T, - T=0°C-(-0,1395 °C) = 0,1395 °C (abaixamento do
ponto de congelamento)

K. = 1,860 °C.kg.mol* (constante de abaixamento do ponto de
congelamento)

V =1,00L

msolvente = 1’00 kg

M =0,0400 mol.L-1 (concentracdo molar de acido tricloroacético)

Nsoluto

Moivente (KG) (molalidade)
i=1+a(q- 1) (fator de van'tHoff)

M =nso%:’nsolum =M xV
-1
W = M xV =0,0400 mol-L X1’00L=0,0400m0|-kg‘1
Msolvente (KG) 1,00 kg
AT =K xW xi
0,1395 °C = 1,860 °C +kg-mol™" x0,0400 mol kg™ " xi
i=1875
1C 5 -COCH ——1H* +1C 3-C00~
g=1+1-2
i=1+a(q-1)

1875=1+a(2-1)= a = 0,875

Para o acido tricloroacético:

K, = a? xM
1-a
(0,875)° x0,0400 mol-L~"  0,030625
a = 1-0,875 " 0125
K, = 0,245
K, =245x107"

Questao 02: E

1NaC —Lt—1Na* + 1C -
1mol (1mol +1mol = 2mol)
0,15 mol ——— (0,15 mol + 0,15 mol = 0,30 mol)

ou

0,45molNaC —=— 0,15 molNa* + 0,15 mol C ~
0,30 mol

Para uma solucéo apresentar a mesma pressao osmotica do soro
fisiolégico, ela deverd ter a mesma quantidade de particulas
(ions, moléculas, etc.) por litro, ou seja, 0,30 mol

—L . 0,15 mol Cy,H,5044
0,15 mol
0,15 mol Na,S0, —=— 2x0,15 molNa* + 0,15 mol SO2
0,45 mol
2x0,15 mol A 3* +3x0,15 mol SO3~
0,75 mol
—— 0,15 mol C4H,,04
0,15 mol

0,15mol K* +0,15mol C ~
0,30 mol

(C12H22011)g 45 ma

0,15mol A 5(SO,4)s

(CSH1206 )0_15 mol

0,15molKC —&

<« Resposta

Questao 03: D

Quanto maior o nimero de mols de ions formados, maior o efeito
coligativo, ou seja, maior serd o ponto de ebulicdo. Supondo 100%
de dissociacdo i6nica, vem:

1. Mg,(PO, ), —22 >3 Mg?* +2PO3-
5mols de ions
2. KyCr,0; —122 5 2K* +1Cr,0,%
3 mols de ions
3. NayS,03 *5Hy,0—22 2 Na* +18,052 +5H,0
3 mols de ions

4. A (NO,);—2251A 3+ L 3NO3

4 mols de ions

Questao 04: D

[1] Correta. A curva da direita representa o sistema de agua e sal,
pois atemperaturadurante amudancade estado ndo é constante.
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T ndo é constante

[l Incorreta T, # T,, pois a temperatura de mudanca de estado
do solvente é menor do que a da solucao.

[I1] CorretalT, é inferior a 0°C pois a solucao de dgua e sal possui
ponto de fusdo inferior a 0°C (temperatura de fusdo da agua
pura).

Questao 05:C

A criodesidratacdo ou liofilizacdo é um processo de desidratacao
de produtos que ocorre em condicbes especiais de temperatura
e pressao e faz com que a dgua que esta no estado solido passe
diretamente para o estado gasoso, num processo fisico chamado
sublimacéo.

Questao 06: C

Observacao: supondo-se solucdes molares, ndo ionizaveis e ndo
volateis.

Quanto maior o numero de particulas, ou seja, a concentracao,
maior o efeito coligativo.

Ponto de
congelamento (°C)

- 1,5 (ponto de
congelamento  mais
A elevado, apresenta
menor concentragdo

Solucio Ponto de ebulicdo (°C)
101,5 (ponto de
ebulicdo mais baixo,
apresenta menor
concentracao em

em mol.L*)
- 3,0 (intermediario)

- 45 (ponto de
congelamento  mais
baixo, apresenta
maior concentragdo
em mol.L*)

mol.L*)
103,0 (intermediario)

104,0 (ponto de
ebulicdo mais elevado,
apresenta maior
concentracao em
mol.L*)

Conclusoes:

[11 A solucdo A é aquela que, dentre as solucdes analisadas,
apresenta menor concentracdo em mol.L%.

[T A solucdo C é aquela que, dentre as solucdes analisadas,
apresenta menor pressdo de vapor, pois apresenta a maior
concentracdo mol.L'* e o maior ponto de ebulicio.

[T A solucdo C é aquela que, dentre as solucbes analisadas,

apresentamenor volatilidade, pois apresentamaior concentracdo
em mol.L%.

VR©E @S egplizd.comer
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Questao 07:C

1NaC —29%8 , {Na* +1C ~ (100 % de dissociago)
i=2
0,9
Myac =585g/mol,d=1g/mL=1.000g/L;t=0,9 % = 100
Concentragdo molarxM =txd
Concentragdo molar x58,5 = % %x1.000

Concentragdo molar = 0,15384615 mol /L

T =27+273=300K; R =0,082 atm-L-mol”"-K™"
II = Concentragao molar xR x T xi

I = 0,15384615 x 0,082 x 300 x 2 = 7,569228 atm
I = 7,57 atm

Questao 08: E

Verifica-se a representacdo de osmose e difusdo no esquema
apresentado no enunciado pelas setas 1 e 2.

Osmose (1) --=-=rmr=mmemeeee »: migracio do solvente (agua) do meio
de maior pressao de vapor ou menos concentrado para o meio de
menor pressao de vapor ou mais concentrado.

Difusdo (2) <—  : movimento de ions seguindo o
fluxo do meio mais concentrado em soluto para o meio menos
concentrado em soluto, sem gasto de energia.

Observacéo: no transporte ativo os ions se movem em sentido
do meio mais concentrado (menor pressao de vapor) com gasto
de energia.

Meio menos Meio mais
concentrado; concentrado;
maior pressao menor pressao
de vapor de vapor
1. A .
: Agua doce Sangue dos peixes
i : LN A
Sg s 1 Agua (urina) Agua .l > 1
Agua . CRP
lons (Na', C/, K')
24— —— IIIIIII
O Transporte ativo (bomba de Na'e Cr)

TRANSPORTE ATIVO Na’
NH, ouH" DIFUSAO
TRANSPORTE ATIVO C/’
HCO, DIFUSAO

Branquias

Questao 09:C

da substancia mais

vapor

[A] Incorreta. Quanto maior a P
rapidamente ocorre a evaporacao.

[B] Incorreta. A temperatura de ebulicdo do destilado é menor,
pois ele entra em ebulicdo primeiro que o residuo.

[C]Correta. QuantomenoraP, dasubstanciamaislentamente
ocorre a evaporacao.

[D] Incorreta. A temperatura se mantém fixa, a medida que a
destilacio prossegue.

[E] Incorreta. A temperatura de ebulicdo do destilado é diferente
do residuo durante todo o processo de destilacio.

Questao 10: D

Esse fendmeno é descrito matematicamente pela férmula:
ATc = ke W.i

Onde:
AT é adiminucdo da temperatura de congelamento,
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Kc é uma constante do solvente,

W é a molalidade (mol de soluto por quilo de solvente) e
iéonumerodeionsformados porcadamoléculadosoluto, porém,
temos um composto covalente que ndo forma ions em solucéo.

Caélculo da molalidade da solucéo:

MM = 76g/ mol

V = 60cm®

d = 1,063cm®
m=V-d=63,78g
MM = 769/ mol

76g —— 1 mol
63,78g — x
x =0,84mol

0,84

=—————=14 molal
0,06kg de H,O

Inserindo os dados na férmula, teremos:
ATc=1,86.14=26,04

Lembrando que atemperaturanormal de congelamento da dguaé
0°Cequeatemperaturadasolucdodeveser menorqueisso,entio:

Resposta: - 26,04 °C.
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