AULAS EXER

QUESTAO 01

(UNESP) A proteina transmembrana de um macrofago
apresenta aminoacidos constituidos pelos radicais polares R1 e
R2, presentes em dois dos aminoacidos indicados pelas féormulas
estruturais presentes na figura.

Polissacarideo
do glicocalice

D'
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plasmatica

KN Proteina

transmembrana
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—N—C—C— —N—C—C— —N—C—C—
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H H H
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serina
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Um antigeno fora do macroéfago liga-se a um dos radicais por
interacao dipolo permanente-dipolo permanente. Uma enzima
produzida no citosol do macroéfago interage com o outro radical
por ligacdo de hidrogénio.

OsradicaisR1eR2constituem,respectivamente,os aminoacidos

€ serinaealanina.

(® aspartato e serina.
@ alaninae serina.

(® aspartato e alanina.
(® serinae aspartato.

QUESTAO 02

(FUVEST) Peptideos podem ser analisados pelo tratamento
com duas enzimas. Uma delas, uma carboxipeptidase, quebra
mais rapidamente a ligacdo peptidica entre o aminoacido que
tem um grupo carboxilico livre e o seguinte. O tratamento com
outra enzima, uma aminopeptidase, quebra, mais rapidamente,
a ligacdo peptidica entre o aminoacido que tem um grupo
amino livre e o anterior. Isso permite identificar a sequéncia dos
aminoacidos no peptideo.

Um tripeptideo, formado pelos aminoacidos lisina, fenilalanina
e glicina, ndo necessariamente nessa ordem, foi submetido a
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tratamento com carboxipeptidase, resultando em uma mistura
de um dipeptideo e fenilalanina. O tratamento do mesmo
tripeptideo com aminopeptidase resultou em uma misturade um
outro dipeptideo e glicina.

O numero de combinacdes possiveis para os trés aminoacidos e
aférmula estrutural do peptideo podem ser, respectivamente,

Note e adote:
H,N COOH
H,N COOH
HoN~___~COOH
NH,
lisina glicina fenilalanina
NH,
9 H
H,N N COOH
o , \)J\N

() 3combinacbese p i

NH,
O H
H,N N COOH
) y 2 N "
® 3combinacdese H o

O H
HZN\)j\N N
H

® 6cominagbese

(o]
H
HN N COOH
7 H/\n/
(® 6combinacdese 0 NH,
0 H
H,N N COOH
2 H/\n/
® 6 combinagdes e N,
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QUESTAO 03
(UNESP)
NH, (0]
N
</ | SN </N | NH
N N) N N)\NHZ
H H
adenina (A) guanina (G)
NH, (0]
HsC
| SN : | NH
Ao Ao
H H
citosina (C) timina (T)

Os nitritos de sodio e de potassio sdo aditivos utilizados como
conservadores na fabricacdo de salames, presuntos e outros
frios e, também, para conferir a cor caracteristica desses
produtos.

Os nitritos sdo considerados mutagénicos. Sua hidroélise produz
acido nitroso (HNO,) que reage com bases nitrogenadas do DNA.
A reacéo desse acido com a adenina (A) produz hipoxantina (H)
cuja estrutura molecular esta representada a seguir.

0
N NH
L
N
H

hipoxantina (H)

Como a hipoxantina (H)
semelhante a da

apresenta estrutura molecular
, ocorre um erro de pareamento
emvezde A--T

As lacunas do texto sdo preenchidas por

0 guaninaeH---T
® adeninaeH---C
@ timinae A---G
® guaninaeH---C
@ timinaeT---G

QUESTAO 04

(UPF) A seguir, estdo representadas, por meio da projecédo de
Fischer, a glicose, a frutose e a galactose.

CHO CHOH CHO
H—t—OH —O H——OH
HO——H HO——H HO—+—H
H——OH H——OH HO—}—H
H——OH H——OH H——OH
CH,0OH CH,OH CH,OH

D-(+)-glicose D-(-)-frutose D-(+)-galactose

Sobre essas substancias, analise as seguintes afirmacdes:

|. Todas fazem parte da classe dos carboidratos.
Il. Todas desviam o plano da luz polarizada no sentido horério.
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I1l. Todas sdo isbmeros entre si.
IV. A glicose e a galactose sdo enantiébmeros entre si.

Esta correto apenas o que se afirmaem

O llelV.

@ llllelV.

@® lelV.

® lell

@ llelll
QUESTAO 05

(UNESP) Analise o quadro, que mostra seis classes de enzimas e
os tipos de reacdes que catalisam.

Classe de enzima Tipo de reacdo que catalisa

1. éxido-redutases oéxido-reducao

2.transferases transferéncia de grupos

3. hidrolases hidrdlise
adicdo de grupos a duplas ligagdes ou
4. liases remocao de grupos, formando dupla

ligacdo

5.isomerases rearranjos intramoleculares

condensacdo de duas moléculas,
associada a hidrodlise de uma ligacdo de
alta energia (em geral, do ATP)

6. ligases
Anita Marzzoco e Bayardo Baptista Torres.Bioquimica bdsica,1999. Adaptado.

A enzima 4lcool desidrogenase catalisa a transformacio de
etanol em acetaldeido e a enzima sacarase catalisa a reacdo de
sacarose com agua, produzindo glicose e frutose. Portanto, essas
duas enzimas pertencem, respectivamente, as classes

O 6eb5.
® les.
@ 4eb5.
® le2
@ 3eb.

QUESTAO 06

(EBM-SP)

6CO,(g) + 6H,0—C,H,,0,(s) +60,

OH

HO

HO
OH
OH
glicose

Os organismos fotossintéticos removem parte do didxido de
carbono da atmosfera, o que diminui a concentracao de gases
de efeito estufa emitidos por atividades antrépicas e, a partir
da absorcdo de energia solar, produzem glicose, de acordo
com a reacdo quimica representada de maneira simplificada
pela equacdo quimica. Moléculas de glicose, representadas
pela estrutura quimica, combinam-se para formar a celulose
- constituinte da parede celular dos vegetais - e o amido -
armazenado em diferentes 6rgaos vegetais.
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Considerando-se as informacdes e os conhecimentos das
Ciéncias da Natureza, é correto afirmar:

0 Aglicose é um carboidrato de carater basico que apresenta o
grupo funcional das cetonas na sua estrutura quimica.

(® Ovolume de CO retirado da atmosfera pela absorcéo de 500g
do géas na fotossintese é de 200L, medidos nas CNTP.

® Acenergialiberadano processo de fotossintese é utilizada para
o desenvolvimento dos seres vivos de uma cadeia alimentar.

® O amido e a celulose sdo polimeros naturais obtidos pela
reacdo de condensacido entre moléculas de glicose com
eliminacdo de dgua.

® A ingestido de celulose, presente nas folhas verdes, é
importante para a obtencdo das moléculas de glicose
utilizadas pelas células do organismo humano.

QUESTAO 07

(UEMG) Relacione os itens da primeira coluna as informacdes
apresentadas na segunda.

COLUNAI

I. Proteinas (

COLUNAII
) A celulose é um dos seus representantes.

() Constituintes majoritarios de 6leos

Il. Carboidratos vegetais refinados.

I11. Lipidios (

IV. Acidos nucleicos (

) Contém bases nitrogenadas.

) Apresenta varias ligacoes peptidicas

A sequéncia correta é

O LlLIVell.
@ LIV lilell
@ ILIILIVel.
® ILIVllel
QUESTAO 08

(FEEVALE) O Retinal, molécula apresentada abaixo, associado a
enzimarodopsina, é o responsavel pelaquimicadavisdo. Quando
o Retinal absorve luz (fétons), ocorre uma mudanca na sua
geometria, e essa alteracdo inicia uma série de reacbes quimicas,
provocando um impulso nervoso que é enviado ao cérebro, onde
é percebido como visdo.

foton

Retinal H fo)

Entre as alternativas a seguir, assinale aquela em que a sequéncia
I, Il e lll apresenta corretamente as geometrias das duplas
ligacdes circuladas em | e Il e a funcao quimica circuladaem Il1.

@) 1-Cisll-Trans Il - Aldeido

® |-Transl-Cislll - Alcool

@ |-Trans Il -Trans Il - Aldeido

® |-Trans1l-Cis Il - Aldeido

® |-Cisll-Trans Ill - Acido carboxilico

QUESTAO 09

(UFPR) Os medidores de glicose digitais sdo dispositivos
bastante difundidos e essenciais para pessoas que tém diabetes.
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Esses dispositivos sdo baseados em sensores de glicose, cujo
teor é medido por meio de uma reacdo quimica. Uma proposta
se baseia na seguinte reacao:

\ GOx
e —————— > gluconolactona + 2H* +2

NC, T'LCN
licose + 2 Fe
? NC/(‘:N\CN
Nesse sistema de medicao, faz-se reagir uma amostra contendo
glicose com o ion ferricianeto ([Fe(CN)J*). na presenca da
enzima GOx obtendo-se como produtos gluconolactona, H* e
ferrocianeto ([Fe(CN)]*). Um eletrodo de platina promove a
reacdo de regeneracdo do ferricianeto, sendo que a corrente
que passa por esse eletrodo é proporcional a concentracao de
glicose na amostra

Com base no exposto, identifique como verdadeiras (V) ou falsas
(F) as seguintes afirmativas:

() Aenzima GOx catalisa a oxidacéo da glicose.

() Noeletrodo de platina ocorre a reducio do ion de ferro.

() A transformacao de glicose em gluconolactona envolve 2
elétrons.

() O valor de pH do meio tende a diminuir no processo de
deteccéo de glicose.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta, de
cima para baixo.

QUESTAO 10

(ALBERT EINSTEIN) A lisozima é uma enzima presente nas
lagrimas e nos mucos dos seres humanos. Ela apresenta uma
funcdo protetora muito importante, pois atua na hidrdlise de
carboidratos de alto peso molecular, destruindo a camada
protetora da parede celular de muitas bactérias. A seguir sdo
apresentados gréaficos que relacionam a atividade da lisozimaem
funcdo do pH e da temperatura.

100 100

atividade enzimatica
(%)
g

atividade enzimatica
(%)
g

0 3 4 5 6 7 8 0 10 20 30 40 50 60

pH temperatura °C

Considerando os graficos, a condicdo em que a lisozima
apresenta a maior atividade enzimatica corresponde a

) solugdo aquosa de HCI 0,05mol/L e temperatura 70°C.

(® solucdo aquosa de NH,CI10,05mol/L e temperatura 37°C.
@® solucdo aquosa de H,5O, 0,05mol/L e temperatura 37°C.
@ solucdo aquosa de NaOH 0,05mol/L e temperatura 10°C.
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RESOLUCAO

Questio01: B

Alanina Aspartato

Serina

(faz ligagdes de Van
der Waals; dipolo
induzido - dipolo

induzido)

O H Polar

(faz ligagoes
de hidrogénio)

(faz ligagdes dipolo
permanente - dipolo
permanente e ion - dipolo)

Conclusdo: os radicais R1 e R2 (polares) constituem,
respectivamente, os aminodcidos serina e aspartato.

Questio 02: C

Seis combinacdes possiveis para os trés aminoacidos (sem
coincidéncia):

Lisina - Glicina - Fenilalanina
Lisina - Fenilalanina - Glicina
Glicina - Lisina - Fenilalanina
Glicina - Fenilalanina - Lisina
Fenilalanina - Lisina - Glicina
Fenilalanina - Glicina - Lisina

De acordo com o enunciado, a carboxipeptidase, quebra mais
rapidamente a ligacdo peptidica entre o aminoacido que tem
um grupo carboxilico livre e o seguinte e o tratamento com
outra enzima, uma aminopeptidase, quebra, mais rapidamente,
a ligacao peptidica entre o aminoacido que tem um grupo amino
livre e 0 anterior.

A figura que apresenta a descricao do texto pode ser obtida por:

Grupo
NH ammo I|vre

o ;
|| Grupo
H,N C- i carboxilico livre
\CH; \ | ;
Glicina
H O H,C CH
Lisina z \C|§|/ \\([‘,H
HC _~CH
e
2 HZO Fenilalanina
CH, _CH,
H,C “CH, NH,
i i
N C CH ||
2N T T~ NH C
CH, PN
T \C|/ \TH OH
H
] H,C CH
T
HC._ _~C
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Questio 03:D
A hipoxantina (H) apresenta estrutura molecular semelhante

a da guanina, ocorre um erro de pareamento entre bases, que
passaaserH-CemvezdeA-T.

CHj

N N p N
(;Hz/iN H—N \,> NHz__<N_H ........... N>/_\>

= >/—NH N

. N—H
Adenina (A) o H/
Timina (T) ) Citosina (C)
Guanina (G)
H
/
N O H—N
NH / N—H: e N/ \>
N=" NH
Hipoxantina (H) o
Citosina (C)

Questio 04:D

|. Correto. Todas as substdncias fazem parte da classe dos
carboidratos (C (H,0) )

Il. Incorreto. Quando o'sinal mostrado entre parénteses for
positivo, o sentido do desvio do plano da luz polarizada sera
horario (direita) e quando for negativo, o sentido do desvio do
plano da luz polarizada serd anti-horario (esquerda). AD - (-) -
frutose apresenta desvio para a esquerda ou anti-horario.

Ill. Correto. Todas as moléculas sdo isbmeras entre si, pois
apresentam a mesma férmula molecular (C,H,,0,).

IV. Incorreto. A glicose e a galactose ndo sdo enantiémeros entre
si, pois seus sinais sdo positivos, ou seja, desviam o planodaluz
polarizada no mesmo sentido (+). Os pares de enantiomeros

desviam o plano da luz polarizada em sentidos opostos.
Questao 05:B

Oxido-reducao (1):

OH OH 0
H C—@H O, 1c—c—on H c@
o A NS

H H HOH H

(etanol) (acetaldeido)
Hidrolise (3):
CH,0OH
l — 0 CH,OH
/H \ /O\
HC OH OH CH + Hy0
HO H—HC
OH OH CH,OH
sacarose
?HZOH |CH20H
o
/ + ¢~ omcH
HC O | \ |/
K H_C/| Op CHmmHC
HO (le CH,OH
OH
o - glicose B - frutose
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Questio 6:D

O carbono 1 de uma molécula de B-glicose pode se ligar,
indiretamente ao carbono 4 de outra, através de um atomo de
oxigénio, devido a saida de uma molécula de agua.

C|:H20H
C o) OH
v \l
H ?H H CH
gHzOH A |~
CH
c o QH HO ?
Iy b \(|: OH
HC” OH H H )
B-glicose
Nl
HO |
OH
P-glicose H,0 i?)rlgiu?:g?;ua
+ (|3H20H
C o) OH
o N
NVt
CH,OH / L
¢ o PO I
4 \ OH

Este processo pode continuar inimeras vezes originando uma
macromolécula conhecida como polimero, por exemplo, a
celulose.

0,
a N/
HC\(‘)H l"l/(':H
CH,0H
‘2 O/ cm-?
C O,
4 \/ OH
HC” OH H CH
CH,OH M, C\/1
<‘: o f |
HC OH"" H \C{ o

CH,0H | | 1

[ o \CH—C/

¢ O\ / (‘JH

Hc oM W CH
(\:HZOH / C‘H—é/1
o |
c )
HC OH'l‘ H \c< -
| | 1
Nl

Analogamente, obtém-se o amido.
Questio 07:C

I. As proteinas apresentam varias ligacées peptidicas.

II. A celulose apresenta em sua estrutura C (H,O)y.

I1l. Os lipidios sdo constituintes majoritarios de éleos vegetais
refinados.

IV. Os acidos nucleicos contém bases nitrogenadas.

Questio 08: A

Teremos:

isomeria cis isomeria trans

foton

aldeido

Retinal H o)
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Questiao 09:B
Anélise das afirmativas:

Verdadeira. Aenzima GOx catalisa (diminuiaenergiade ativacio)
aoxidacao da glicose.

Falsa. No eletrodo de platina ocorre a oxidacao do ion de ferro.

Ferrocianeto Ferricianeto

[ Fe (CN)g]* ....——...[ Fe (CN)sI*
Nox=+2 Nox=+3

F eZ+ oxidacéo

Fed* 1 e

Verdadeira. A transformacdo de glicose em gluconolactona
envolve 2 elétrons.

Ferrocianeto Ferricianeto
Glicose +2[ Fe (CN)g]*” —S2;Gluconolactona + 2H*2[ Fe (CN)gI*-
Nox=+2 Nox=+3
JFe2t ONdagao  oped+ | og-

Verdadeira. O valor de pH do meio tende a diminuir no processo
de deteccao de glicose devido a producao de cations H*.

Glicose + 2Ferricianeto —22* s Gluconolactona + 2H™  + 2 Ferrocianeto
Z
Diminuigdo
do pH

Questao 10: B

Analisando os graficos, vem:

Maior atividade
enzimatica
100

o
S

atividade enzimatica
(%)
g

atividade enzimatica
(%)
g

| I— | — | I I NN A I —
4+ G_© 1 8 0o 10 20 30(G7) 50 60

pH temperatura °C

A partir da andlise das alternativas que apresentam a
temperatura de 37°C vem:

B. solucdo aquosa de NH,C2 0,05 mol . L* e temperatura 37°C

C.solucdo aquosa de H,SO, 0,05 mol . L* e temperatura 37°C

Teremos:
NH;"+Cl” +H,O  H" +C/™ +NH3 +H,0
NH,*+C¢~  H" +C/™ +NHg
meio
acido
[H"]=0,05 mol /L
pH = —log[H"]
pH = —log(5x1072)
pH=2-log5

Observacao tedrica: log5 = 0,69897 = -,7.
pH=2-0,7=1,3
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Conclusédo: pH < 2.
[H,SO,4]1=0,05 mol/L
aH,s0, = 61% =0,61 (supondo-se a primeira ionizagao)
[H] = ap,s0, x[HpS04]
[H"]=0,61x0,05 = 0,0305 mol /L
H,SO, 2H" + SO

acido forte

2x0,0305 mol/L
0,061 mol/L ~ 0,06 mol/L

[H"]=0,6 mol/L =6x10"" mol/L

pH = —log(6x107")
pH=1-log6

Observacio teérica: log6 = 0,778 = 0,8.
pH=1-0,8=0,2

Conclusao:
pH<1.

A solucdo de NH,Ce apresenta pH maior do que a solucao de
H,SO,, consequentemente também apresenta maior atividade
enzimatica.
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