FUVEST

CAPITULO 6.3
ELETROMAGNETISMO
C. INDUCAO ELETROMAGNETICA

QUESTAO 01

(FUVEST 2009 12 FASE) Em uma experiéncia, um longo fio de
cobre foi enrolado, formando dois conjuntos de espiras, E, e
E,, ligados entre si e mantidos muito distantes um do outro.
Em um dos conjuntos, E,, foi colocada uma bussola, com a
agulha apontando para o Norte, na dire¢do perpendicular
ao eixo das espiras.

Bussola %

A experiéncia consistiu em investigar possiveis efeitos sobre
essa bussola, causados por um imd, que é movimentado ao
longo do eixo do conjunto de espiras E,

Foram analisadas trés situagdes:

[. Enquanto oima é empurrado para o centro do conjunto
das espiras E,.

[I. Quando o ima é mantido parado no centro do conjunto
das espiras E,.

lll. Enquanto o ima é puxado, do centro das espiras E,
retornando a sua posi¢do inicial.

Um possivel resultado a ser observado, quanto a posicdo
da agulha da bussola, nas trés situagdes dessa experiéncia,
poderia ser representado por:

Dado: O eixo do conjunto de espiras E, tem dire¢do leste-
oeste.
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QUESTAO 02

(FUVEST 2010 1® FASE) Aproxima-se um imd de um anel
metalico fixo em um suporte isolante, como mostra a figura.

<—— Anel metalico

<—— Suporte isolante

O movimento do imd, em dire¢do ao anel,

) ndo causa efeitos no anel.

(® produz corrente alternada no anel.

@ faz com que o polo sul do imd vire polo norte e vice versa.

@ produz corrente elétrica no anel, causando uma forga de
atracdo entre anel e ima.

(@ produz corrente elétrica no anel, causando uma forga de
repulsdo entre anel e ima.

X MANUAL FUVEST

NA SEGUNDA FASE AS QUESTOES A SEGUIR
SAO DE RESPOSTAS ABERTAS

QUESTAO 03

(FUVEST 2005 2° FASE) Uma espira condutora ideal, com
1,5 m por 50 m, é deslocada com velocidade constante,
de tal forma que um de seus lados atravessa uma regido
onde existe um campo magnético B, uniforme, criado por
um grande eletroimd. Esse lado da espira leva 0,5 s para
atravessar a regiao do campo.



MODULO 6 | 6.3 ELETAOMAGNETISMO - 0. INDUGHD ELETROMAGNETIGA

|

1fm/_(v B

R
. N m 1,25 m
5m

Caracteristicas do resistor R:

* Massa=15¢g

* Resisténcia=0,40Q

+ Calor especifico =0,33 cal/g

Note e adote:

« Tcalc4]

+ F=IBLéaforcaFqueagesobreum fiodecomprimento
L,percorrido por uma corrente |, em um campo
magnético B.

* |fem|= A¢ / At, ou seja, o modulo da forca

eletromotrizinduzida é igual a variacdo de fluxo -
magneético ¢ por unidadede tempo.

e @ = B.S, onde B ¢é a intensidade do campo através de
umasuperficie de area S, perpendicular ao campo.

Na espira estd inserida uma resisténcia R com as
caracteristicas descritas. Em consequéncia do movimento
da espira, durante esse intervalo de tempo, observa-se uma
variagdo de temperatura, em R, de 40°C. Essa medida de
temperatura pode, entdo, ser utilizada como uma forma
indireta para estimar o valor do campo magnético B. Assim
determine

A) a energia E, em joules, dissipada no resistor sob a forma
de calor.

B) acorrentel, em ampéres, que percorre o resistor durante
0 aquecimento.

C) ovalor do campo magnético B, em teslas.

QUESTAO 04

(FUVEST 2006 2@ FASE) Um procedimento para estimar
0 campo magnético de um ima baseia-se no movimento
de uma grande espira condutora E através desse campo.
A espira retangular E é abandonada a acdo da gravidade
entre os polos do ima de modo que, enquanto a espira
cai, um de seus lados horizontais (apenas um) corta
perpendicularmente as linhas de campo. A corrente elétrica
induzida na espira gera uma forca eletromagnética que
se opBe a seu movimento de queda, de tal forma que a
espira termina atingindo uma velocidade V constante. Essa
velocidade é mantida enquanto esse lado da espira estiver
passando entre os polos do ima.
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A figura representa a configuracdo usada para medir o
campo magnético, uniforme e horizontal, criado entre os
polos do ima. As caracteristicas da espira e do ima estdo
apresentadas na tabela. Para a situagdo em que um dos
lados da espira alcanca a velocidade constante V = 0,40 m/s
entre os polos do imd, determine:

+ Espiraim=0,016kgeR=0,10Q
*+ Dimensbesdoiméa: a=0,20meb=0,15m

Note e Adote:

« P=FV;P=i?R;F=Bil
+ (Desconsidere o campo magnético da Terra).

Para a situagdo em que um dos lados da espira alcanca a
velocidade constante V = 0,40 m/s entre os polos do im3,
determine:

A) Aintensidade da forca eletromagnética F, em N, que age
sobre a espira, de massa M, opondo-se a gravidade no
seu movimento de queda a velocidade constante.

B) O trabalho realizado pela forca de gravidade por unidade
de tempo (poténcia), que é igual a poténcia P dissipada na
espira, em watts.

C) A intensidade da corrente elétrica i, em amperes, que
percorre a espira, de resisténcia R.

D) O campo magnético B, em tesla, existente entre os polos
do ima.

QUESTAO 05

(FUVEST 2007 2* FASE) Duas bobinas iguais, B, e B,, com seus
eixos alinhados, sdo percorridas por uma mesma corrente
elétrica e produzem um campo magnético uniforme no
espaco entre elas. Nessa regido, ha uma espira, na qual,
quando o campo magnético varia, é induzida uma forca
eletromotriz €, medida pelo voltimetro. Quando a corrente
I, que percorre as bobinas, varia em fungdo do tempo,
como representado no Grafico A, mede-se g, = 1,0V, para o
instantet=2s.
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Note e adote: A forca eletromotriz induzida em uma espira
é proporcional a variacdo temporal do fluxo do campo
magnético em sua area.
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Para analisar esse sistema,

A) construa o grafico R,, da variagdo de g, em funcdo do
tempo, para o intervalo entre 0 e 6s, quando a corrente |
varia como no Grafico A.

B) determine o valor de g, parat =2 s e construa o grafico
R, davariacdo de, e em fungdo do tempo, para o intervalo
entre 0 e 6's, quando a corrente | varia como no Grafico B.

() determine o valor de €_para t = 5 s e construa o grafico
R. davariacao de g, em fun¢do do tempo, para o intervalo
entre 0 e 6 s, quando a corrente | varia como no Grafico C.

QUESTAO 04

(FUVEST 2008 2@ FASE) E possivel acender um LED,
movimentando-se uma barra com as maos? Para verificar
essa possibilidade, um jovem utiliza um condutor elétrico
em forma de U, sobre o qual pode ser movimentada uma
barra M, também condutora, entre as posi¢des X, e X..
Essa disposicdo delimita uma espira condutora, na qual é
inserido o LED, cujas caracteristicas sdo: Poténcia = 24 mW,
corrente = 20 mA e luminosidade = 2 Im. Todo o conjunto
é colocado em um campo magnético B (perpendicular ao
plano dessa folha e entrando nela), com intensidade de 1,1
T. O jovem, segurando em um puxador isolante, deve fazer a
barra deslizar entre X, e X,. Para verificar em que condi¢des
o LED acenderia durante o movimento, estime:

L 020m ,  040m
I | 1
(B o T
X X X X X X X |
X X X X X X X
x x /=% x % | 0,60m
LED X X X X X X X
¥ XX X X X X X!
\/\ :l_L

Note e adote: A forca eletromotriz induzida € é tal que
€ = - Adp/At

A) A tensdo V, em volts, que deve ser produzida nos
terminais do LED, para que ele acenda de acordo com
suas especificacdes.

B) A variacdo do fluxo do campo magnético através da
espira, no movimento entre X, e X,

C) O intervalo de tempo em s, durante o qual a barra deve
ser deslocada entre as duas posi¢des, com velocidade
constante, para que o LED acenda.

QUESTAO 04

(FUVEST 2012 2° FASE) Um ciclista pedala sua bicicleta, cujas
rodas completam uma volta a cada 0,5 segundo. Em contato
com a lateral do pneu dianteiro da bicicleta, estd o eixo de
um dinamo que alimenta uma lampada, conforme a figura
ao lado. Os raios da roda dianteira da bicicleta e do eixo
do dinamo sao, respectivamente, R =50 cm e r = 0,8 cm.
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Determine

A) os mddulos das velocidades angulares w, da roda
dianteira da bicicleta e w, do eixo do dinamo, em rad/s;

B) o tempo T que o eixo do dinamo leva para completar
uma volta;

C) a forga eletromotriz € que alimenta a ldampada quando
ela estd operando em sua poténcia maxima.

Note e adote:

+ =3

+ O filamento da ldmpada tem resisténcia elétrica de 6 Q
quando ela esta operando em sua poténcia maxima de
24 W.

+ Considere que o contato do eixo do dinamo com o pneu
seddemR=50cm.

QUESTAO 04

(FUVEST 2018 22 FASE) Uma espira quadrada, de lado L,
constituida por barras rigidas de material condutor, de
resisténcia elétrica total R, se desloca no plano xy com
velocidade V constante, na direcao do eixo x. No instante t =
0, representado na figura, a espira comeca a entrar em uma
regiao do espaco, de se¢do reta quadrada, de lado 2L, onde
ha um campo magnético perpendiculara V; avelocidade da
espira é mantida constante por meio da acdo de um agente
externo. O campo B é uniforme, constante e tem a direcdo
do eixo z, entrando no plano xy.

Regido onde ha
campo magnético B
Y A

|
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A) Afigura abaixo representa a situagdo para o instante t, =
L/(2v). Indigue nessa figura o sentido da corrente elétrica
i, que circula pela espira e determine o seu valor.

v
—
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B) Determine a corrente i, na espira para o instante t, = (3L)/
(2v).

C) Determine a forca eletromagnética F (mdédulo, direcdo e
sentido) que atua na espira no instante t, = (5L)/(2v).

Note e adote: Forca eletromotriz na espira parcialmente
imersa no campo magnético: € = LBv
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