CAPITULO 2.7 equiLiBriOs
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QUESTAO 01 QUESTAO 03
(UNIT) (UNIT)

FeO (s) + CO (g) -> Fe (s) + CO, (g)

Aequacaoquimicarepresentaumadasreacdes maisimportantes
queocorremdentrodeumaltofornosiderirgico, paraaproducao
de ferro-gusa, que é posteriormente transformado em aco.

Uma andlise desse sistema em equilibrio quimico permite
corretamente afirmar que a

) pressao parcial de CO, (g) aumenta ao se adicionar CO (g) ao
sistema.

(® constante de equilibrio, Keq, é representada pela expresséo
[Fe] [CO,]/[FeO][CO].

@® quantidade de ferro é aumentada com a retirada de monoxido
de carbono do alto forno.

(® constante de equilibrio, Kp, tem valor numérico diferente da
constante de equilibrio Keq.

(@ variacdo da presséo total nointerior do alto forno interfere no
rendimento de ferro-gusa.

QUESTAO 02

(UNIT)
HCIO(aq) + H,0O(l) -> H,0*(aq) + ClO"(aq)

O equilibrio i6nico é um caso particular dos equilibrios quimicos
em que aparecem ions. Desses equilibrios em solucdo aquosa,
um dos mais importantes é que ocorre na ionizacdo de acidos
e de bases, como na reacdo do acido hipocloroso, HCIO(aq),
com a agua, representada pelo sistema em equilibrio quimico.
Inicialmente, a concentracdo do acido hipocloroso é de
0,50molL-1, em um litro de solucdo contida em um recipiente
fechado. Apds ter sido estabelecido o equilibrio quimico, é
possivel calcular as concentracbes das espécies, no sistema,
levando-se em consideracdo que a constante da ionizacdo do
acidoKa, éiguala 3,7.10°8.

A partir dessas consideracoes, é correto afirmar:

@ A concentracdo de ClO*(aq) e de H,O'(ag) sdo iguais,
aproximadamente, a 1,4.10*molL™

(® Aconcentracdode HCIO(aq) no equilibrio éigual a0,40molL ™.

@® O pH do sistema em equilibrio quimico é maior que 4,0.

(® O pOH da solucéo de acido hipocloroso é igual a 7,0.

(® Apercentagem de HCIO(aq) ionizado é 1,0%.

vl EXPLICAE

| .COM.BR

I.NaClO(s) + H,0 — Na*(aq) + ClO(aq)
1. CIO" (aq) + H,O(l) = HCIO(aq) + OH(aq)

A ajuda da populacdo é essencial na prevencdo da dengue,
segundo o Comité Estadual de Mobilidade Social de prevencao
e combate a doenca. Além de bem tampados, os reservatérios
devem ser escovados durante a limpeza para retirar os ovos,
e a agua da lavagem deve ser descartada na terra ou na areia.
A solucdo de hipoclorito de sodio, NaClO(aq), é um aliado
importante no combate ao mosquito, como é correto inferir a
partir das equacoes quimicas | e ll.

Considerando-se essas informacoes, é correto afirmar:

0 Aequacio quimica | representa a ionizagio do hipoclorito de
sodio.

(3 A agua atua como acido conjugado da base hipoclorito na
equacao quimica ll.

@® O acido hipocloroso é a substancia quimica eficaz na
erradicacdo do mosquito da dengue porque é um acido forte.

@ O cation sédio, Na*(aq), reage com a agua e produz hidréxido
de sédio, NaOH(aq), que mata os ovos e as larvas do mosquito.

® A adicdo de OH(ag) a solucdo de hipoclorito de soédio
disponibiliza maior concentracido de ions ClIO-(aq), espécie
quimica ativa no combate ao mosquito da dengue.

QUESTAO 04
(UNIT)
CO,(g) 2 CO, (aq) AH° = - 15kJmol-*

Em uma fabrica de refrigerante, durante o processo de
engarrafamento da bebida, adiciona-se didxido de carbono,
CO, (g), sob presséo, e, apds algum tempo, o equilibrio quimico,
representado pela equacao quimica, é estabelecido.

A anélise desse equilibrio quimico com base nessas informacoes
e nos conhecimentos sobre termoquimica, é correto afirmar:

@ O processo de dissolugdo de CO, (g) em dgua é endotérmico.

® O resfriamento do refrigerante produz aumento da
concentracdo de CO,(aq).

@® O sabor azedo e adocicado do refrigerante é consequéncia da
formacao de ions carbonato, CO,* durante a reacdo de CO,
(ag) com agua.

@ O valor numérico da constante de equilibrio, Kp, varia com
a mudanca de um estado de equilibrio para outro, apds os
efeitos da pressao sobre o sistema em equilibrio representado

pela equacdo quimica.
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(® Ao se abrirem duas garrafas de refrigerantes, uma a 10°C e
outraa 20°C, a que estd a menor temperatura produzird maior
guantidade de espuma.

QUESTAO 05

(UNIT) O célcio, ao reagir com a agua, produz hidrogénio, um
gas combustivel e explosivo na presenca de ar, a determinada
temperatura. Quando 5,0.10%g do metal reage completamente
com a agua, forma-se uma solucdo cujo volume é completado
para 500,0mL.Considerando-se que o produto final da reacao
se encontra totalmente dissociado na agua, a partir dessas
informacoes, é correto afirmar:

€ O pH dasolucao final é maior que 10.

(® A reacido entre o elemento quimico e a dgua é de sintese de
hidrogénio.

@® O produto final da reagio quimica entre o calcio e a dguaéum
6xido de Arrhenius.

® A equacgido quimica que representa a reagdo quimica final
entre o metal e a d4gua é Ca (s) + H,O (I)— CaO (aq) + H,(s).

® O volume de hidrogénio desprendido durante a reacdo
quimica, nas condicdes normais de temperatura e depressao
éiguala5,6mL.

QUESTAO 06
(UNIT)
CH,COOH(aq) 2 CH,COO(aq) + H'(aq)

A acidez de uma solucido pode ser expressa pela concentracao de
H30*(aq) ou pela forma mais pratica, utilizando-se do pH. Dessa
forma, por meio do controle da acidez em meio aquoso, é possivel
melhorar a qualidade no acompanhamento de um processo
industrial. Assim, uma amostra de solucdo aquosa 2,0.102molL*
de acido acético 3% dissociados foi colhida em um reator de
fermentacao para andlise da acidez.

Considerando-se essas informacdes, a equacado quimica e com
base nos conhecimentos de equilibrio quimico em solucdo
eletrolitica, é correto afirmar:

) O pH daamostra retirada para anélise é menor que 4.

(® A constante de ionizacdo do acido acético é 6,0.104.

® Aconcentracédo hidrogenidnica na amostra da solugdo aquosa
de acido acético € 2,0.102molL.

(® Aconcentracdo de ions acetato na solucdo aquosa analisada é
diferente da concentracéo hidrogenibnica.

(@ Adiluicdo daamostra coletada paraanalise implicadiminuicido
da concentracéo e do grau de dissociacao do acido acético.

QUESTAO 07
(UNIT)
2Pb(NO,), (s) == 2PbO,(s) + 4NO,(g) + O,(g)

O nitrato de chumbo, Pb (NO,),, € um sélido cristalino venenoso,
que, ao se decompor a 800°C em um recipiente fechado, atinge o
equilibrio quimico representado pela equacio quimica.

A partir dessas consideracdes sobre esse processo de
transformacao, é correto afirmar:

O A relacdo matemdtica entre as constantes, Kp e Kc, é
representada pela expressido Kp = Kc (RT)%.

® 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

(® A pressao parcial do oxigénio é quatro vezes menor que a do
didxido de nitrogénio no interior do recipiente.

@ A retirada de 6xido de chumbo (IV) do recipiente diminui a
concentracao de nitrato de chumbo ao ser estabelecido um
novo estado de equilibrio.

@ O resfriamento do recipiente desloca o sentido do equilibrio
quimico para a direita, aumentando as concentracbes dos
oéxidos covalentes PbO,(s) e NO,(g).

(3@ A constante de equilibrio, Kc, em funcio das concentragdes,
€ representada pela expressdo matematica Kc = [PbO,]
[NO,}[0,]/ [Pb(NO,),]

QUESTAO 08

(UNIT)

l. CO,(aqg) + H,O(l) 2 H,CO,(aq)
Il. CsCO,(s) + H,CO (aq) 2 Ca(HCO,),(aq)

AilhotadeBilang - Bilangan, nas Filipinas, é detentorade umadas
maiores barreira de corais, do planeta, a de Danjon Bank. Todos
os dias durante a maré baixa, mulheres e criancas vdo ao mar em
busca de alimentos. Coletam ovos de caramujos, ouricos, conchas
e cavalos-marinhos, em um ambiente cuja beleza contrasta
com a pobreza em que vivem seus habitantes, e com a ameaca
de destruicdo ambiental. O cavalo-marinho, espécie de peixe
coberto por carapaca calcéria, simbolo da regido, é abundante
em Danajon, porém esta ameacado por traficantes avidos pelos
bons precos pagos no mercado asiatico. Cerca de 500 milhdes de
pessoas no mundo tiram o sustento dos corais, organismos que
vivem em 3aguas quentes, tropicais, ameacados pelo aumento
da acidez e da temperatura dos mares, e estima-se que 30%
deles ja tenham sido destruidos. Como sio fundamentais para a
reproducdo de peixes e de outras espécies marinhas de vegetais,
0s proprios pescadores estido ameacados.

Considerando-se o aumento da acidez e da temperatura dos
mares e as consequéncias sobre a vida das espécies marinhas
e com base no sistema em equilibrio formado pelas equacoes
quimicas | e Il, é correto afirmar:

) Ocrescimento dos coraisem dguas quentes de mares tropicais
é consequéncia do aumento da solubilidade do didxido de
carbono nessas aguas.

(® O aumento do pH dos mares é ameaca a vida dos corais,
moluscos e do cavalo-marinho, nos mares tropicais quentes,
de acordo com o sistema em equilibrio.

@® O meio alcalino das aguas dos mares, pH = 8,0, propicia o
desenvolvimento dos corais e de outras espécies, de acordo
com o equilibrio representado pela equacao quimica .

® A intensificagdo das emissées de CO,(g) para atmosfera ndo
influi sobre a vida dos corais e animais marinhos que possuem
carapacas calcarias.

(@ A adicdo de carbonato de calcio na forma de conchas e de
carapacas calcarias modifica o estado de equilibrio do sistema
porque altera a velocidade no sentido direto e inverso das
equacoes lell.

QUESTAO 09

(UNICENTRO)

CO(g) + 2H,(g) = CH,OH(g) H < zero.

A producio industrial de metanol envolve a reacdo do mondxido
de carbono com o hidrogénio, em determinadas condi¢des, de
acordo com o sistema em equilibrio representado pela equacio
quimica.

VEE B regplizat-comer
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Considerando-se essas informacdes e a equacdo quimica que
representa o sistema em equilibrio, é correto afirmar:

¢ O aumento de presséo desse sistema em equilibrio favorece a
formacao de metanol.

(® A constante de equilibrio, Kc, é calculada pela expressao Kc =.

@® A adicio de hidrogénio ao sistema aumenta a concentracéo
de monoxido de carbono.

® O valor da constante de equilibrio Kc é igual ao da constante
de equilibrio Kp.

® Areducéo da temperatura do sistema nio altera o equilibrio
representado.

QUESTAO 10

(UNICENTRO)
CH,COOH (aq) + H,O (I) = CH,COO0"(aq) + H*(aq)

Equilibrio i6nico é o caso particular de equilibrio quimico em
que aparecem ions. Os ions estao presentes em varias solugdes
aquosas encontradas na natureza e nos organismos dos seres
vivos. Dos equilibrios quimicos i6nicos em solucdo aquosa, um
dos mais importantes é o que ocorre na ionizacdo de acidos e de
bases. A concentracdo desses ions depende, entre outros fatores,
do grau de ionizacao, o, e do valor da constante de ionizagao, Ka.
Desse modo, considerando-se uma solucdo de acido acético
0,02 mol L%, cujo grau de ionizacao, o, € igual a 3%, em equilibrio
quimico representado pela equacdo quimica, é correto afirmar:

€ O pH dasolucéo de acido acético é 3,0.

(® A concentracao hidrogenidnica na solucéo de acido acético é
0,02 mol L.

@ A constante de ionizagao, Ka, para esse equilibrio quimico é
1,86.10°mol L.

(® A concentragdo de ions acetato na solucdo de acido acético é
maior que a de jons H*(aq).

(® O valor numérico da constante de ionizagéo, Ka, indica que a
concentragdo de acido acético no equilibrio € menor que as
concentragdes de ions H'(aq) e de ions CH,COO(aq).

QUESTAO 11

(UNICENTRO)

l. FeCO,(s) + CO,(g) + H,O(l) 2 Fe**(aqg) + 2HCO, (aq)
Il. 4Fe?*(aq)+8HCO, (aq)+0,(aq)e=22Fe,0,(s)+8CO,(g)+4H,0(l)

As propriedades curativas atribuidas a agua de ltaparica da
Reserva Venceslau, — nome dado em homenagem a um dos
primeiros ecologistas dallhade Itaparica, — sdo consequéncias da
presencadeions Fe?*(aq) dissolvidos. Esses ions sdo responsaveis
pelaformacao de depésitos de FeZOS(s), de cor marrom, em pisos
e azulejos, de acordo com o sistema em equilibrio | e a equacao
quimica ll.

Apartir dessas informacdes e dessas equacoes, é correto afirmar:

) O Fe?(aq) é reduzido ao formar depésitos de Fe,O,(s).

(® Os depdsitos de cor marrom sdo removidas de pisos e de
azulejos, pela acdo da dgua com detergente neutro.

@® O aumento de concentracdo de ions HCO, na agua de
Itaparica ajuda a dissolucdo de FeCO,(s) e de Fe,O,(s).

® A presenca de ions HCO, e de oxigénio nas dguas contendo
ions Fe?*(aq) dissolvidos leva a formacéo de depdsitos de cor
marrom nos pisos e nos azulejos.

VRE B egpliznt.comer
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@ A agua, contendo CO, (g) dissolvido, ao entrar em contato
com o depésito de FeCO,(s), oxida esse mineral a ions Fe*" e
aijons HC.

QUESTAO 12

(UNIT)

Nas cavernas subterraneas, as estalactites e estalagmites se
formam como resultado do gotejamento de dgua de fendas no
teto das cavernas de rocha calcaria (CaCO,). A dissolucdo de
Ca(HCO,), que desliza através das rachaduras do teto da caverna
é formada durante a interacao do calcario com a dgua e o didxido
de carbono de acordo com a equacio reversivel:

CaCO,(s) + CO,(aq) + H,0O(l) == Ca*(aq) + 2HCO(aq)

As melhores condicbes para formacdo de estalactites e
estalagmites ocorrem quando

@ diminui a temperatura potencializando a dissolugdo de CO
em agua.

(® aumenta a temperatura potencializando a dissolucido de CO
em agua.

@® evaporam CO, e H,O simultaneamente.

® evapora CO,, mas ndo H,O.

3 evaporaH,0, mas ndo CO,.

2

2

QUESTAO 13

(UNICENTRO)

1.250,(g) + O,(g) 2 250,(g) K, = 9.9.10%

I1.N,(g) + O,(g) = 2NO(g) K= 1,0.107%

Analisando-se os sistemas em equilibrio quimico, representados
pelas equacgdes quimicas | e ll, é correto afirmar:

) Aquantidade de matéria de SO,(g) produzidaem I ndo esta de
acordo com a lei de Lavoisier.

(® Aconcentragio dos produtos é menor do que a dos reagentes
no equilibrio quimico representado em I.

@® O aumento das concentracdes do Oz(g), nos sistemas em
equilibrio quimico representados em | e Il, favorece aos
produtos.

@ A variacido de temperatura, nos sistemas | e Il, desloca o
equilibrio sem interferir no valor da constante de equilibrio,
Keq.

® Um aumento da pressdo sobre o sistema Il implica
deslocamento de equilibrio quimico, o que favorece a

formacdo do NO (g).
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QUESTAO 14
(UNICENTRO)

N,O,(g) = 2NO,(g) AH=58,0kJ

De acordo com o principio de Le Chatelier, se um sistema em
equilibrio é perturbado por uma variacdo de temperatura,
pressdo ou concentracdo de seus componentes, o sistema
deslocara sua posicdo de equilibrio de tal forma que neutralize o
efeito do disturbio.

A partir da aplicacdo do principio de Le Chatelier ao sistema em
equilibrio quimico, representado pela equacio termoquimica, é
correto afirmar:

@ Adiminuicdo datemperaturadareacio representada provoca
o aumento da concentracdo de NO,(g) no novo estado de
equilibrio quimico.

® A adicdo de N,O,(g) ao sistema implica diminuicdo
momentanea de velocidade da reacdo, representada, no
sentido da esquerda para a direita.

@® Aremocao de NO,(g) do sistema provoca o deslocamento do
sentido da reacdo representada para a esquerda.

® O aumento da presséo sobre o sistema implica aumento da
pressao parcial de N,O, no equilibrio quimico.

(® O aumento do volume do sistema provoca a diminui¢do do
rendimento de NO,(g).

QUESTAO 15

(UNEAL)
CN-(aq) + H,O(l) = HCN(aq) + OH (aq)

Ojion cianeto, CN-(aq), encontrado em plantas, como a mandioca,
é toxico ao organismo humano e, ao reagir com a agua, produz
acido cianidrico, de acordo com a reacdo reversivel representada
pela equacao quimica. A dose letal de ion cianeto no organismo é
de 5,0mg/kg.

Considerando-se as informagdes do texto, a equacdo quimica
que representa a reacao reversivel e os fatores que interferem
no equilibrio do sistema, é correto afirmar:

) Aaguaé abase conjugada do acido cianidrico.

(® A adicdo de ions H,O" ao sistema em equilibrio aumenta a
producao de acido cianidrico.

@® Adose letal de fon cianeto para um individuo de 60kg é de 1,5
10-*mol.

® O &cido cianidrico € um hidracido forte constituido por
moléculas apolares.

(® O pH de uma solugdo aquosa de ions cianeto é menor do que
sete.

QUESTAO 16

(UNEAL)

. NH,(g) + H,0 22 NH,*(aq) + OH" (aq) Kb=1,8.10°
Il.CIO(aq) + H,0(l) 2 HCLO(aq) + OH(aq) Kb =3,3.107

Asreacdes reversiveis representadas pelas equagdes quimicas | e
Il exemplificam o equilibrio quimico de bases fracas em solucées
aquosas, a exemplo da aménia, NHa(g), e do ion hipoclorito,
ClO~(aq). A constante de equilibrio dessas bases, Kb, expressa a
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relacdo entre a concentracio das espécies quimicas presentes no
sistema em equilibrio.

Considerando-se as informacoes e as equacdes que representam
as reacoes reversiveis, € correto afirmar:

® A adicio de jons H,0%*(aq) ao sistema | favorece a formagao
de amonia.

(® O ion hipoclorito, Cl(aq), é uma base mais forte do que a
ambnia, NH, (g).

@® A agua atua como um acido de Bronsted-Lowry nos sistemas
representados por | ell.

® O ion aménio,NH,(aq), € o acido conjugado da molécula de
agua, H,O(l), no sistemal .

(3 Aconcentracdo de NH,(g) é igual a de ions (aq), no equilibrio I.

QUESTAO 17

(UESC) Na industria siderurgica, o ferro metélico € obtido nos
altos fornos a partir de minerais, a exemplo da hematita, Fe,O,(s),
de acordo com o sistema em equilibrio representado pela
equacao quimica Fe,O,(s) + 3CO(g) =2 2Fe(s) + 3CO,(g).

Uma andlise dessas informacdes permite afirmar:

) Osvalores numéricos das constantes de equilibrio Kp e Kc sdo
diferentes.

(® O valor da constante de equilibrio Kp é calculado pela
expressao kp =

® A adicdo de CO (g) ao sistema em equilibrio provoca
diminuicdo da concentracio de Fe(s).

@® Ao se duplicar a concentracdo de Fe,O,(s), no sistema em
equilibrio, a concentracdo de Fe(s) é quadruplicada.

@ As alteragbes da presséo total do sistema em equilibrio ndo
interferem nas concentracées de CO(g) e de CO,(g).

QUESTAO 18

(UESC)

6PbO(s) + O,(g) = 2Pb.O,(s) AH° =-155kJ
Todo processo reversivel tende para um estado de equilibrio.
Atingindo o estado de equilibrio, as velocidades das reacgdes
direta e inversa permanecem iguais e, em consequéncia, as
concentragdes de reagentes e de produtos ndo mais se alteram.
Entretanto, qualquer fator externo que venha causar alteragées
navelocidade dareacdodiretaouinversa provoca modificacdo na
concentracao de substancias envolvidas, o que leva um sistema a
um novo estado de equilibrio.

Assim, a partir dessas informagdes, uma andlise do sistema em
equilibrio quimico representado pela equacado quimica permite
afirmar:

) Aexpressao da constante de equilibrio, Kc, para esse sistema,
ékc=.

(® A constante de equilibrio Kp é representada por KcRT.

@® O aquecimento do sistema provoca aumento da velocidade da
reacao direta e, consequentemente, aumenta a concentracao
de Pb,0, no novo estado de equilibrio quimico.

® A diminuicdo da concentracdo de O,(g) implica aumento
da velocidade da reacdo inversa representada na equacao
quimica.

(® Avariacio na presséo total do sistema ndo causa alteragdo no
estado de equilibrio quimico.

0, ®
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QUESTAO 19

(UESC)

Grau de ionizagdo (%)

L

Cal
Conceniracko molar

0005 0000

O grafico representa a variacdo do grau de ionizacao, o, do acido
acético, CH,COOH (aq), a 25°C, em funcéo da concentracao.

A partir da andlise desse grafico, é correto afirmar:

) Ograudeionizacdo do acido acético aumenta com o aumento
da concentracdo da solucdo aquosa desse acido.

(® O pHdasolucio aquosa de acido acético ndo variacom o grau
de ionizacao.

@® A concentragdo de H*(ag) em uma solugdo aquosa de acido
acético, a 1,0.10“*mol/L, tendo . = 0,30, é igual a 3,0.10.

@® O pH da solugédo aquosa de acido acético, a 1,0.102mol/L,
10% ionizado, é igual a 2.

(3 A probabilidade de os ions H,O*(agq) e CH,COO(aq) se
encontrarem, para formar uma molécula de acido acético,
atinge quase 100%, a medida que a solucdo desse acido se
tornadiluida.

QUESTAO 20
(UESC)
‘o0 1 NO(g)
z
E 2,010 0:9)
. |
8.0.10°2 ! MCa(g)
z ‘r' X T{:rn:::

O gréaficorepresentaavariacdo daconcentracdodereagenteede
produtos, durante a reacido quimica representada pela equacao
quimica2NO,(g) =2 2NO (g) + O,(g), que ocorre nointerior de um
recipiente fechado, onde foi colocado inicialmente NO,(g), e apés
ter sido atingido o equilibrio quimico.

A partir da anélise desse grafico, é correto afirmar:

) Aconcentracio inicial de NO é 4,0. 102mol.L™%

(® Aconstante de equilibrio, Keq, é igual a 2,0 mol.L ™%

@® A concentracdo de NO,(g), no estado de equilibrio quimico, &
ametade da concentracdo de NO (g).

® O equilibrio quimico € inicialmente estabelecido no tempo X,
representado no grafico.
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(@ A constante de equilibrio, Keq, possui valores iguais quando
o sistema atinge o tempo representado por Z e por Y, no
diagrama.

QUESTAO 21

(UESB)

I.HCN(aq) + H,0(l) 2 H,0"(aq) + CN~(aq) Ka=4,9.10"1°
Il.CN~(ag) + H,0O(l) & HCN(aq) + OH"(aq) Kb=2,0.10"°

A andlise dos sistemas em equilibrio quimico, representados
pelas equacgoes quimicas | e Il, permite concluir:

@ O ion H,O" (ag) € a base conjugada do 4cido HCN (aq) no
sistema l.

(® OHCN (aqg) é um acido mais forte do que a sua base conjugada
CN-(aq).

@ A agua, na equagao quimica |, atua como acido e, na equacao
quimica ll, como base de Brénsted-Lowry.

® A adicdo de H* (aqg) ao sistema Il promove a diminuicdo da
concentracdo da espécie CN- (aq), ao reagir com OH".

(® Oion CN- (aq) é uma espécie quimica que se comporta como
base de Arrhenius, na equacdo quimica l.

QUESTAO 22

(UESB)

6PbO (s) + O,(g) = 2Pb_,O (s) AHe°=-155,6kJ

O oxido vermelho de chumbo, Pb,O,(s), é utilizado como
pigmento na confecgdo de tintas de protecdo contra a corrosdo
do ferro. A obtencédo desse éxido pode ser conseguida a partir
da reacdo quimica entre o éxido de chumbo (I1) e o oxigénio, de
acordo com o equilibrio quimico representado.

Uma andlise dessas informacdes permite afirmar:

) Oacréscimode Pb,0O,(s) afetao sistemaem equilibrio guimico.

(® Adiminuicao da temperatura provoca o aumento de Pb,0,(s)
no equilibrio quimico.

@® A adicao de O,(g), no sistema em equilibrio quimico, implica
diminuicdo de quantidade de matéria de Pb,0O,.

(@ A protecao do ferro contra a corrosado ocorre quando o Nox
de chumbo se reduz no éxido vermelho de chumbo.

(3® O aumento da presséo total sobre o sistema implica aumento
da velocidade da reacao quimica no sentido de formacao de
PbO (s).

QUESTAO 23

(UESB)
PCl(g) + Cl,(g) = PCl,(g)

O pentacloreto de fésforo, PCl(g), pode ser obtido a partir do
equilibrio quimico, representado pela equacao quimica, quando,
em um recipiente de 3,0L, a 200°C, fechado, esta presente em
uma mistura contendo 0,600mol de PCl,(g), 0,120mol de Cl,(g)
e 0,120mol de PCl,(g).

De acordo com essas informacoes, é correto afirmar:
) Aconcentracdo de PCl,(g), no equilibrio quimico, ¢ 0,120 mol.

L
(® A diminuicdo da concentracdo de Cl,(g) no sistema provoca

aumento da concentracao de PCl,(g).
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@® A constante de equilibrio, Keq, para essa reacéo € igual a,
aproximadamente, 5,0mol-'L.

(® Ovalor daconstante de equilibrio, Keq, se mantém inalterado
com avariacdo de temperatura do recipiente.

® A adicdo de um catalisador a mistura reagente provoca
aumento da concentracao de PCl,(g) no sistema em equilibrio
quimico.

QUESTAO 24
(UESB)

.H,SO,(aq) + H,0(l) & H,0*(aq) + HSO, (aq) Kc, = 1,5.102
1. HSO, (aq) + H,0(l) 2 H,O(aq) + SO,?(aq) Kc,= 1,2.107

O equilibrio quimico de acidos moderados e fracos, em solucoes
aquosas, mostra a reversibilidade das reacées de ionizacdo. A
constante de equilibrio, Kc, expressa as diferentes tendéncias
para as reacgoes reversiveis e, no caso de um acido que apresenta
mais de um hidrogénio ionizavel, pode-se escrever uma constante
de acidez para cada etapadaionizacdo, como mostra as equagoes
quimicas lell.

Considerando-se as informacdes do texto e as equacdes que
representam as etapas de ionizacdo do 4cido sulfuroso, é correto
afirmar:

@ A ionizagdo de 1,0mol de acido sulfuroso produz 2,0mol de
ions H,O".

(® O ion H,O+ € o acido conjugado da base HSO,, na equacao
quimica ll.

® A adicdo de ions OH- na reacéo representada em |, favorece
aformacao doH,SO..

® O valor da constante de equilibrio Kc, é calculado pela
expressao

(® A concentracdo de ions HSO, (aq) no equilibrio quimico é
maior do que ade SO,* (aq).

QUESTAO 25

(UESB)
C(s)+H,0(g) 2CO (g) + H,(g)

O gas de agua é um combustivel industrial formado pela
mistura de mondxido de carbono, CO (g), e hidrogénio, H,(g),
obtido na reacdo entre o coque, C (s), e a 4gua gasosa, H,0 (g), a
temperaturas proximas de 800°C, em um recipiente fechado, de
acordo com o sistema em equilibrio representado pela equacao
quimica.

Considerando-se as informacoes do texto e os conhecimentos
sobre equilibrio quimico, é correto afirmar:

0 A reducdo da temperatura do sistema para 150°C nio
interfere no valor da constante de equilibrio.

® A diminuicdo da pressdo exercida sobre o sistema em
equilibrio favorece a formacao do gas de agua.

@® O carbono quando triturado aumenta a velocidade da reacéo
direta porque atua como catalisador da reacdo quimica.

® A adicdo de hidrogénio, ao sistema em equilibrio, contribui
para o aumento da concentracdo de monéxido de carbono.

(® O valor da constante de equilibrio para a reacdo quimica
representada é calculado pela relacio matematica
representada por Keq =.

® 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

QUESTAO 26
(UERN)
WO

("

Tempo (L)

O grafico mostra as variagdes das concentragdes de reagentes
e de produtos em funcdo do tempo, no sistema reversivel
representado pela equacdo quimica 2NO,(g) 2NO = (g) +O,(g),
que ocorre em um recipiente fechado, contendo inicialmente
apenas NO,(g) a temperatura constante.

A partir da andlise desse gréfico, é correto afirmar:

@ O equilibrio do sistema é atingido em duas fases
correspondentes, respectivamente, ao tempo t,et,

(® Ovalor da constante de equilibrio, Kc, é igual a 0,1 molL™.

@ A adicdo de NO (g) ao sistema nao altera a curva de variacao
de concentracédo de NO,(g) no grafico.

@ Avelocidade dareagdoinversa é igual azeroemt=0.

QUESTAO 27

(UERN) A manteiga e alguns queijos, quando rancosos,
apresentam odor caracteristico do &cido n-butanoico,
CH,(CH,),COOH. Uma solucdo aquosa contendo 4,0.10 ?mol.
L™ desse 4cido, extraido de uma amostra de manteiga rancosa,
apresentou concentracao hidrogenidnicaigual a 8,0.10*mol.L™.

Com base nessas informacoes, € correto afirmar:

) A constante de ionizagao, Ka, do acido n-butanoico € igual a
1,6.10°mol.L™

(® O pH dasolugéo de acido n-butanoico é igual a 4,0.

@ O acido n-butanoico se encontra 20% dissociado na solucéo.

® A base n-butanoato, CH,(CH,),COO(aq), é conjugada do
acido H,O* (aq), de acordo com os conceitos de acidos e de
bases de Brénsted-Lowry.

QUESTAO 28

(UERN) Os corais sdo organismos que se desenvolvem nos
mares tropicais de 4aguas quentes. Esses organismos crescem
com a ajuda de determinadas espécies de algas simbiontes, que
propiciam a formacdo do esqueleto de carbonato de célcio, e,
em troca, conseguem CO, (aq) para a fotossintese, de acordo
com o sistema em equilibrio representado pela equacao quimica
Ca(HCO,),(aq) =2 CaCO,(s) + H,O(l) + CO,(aq).

A andlise desse sistema permite afirmar:

) Nos mares de aguas quentes em que ha pouco CO, (aqg) na
4gua, o carbonato de calcio se dissolve e forma bicarbonato
de célcio.

(3 Nos mares de aguas frias em que ha maior concentracio de
CO, (aq) dissolvido, os corais ndo se desenvolvem.

@® Com a morte de algas simbiontes em virtude do aumento da
temperatura dos mares, em razdo do aquecimento global,
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os corais morrem em decorréncia da excessiva formacao de
esqueleto de carbonato de célcio.

(® O aumento da acidez dos mares, com o aumento do pH, ndo
interfere no crescimento dos corais.

QUESTAO 29

(UERN)

I.H,SO,(aq) 2 HSO, (aq) + H*(ag) Ka,>10°
II. HSO, (aq) =2 SO,*(aq) + H*(aq) Ka,=1,2.10?

Muitos acidos tém mais de um atomo de hidrogénio ionizavel,
por isso sdo conhecidos como 4cidos polipréticos, a exemplo do
acido sulfurico, H,S0,(aq), que pode ionizar-se em duas etapas,
de acordo com as equacdes quimicas l e ll.

A partir da andlise dessas informacdes, é correto afirmar:

@ O acido sulfurico é um acido forte em relagdo a remocio do
primeiro préton.

® A remocido do segundo préton, representada na equacdo
quimica Il, é mais facil que a do primeiro.

@® A concentragdo de ions em uma solugdo diluida de &cido
sulfirico é cem vezes maior que a de ions HS.

® O pH de uma solugdo 0,01 molar de &acido sulfdrico,
completamente ionizado, é igual a 2,0.

QUESTAO 30

(UERN) Os efluentes de uma industria apresentavam pH = 4,0,
o que é desaconselhavel para serem lancados em um rio. Apos
tratamento passaram a apresentar pH = 7,0.

Considerando-se essas informacdes, € correto afirmar:

) Aadicdo de carbonato aos efluentes provoca a reducao do pH
desses residuos liquidos.

(® O tratamento reduziu em mil vezes a concentracdo
hidrogenibnica dos efluentes.

@® A neutralizagdo de 1,0L de efluente com pH = 4,0 é feita
misturando-se a essa solucio 1,0L de solucdo de NaOH (aq),
a1,0.10%mol.L™%

® Osefluentes que apresentam pH = 7,0 possuem concentracio
hidroxiliénica igual a 1,0.10’.

QUESTAO 31

(UERN)

2H,S (g) + 30,(g) = 2H,0 (g) + 2S0,(g) AH°=-1037,0kJ
O engenheiro metallrgico e quimico, Henry Louis Chatelier,
1850-1936, foi professor da Escola de Minas de Paris, em 1877.
Ao estudar asreacdes quimicas, percebeu que era possivel prever
a formacdo de um novo estado de equilibrio quimico a partir das
alteracdes da velocidade da reacdo direta ou da reacdo inversa
por meio de modificagdes nas concentracdes de reagentes ou
de produtos. O resultado desse estudo passou a ser conhecido
como Principio de Le Chatelier.

Assim, a partir da andlise do sistema em equilibrio quimico
representado pela equacdo quimica, de acordo com esse
Principio, é correto afirmar:

@ O aquecimento do sistema em equilibrio quimico provoca
aumento da velocidade dareacdo direta.

T} EXPLICAE v,
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® A diminuicdo da concentracdo de oxigénio, no sistema,
acarreta diminuicdo da concentracdo de H,S (g) na reagdo
quimica representada.

@® A remocdo de H.S (g) do sistema implica diminuicdo da
concentracdo de H,O (g) e de SO, (g).

@ O aumento da pressao total do sistema nio causa alteracao
no estado de equilibrio.

QUESTAO 32

(FITS)

H,(g)+1,(g) =2HI(g)

Tem-se que 0,5mol de H2 e 0,5mol de |2 reagem em uma camara
de 100L, submetida ao vacuo e a temperatura de 527°C.
Considerando-se que, nessas condicdes, o valor de K para essa
reacao é 50 para concentragdes expressas em mollL?, é correto
afirmar:

) Apresséo parcial de HI na mistura em equilibrio é 0,52atm.

(® O valor da constante de equilibrio em fungao das pressdes
parciais (Kp) é 100.

@® O consumo de iodo é diminuido pela adigdo de um excesso de
hidrogénio.

@ A pressao parcial de iodo na mistura em equilibrio é o dobro
da presséo parcial de hidrogénio.

(® Onumero de mols de hidrogénio que permanecem sem reagir
no equilibrio é igual a 0,39.

QUESTAO 33

(UEFS)
Fe3*(aq) + 3H,0(l) = (I) Fe (OH), (s) + 3H* (aq)

A presenca de ions Fe3*(aq) é responsavel pelas propriedades
caracteristicas de dgua ferruginosa de alguns rios.

Uma anélise da presenca de ions Fe®* (aq) nas dguas ferruginosas
de alguns rios permite concluir:

) O pH de aguas que contém ions Fe*(aq) é superior a 7.

(® A concentracédo hidrogenibnica de dgua que contém Fe®* (aq)
é menor que 1,0.1077.

@ A aguaferruginosa de rios cujo pOH é igual a 8,0 contém fons
Fe®* (aq).

@ Os rios que correm em leitos rochosos, ricos em calcério,
CaCO,(s), apresentam altas concentracdes de ions Fe®" (ag).

(® A concentracdo hidroxiliénica da agua ferruginosa é igual a
concentracao hidrogeniodnica.

QUESTAO 34

(UEFS)

250, (g) + O,(g) =22S0,(g)
Em um recipiente de 2,0L, foram misturados 12,0mol de didxido
deenxofre, SO, (g),com 10,0mol de oxigénio, O, (g), adeterminada
temperatura. Apos ter sido fechado o recipiente, e depois de
estabelecido o equilibrio quimico, o sistema, representado pela

equacao quimica, apresentou 8,0mol de triéxido de enxofre, SO.,.

A partir dessas informacdes e da analise do equilibrio quimico do

sistema considerado, é correto afirmar:
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¢ O valor da constante de equilibrio, Keq, € 1,0mol-L.

(® A concentragdo de SO, (g) no equilibrio quimico é diferente
da concentracéo de SO,(g) nesse mesmo estado de equilibrio.

@ Asconcentragdes de O,(g) e de SO,(g) sdo iguais no equilibrio
quimico.

® A quantidade de matérias por litro de SO,(g) e de O, (g) que
reagiu foi, respectivamente, 2,0mol e 3,0mol.

(® A concentracdo de SO,(g) no inicio da reacdo é igual a
concentracdo de SO, (g

QUESTAO 35

(UEFS)

Acido halogenidrico Constante de ionizacéo, Ka, a 25°C

HF(aq) 6,0.10*
HCL(aq) 1,0.107
HBr(aq) 1,0.10°7

Hl(aq) 3,0.10°

A tabela relaciona os valores da constante de ionizacao, Ka, dos
acidos halogenidricos. A partir da anélise dessa tabela, é correto
afirmar:

) OpHdeumasolucido0,1mol.L*de acido iodidrico é trés vezes
maior que a de acido bromidrico, nas mesmas condicoes.

® O 4cido fluoridrico é o mais forte dentre os &cidos
halogenidricos.

® Abase I"(aqg) é mais fraca que a base CI (aqg).

® A condutividade de uma solucdo de HCI (aqg) 0, 02mol.L™* é
maior do que a de uma solucdo de mesma concentracdo de
acido bromidrico.

(® Ocomprimentodaligacdo H—F é maior do que o comprimento
daligacdo H—I.

QUESTAO 36

(FITS) Na forma de uma dispersdo em agua, a uma concentracio
de aproximadamente 7%, o hidréxido de magnésio (Mg(OH),
forma uma suspensdo comumente conhecida como leite de
magnésia. O leite de magnésia é utilizado na Medicina como
antidcido, devido a sua natureza alcalina, neutralizando o
excesso de acidez estomacal. Essa suspensdo também possui
propriedades laxativas: reagindo com o acido cloridrico (HCI)
presente no suco gastrico, é produzido, além da agua, o cloreto
de magnésio (MgCl,), substancia deliquescente, o que lubrifica as
paredes intestinais, eliminando a prisdo de ventre.

A equacdo que representa o equilibrio da solucdo saturada de
hidréxido de magnésio, em agua pura, é

Considerando-se a equacao apresentada e a solubilidade de Mg
(OH), a temperatura ambiente, que é de 0,0001mol/L, é correto
afirmar:

Dado: log 2 = 0,30.

) OpH dasolucdo de Mg(OH),, em agua pura, é 3,7.

(® OpH dasolugao de Mg(OH),, em agua pura, é 10,3.

® O produto de solubilidade do Mg(OH),, a temperatura
ambiente, é 4 x 10-15.

® O aumento do pH dessa solugdo acarreta o aumento da
solubilidade do Mg(OH),,.

(3 Asolubilidade do Mg(OH), néo é afetada por variagdes do pH
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QUESTAO 37

(UEFS)

HBrO(l) + H,O(l) = H*(aq) + BrO- (aq) Ka=2,1.10"*

Os trabalhos do quimico alemao Friedrich Wilhelm Ostwald
sobre a relacdo matematica entre constante de ionizacao, Ka,
com o grau de ionizacdo, o, e com a concentracdo em mol. L™,
m, de um acido fraco ficaram conhecidos como a Lei de diluicao
de Ostwald, representada pela expressdo ka = %. As suas
pesquisas levaram-no ao recebimento, em 1909, do prémio

Nobel de Quimica.

A partir dessas informacoes e da reacdo de ionizacdo do
acido hipobromoso, em uma solucdo 0,1 molar desse &cido,
representada pela equacdo quimica, € correto afirmar:

0 A concentragéo hidrogenidnica da solugdo de HBrO é igual a
1,0.107>.

(® OpHdasolugido de HBrO éigual a 5.

@® O valorde o parao HBrO, emsolucédo, é 1,45.104.

@® O grau de ionizacdo aumenta quando a concentracdo da
solucdo de HBrO aumenta.

® A concentracdo hidrogenionica da solugdo de HBrO
independe de o.

QUESTAO 38

(UEFS)

Br,(g) + H,(g) = 2HBr (g)

Um dado sistema em que inicialmente existem apenas reagentes
pode convergir para um estado em que ha reagentes e produtos
coexistindo com concentragdes constantes ao longo do tempo.
Essas concentracdes ndo se alteram em razdo de as reacdes
direta e inversa se processarem com velocidades iguais, o que
caracteriza um estado de equilibrio dindmico.

De acordo com essas informacdes e considerando o sistema,
representado pela equacado quimica, formado inicialmente pela
mistura de 1,0mol de Br, (g) com 1,0mol de H,(g), contida em
um recipiente de 10,0L, a determinada temperatura, ao atingir
o estado de equilibrio, apresentou 0,20mol de HBr, é correto
afirmar:

@ A concentracdo de Br, no sistema em equilibrio é igual a
9,0.102mols. L.

(® Aconstante de equilibrio, Kc, é representada pela expressao .

@® O valor daconstante de equilibrio, Kc, € 16.

@® O aumento de x mol. L™* na concentracdo de HBr implica
diminuicdo de x mol. L™* na concentracao de hidrogénio.

(@ O sistema, ao atingir novo estado de equilibrio em razéo da
adicdo de H,(g), apresenta concentracao de Br, (g) maior que
a concentracdo no estado anterior.

QUESTAO 39

(UEFS) Um A&cido e uma base sempre atuam juntos na
transferéncia de proéton, isto €, uma substancia pode agir como
acido apenas se outra substancia comporta-se como uma base. A
partir da compreensao dessa informacao, é correto afirmar:

0, ®
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0 A dgua atua como acido na reacdo quimica representada pela
equacao quimica HS+ H,O (I) — + H,0* (aq).

(® Nareacdo com a dgua, o fon CH,(aq) comporta-se como uma
base forte e forma o 4cido CH,(aq).

@® A constante de ionizacdo, Kb, de CH,COO" (aq) ¢ igual a
1,8.10°porque Ka de CH,COOH (aq) ¢ igual a 1,8.10™>.

® OionN?®* (aq), ao reagir com dgua, forma o acido NH,.

(® Abase conjugada de Pé P(OH),(aq).

QUESTAO 40
(UEFS)

(CoCl,)*(s)+6H,0(l)=2[Co(H,0) ]**(aq)+4Cl(aq) AH°=-504kJ
As pequenas esferas azuis de silica gel utilizadas como
desumidificadores no transporte e na protecdo de aparelhos
eletroeletronicos, em atmosfera Umida, absorve agua do
ambiente tornando-se cor de rosa. Ao serem aquecidas em uma
estufa, voltam a ter a cor azul inicial de acordo com o sistema em
equilibrio quimico representado pela equacao quimica.

A andlise desse sistema em equilibrio quimico e das informacoes
referidas no texto permite afirmar:

) Aatmosfera imida favorece a formacao do anion (CoCl ).

(® A formagéo do cation [Co(H,0),]*" indica a presenca de ar
isento de umidade.

@® O aumento da temperatura provoca a transformacdo de
esferas de silica gel azuis em rosa.

® As esferas voltam a ficar azuis com o aquecimento dentro da
estufa porque absorvem agua.

(@ Aadicdo de cloreto de potassio as esferas de silica gel rosa faz
com que elas se tornem azuis.

QUESTAO 41
(UEFS)
Poroontagem g

1004 Y g My 4 H
B0+
04
404
204 % do Mhy

1".‘!(:- 200 .1.‘}1.'! -1-.‘?'. '5"3{. Tesmpsratura I"f.-,-'lF

Malg) + 3H;(g) == 2NH,lg) AH® = — 103,58k

O grafico mostra a variacdo do rendimento de amoénia com a
variacdo da temperatura de acordo com o sistema em equilibrio
quimico, a 100,0 atm, representado pela equacio termoquimica.

Uma andlise desse grafico e do sistema em equilibrio quimico
representado pela equacdo termoquimica permite afirmar:

0 A variacéo de temperatura do sistema em equilibrio implica
variacdo do valor das constantes de equilibrio Keq e Kp.

(® O aumento da temperatura do sistema em equilibrio quimico
nao causa alteracio no rendimento de amoénia.

@ O ponto de intersecdo entre as curvas corresponde ao valor
da constante de equilibrio igual a unidade.

® A adicdo de catalisador ao sistema em equilibrio provoca
alteracdo no rendimento de amonia.
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(3 A100°C,apercentagemdeN,(g)edeH,(g) éaproximadamente
100%.

QUESTAO 42

(UEFS)

2H,S(g) + 30,(g) =2 2H,0(g) + 250,(g) AH°=-1042,0kJ
O deslocamento do equilibrio quimico de um sistema é toda e
qualquer alteracao de velocidade de reacdo direta ou inversa,
que provoca modificacdes nas concentracdes de substancias
quimicas e, consequentemente, leva a um novo estado de
equilibrio. A aplicacdo desse conceito de deslocamento de
equilibrio quimico ao sistema representado pela equacao
quimica permite corretamente afirmar:

@ A remocao de H,S(g) implica aumento da pressao parcial de
SO, (g).

(® A adicdo de oxigénio ao sistema provoca a diminuicdo da
concentracdo de SO,(g).

@® O aumento de temperatura do sistema promove aumento da
concentracdo de H,S (g).

® A diminuicdo da pressdo do sistema implica aumento da
velocidade de reacdo direta.

@ A retirada de agua do sistema mantém inalterada as
velocidades dareacao direta e inversa.

QUESTAO 43
(UEFS)
CH,COOH(aq) + H,0(l) = CH,COO(aq) + H,0*(aq)

Dos sistemas em equilibrio quimico i6nico em solucado aquosa,
um dos mais importantes é o que ocorre na ionizacdo de acidos
e de bases, como o representado pela equacdo quimica, em
que o acido acético, em solucdo aquosa 0,1 mol. L%, estd 1,0%
ionizado, a determinada temperatura. Considerando-se essas
informacoes, é correto afirmar:

) O pH dasolugéo de acido acético éigual a 3.

(3 A concentragdo de H* (ag) no equilibrio quimico é
1,0.102mol.L %

@ A concentracao de ions acetato no equilibrio quimico é O,
1mol.L%

@® O valor numérico da constante de ionizacdo, Ka, para a
solucdo de acido acético é 1,8.10.

(® A temperatura da solugdo aquosa de acido acético nao
interfere no valor da constante de equilibrio, Ka.

QUESTAO 44

(UEFS)

CO(g)+H,0(g) =CO, (g) +H,(g)

Um recipiente fechado, a temperatura constante, contém
inicialmente monéxido de carbono, CO (g), e vapor de agua, H,O
(g), ambos com pressdes parciais iguais a 0,750atm. Apos ter sido
estabelecido o equilibrio quimico do sistema representado pela
equacio quimica, no interior do recipiente, verificou-se que a
pressao do mondxido de carbono atingiu 0,480atm.

A partir dessas informacdes e considerando-se o sistema em

equilibrio quimico, é correto afirmar:
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) Apressao total do sistema em equilibrio é 1,23 atm.

(® As pressoes parciais da dgua e do hidrogénio no sistema séo
iguais.

@® O valor da constante de equilibrio, Kp, do sistema é igual a
0,300atm.

(® Apressao parcial do CO, (g) na mistura gasosa em equilibrio &
igual a0,270atm.

@ A adicio de vapor de agua ao sistema aumenta a pressio
parcial do CO (g) no equilibrio quimico.

QUESTAO 45

(UEFS)
CH,COOH(aq) + H,O (I) = CH,COO0(aq) + H,0" (aq)

Osvaloresdas concentracdées de H*(ag) e de OH(aq), que indicam
a acidez ou basicidade das solucdes sdo expressos por nimeros
com expoentes negativos. Entretanto, para transforma-los em
ndimeros positivos, mais faceis de trabalhar, Soren Sérensen
(1868-1939) propds, em 1909, o uso de logaritmos, o que o levou
as definicoes de pH e pOH e as escalas de acidez e de basicidade
de solugdes. Assim, o calculo de pH e de pOH facilitou o trabalho
dos quimicos. Levando-se em consideragao essas informacoes e
o sistema em equilibrio quimico formado pela solugdo de acido
acético, 1% ionizado, cuja concentracao inicial € 1,0.10*molL™?,
representado pela equacdo quimica, é correto concluir:

@ O valor numérico do pOH da solucio de acido acético indica
que a concentracdo de ions OH" (ag) € muito maior que a de
H,O" (aq).

(® A agua é base conjugada do acido acético e a concentracdo
hidrogenibnica, na solucao, é igual a 1,0.10*molL™™.

® A concentracao de acido acético no equilibrio quimico é igual
a1,0.103molL™.

(® Aconcentracdo de ions acetato no sistema é igual a0,1molL™.

(® O pH dasolucéo de acido acético é igual a 3.

QUESTAO 46

(UEFS)

SiO,(s) + 3C(s) =2 SiC(s) + 2CO(g)
2500°C

O carbeto de silicio é infusivel e possui dureza de 9,5 na escala
de Mohs. E empregado como abrasivo e como material refratario
em fornos que suportam temperaturas elevadas. Essa substancia
quimica pode ser produzida, de forma resumida, a partir da
reacao quimica entre areia e excesso de coque, de acordo com a
equacao quimica querepresenta o sistemaem equilibrio quimico.

Considerando-se o sistema em equilibrio quimico representado
pela equacdo quimica no processo de producdo do carbeto de
silicio, é correto afirmar:

0 A diminuicdo da temperatura e o uso de coque em excesso
ndo causam interferéncias sobre o rendimento do processo
de producéo do carbeto de silicio.

(® A adicdo de CO (g) ao sistema representado pela equagdo
guimica ndo causa alteracdo nas quantidades de reagentes
envolvidos na reacao quimica.

@ As alteragdes de pressdo sobre o sistema em equilibrio
quimico ndo influem sobre a pressio de CO (g).

(® Ocarbetodesilicio € um compostoidnico dereticulo cristalino

de forma geométrica piramidal.
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(@ A constante de equilibrio quimico, Kp, desse sistema é igual a
expressao (P_.)2.

QUESTAO 47

(UEFS)

2S0,(g) + O,(g) = 250,(g)

Quando todas as substancias participantes do equilibrio quimico
sdo gasosas, pode-se utilizar a expressdo da constante de
equilibrio, Keq, em termos de concentracdo em molL™, porém
€ mais comum usar as pressoes parciais em lugar desse tipo de
concentragdo. Essa expressao pode ser utilizada em relagcdo ao
sistema em equilibrio, representado, mantido em um recipiente
fechado sob pressédo de 6,0atm, constituido de 0,20mol de SO,
(1),0,80mol de O,(g) e 1,00mol de SO (g).

Considerando-se essas informacdes, é correto afirmar sobre as
caracteristicas desse sistema em equilibrio quimico que a

) pressao parcial do oxigénio no sistema é a metade da pressao
parcial de SO,(g).

(® presséo parcial de SO, (g), na mistura gasosa em equilibrio, é
igual a 0,6atm.

@ fragdo em mol do SO,(g), no sistema em equilibrio, ¢ igual a
0,1.

@ constante de equilibrio do sistema, Kp, é igual a 2,1atm.

(® constante de equilibrio Keq é igual a Kp/RT.

QUESTAO 48

(UEFS)

PCl.(g) = PCl(g) + Cl,(g)

Muitas reacdes quimicas comecam e continuam até o consumo
total de, no minimo, um dos reagentes. Mas ha reacdes que
se estabilizam quando ainda existem reagentes disponiveis.
Nesses casos, a reacado atingiu um estado de equilibrio quimico.
Considerando-se essas possibilidades, aguecendo-se 4,0mol de
pentacloreto de fésforo, PCIS(g), em um recipiente fechado, com
capacidade de 4L, o estado de equilibrio é atingido quando esse
gas é 40% dissociado em tricloreto de fosforo, PCIS(g), e cloro,
Cl,(g), a determinada temperatura.

A partir dessas informacdes e com base no principio de Le
Chatelier, é correto afirmar:

) Ovalor numérico da constante de equilibrio na dissociacdo do
pentacloreto de fosforo é 0,62molL ™.

3 A adicdo de cloro ao sistema em equilibrio diminui a
concentracio de PCIS(g), e um novo estado de equilibrio é
estabelecido.

@ O resfriamento do recipiente de reacdo produz aumento das
concentracdes de PCl,(g) e de Cl,(g).

® A concentracio de PCl,(g) no equilibrio quimico é 1,2molL™.

(® Aadicdo de 1,0mol de PCI,(g) ao sistema implica aumento das
concentracdes de PCl,(g) e de Cl,(g), que, no novo estado de
equilibrio quimico, sdo iguais a 0,5molL™.

QUESTAO 49

(UEFS)

CH,COOH(l) + H,0(l) 2 CH,CO0(aq) + H,0*(aq)

VEE B regplizat-comer
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A Lei de Diluicdo de Ostwald relaciona o grau de ionizacdo com
o volume da solucéo e pode ser enunciada da seguinte forma: O
grau de ionizacdo de um eletrélito aumenta, tendendo a 100%,
a medida que a solucdo é diluida. A aplicacdo dessa Lei permite
calcular ndo somente a constante de ionizacado, Ka, como também
as concentracdes e o pH do sistema em equilibrio quimico
representado pala equacao quimica, quando o grau de ionizacao
do acido acético, em uma solucio 0,02molL™%, desse acido, é 3%
a25°C.

Considerando-se essas informacdes e a equacdo quimica de
ionizacdo do acido acético, é correto afirmar:

€ A concentragdo hidrogenidnica na ionizagdo do acido acético
€2,0.102molL-1"1

(® O valor numérico da constante de ionizagao do acido acético
€ 1,75.10”molL.

@® O pH dasolugéo de acido acético 3% ionizado € menor do que
4,

® A concentragido de acido acético no equilibrio quimico é
1,94.10°molL".

(® O valor da constante de ionizagdo, Ka, quando o grau de
ionizacdo, o, for muito pequeno, é calculado pela expressao
matematica Ka = [CH,COOH]o.

QUESTAO 50

(UEFS)

I.NH,(aq) + H,O(l) 2 NH,*(aq) + OH(aq) K, =1,8.10"
Il. ClO(aq) + H,O(l) & HCIO(aq) + OH(ag) K, = 3,3.107

Algumas espécies quimicas, como a aménia, NH,, e o ion
hipoclorito, CIO~, comportam-se como bases fracas em solucao
aquosa, de acordo com os sistemas em equilibrio quimico
representados pelas equacdes quimicas | e Il. A constante de
ionizacdo, Kb, esta relacionada ao equilibrio quimico, no qual
uma base reage com a agua para formar o acido conjugado
correspondente e o ion hidréxido, OH".

Considerando-se essas informacoes, é correto afirmar:

@ O valor do pH de uma solucdo aquosa de amdnia é menor
do que o de uma solucdo aquosa de hipoclorito de mesma
concentragdo molar.

(® O aumento da concentragéo de ions hipoclorito, CIO~ (aq),
no sistema Il, implica aumento do valor da constante de
equilibrio, Kb.

@® A adicdo de ions OH" ao sistema representado em | desloca o
equilibrio quimico no sentido de consumo da aménia.

® A adigdo de ions H* (aq) ao sistema Il favorece a formacéo do
acido HCIO (aq) conjugado da base ClO-(aq).

(® Oionhipoclorito, ClO", é uma base mais forte do que aaménia,
NH,, em meio aquoso.

QUESTAO 51

(UEFS)

I.HCO, (aq) + H,0"(aq) 2 H,CO,(aq) + H,0(l)
II.H,CO,(aq) 2 H,0(l) + CO,(g)

O principal sistema tampao usado para manter o pH do sangue
humano entre 7,35 e 7,45 é o formado por acido carbénico-
bicarbonato, cujos equilibrios estdo representados, de maneira
simplificada, pelas equagdes quimicas reversiveis | e |1.

T} EXPLICAE v,
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Com base na andlise dos equilibrios quimicos representados e
nos conhecimentos da Quimica, é correto concluir:

@ A introdugédo de CO, (g), em Il, implica o aumento do pH do
sistema que representa a solucdo tampao.

(® O écido carbénico, H,CO,(aq), ¢ utilizado no sistema tampao
por ser um oxidcido moderado e estavel.

@® Aliberacdo do CO, (g) na respiracdo aumenta a concentracdo
de 4cido carbdnico no sistema representado em II.

® O ion H,0* (aq) é o 4cido conjugado da base HC(aq), em |,
segundo o conceito de dcido/base de Bronsted-Lowry.

® A adicdo de pequenas quantidades de ions OH- (aq), ao
sistema |, desloca o equilibrio no sentido de formacao de ions
bicarbonato, HCO, (aq).

QUESTAO 52

(UEFS)

I.H,S(aq) + H,O(l) @2 HS(aq) + H,0*(aq) Ka=1,3.10"
I HS(aq) + H,O(l) & S*(aq) + H,O0*(aq) Ka=7,1.10"*

A constante de equilibrio, Kc, expressa as diferentes tendéncias
para as reacdes reversiveis e, no caso de didcidos fracos, a
exemplo do acido sulfidrico, pode-se determinar uma constante
de ionizacao, Ka, para cada etapa de ionizacdo, como mostra as
equacgoes quimicas l e ll.

Considerando-se as informacdes e os conhecimentos sobre
equilibrio quimico, é correto afirmar:

@ OionS, (aq) é o 4cido conjugado da base HS™ (ag), em I1.

(® O valor do pH no sistema representado em | é maior do que o
do pH no sistemalll.

@® A quantidade de ions HS™ (aq) presentes em 1,0L de solucao
1,0molL"*de H,S (aq) é de 6,0.10%ions.

® A adicdo de ions H,O" (aq), ao sistema representado em |,
desloca o equilibrio no sentido de formacao de H,S (aq).

(@ O valor da constante de ionizacdo dso_]écido representado em

I é calculado pelarelagdo Ka = ————.
[ST1H307]

QUESTAO 53

(UNIME) O soro fisioldgico é uma solucdo aquosa de cloreto de
sédio, NaCl (aqg), a 0,9%, m/v, equivalente a 0,9g do sal dissolvido
em 100,0mL de solucdo e apresenta a mesma pressdo osmotica
do sangue, o que permite hidratar o individuo, semrisco de afetar
as células sanguineas.

De acordo com essas informacoes, é correto afirmar:

) Aconcentracido molar da solucgéo é de, aproximadamente, 1,5
102mol L%

(® O soro fisioldgico é uma solugdo indcua ao individuo porque
tem pH = 7,0 e ndo é eletrolitica.

@ A quantidade de matéria de ions presentes em 1,0L de soro
fisioldgico é de, aproximadamente, 0,3mol.

@® O uso de uma solucdo de cloreto de sodio, em qualquer
concentracio, é indicado para a reidratacao do individuo.

(® Aconcentracdo de uma solugio salina maior do que 0,9%, m/v,
fard com que a célula sanguinea absorva agua, causando seu
rompimento
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QUESTAO 54

(UNEB) Em 1909, o quimico alemao Fritz Haber, da Universidade
de Karlsruhe, mostrou como transformar o gas nitrogénio —
abundante, e ndo reagente, na atmosfera, porém inacessivel
para a maioria dos organismos — em amoénia. Como um dos
pilares da revolucdo verde, o adubo sintético permitiu que
fazendeiros transformassem solos fracos em campos produtivos
e cultivassem varias safras, sem esperar pela regeneracdo
natural de nutrientes. Em decorréncia, a populacdo global saltou
de 1,6 bilhdo para 6 bilhdes de pessoas no século 20. Ainda
assim, essa boa noticia para a humanidade custou caro. A maior
parte do nitrogénio reativo que é produzido, intencionalmente,
como adubo e, em menor escala, como subproduto da queima
dos combustiveis fésseis, que acionam automéveis e industrias
nado acaba nos alimentos. Em vez disso, migra para a atmosfera,
rios e oceanos, passando de elemento benéfico a poluente
agressivo. Na atmosfera, os oxidos de nitrogénio, NOx, dao
origem ao ozdnio, um gas de efeito estufa que danifica os tecidos
das plantas e produz todos os anos uma quebra de producéo
agricola. Ha tempos, os cientistas culpam o nitrogénio reagente
pelo surgimento de grandes floracbes de algas nocivas, zonas
costeiras mortas e poluicdo ozonica. A natureza disponibiliza
o nitrogénio a vida com base na acdo de um pequeno grupo de
bactérias, capazes de romper artriplaligacido entre os dois &tomos
de nitrogénio, em um processo conhecido como fixacdo. Uma
pequena quantidade adicional de nitrogénio é fixada por meio de
relampagos e erupcdes vulcanicas, cujas elevadas descargas de
energia tém o poder de decompor essas moléculas de N,(g).

TOWNSEND; HOWARD, 2011, p. 44-46.

N,(g) + 3H,(g) = 2NH,(g) AH° =-91,8kJ
Kp = 6,5.10- atm, a 450°C

Considerando-se as consequéncias da producdo de amodnia
e de fertilizantes sintéticos, a exemplo do nitrato de amoénio,
NH,NO,(aq), que repercutem na poluicdo e no aquecimento
global do planeta, é correto afirmar:

¢ O valor da constante de equilibrio, Kp, a 450°C, evidencia um
grande rendimento de amonia nessa condicdo.

(® Osurgimento de intensa floragio de algas nas zonas costeiras
mortas deve-se a presenca de nitrogénio reagente, N,(g).

@ Alixiviacdo de fertilizante de nitrato de amonio pelas chuvas
e pelairrigacao arrasta para rios e oceanos o acido NH,*(aqg) e
sua base conjugada NO, (aq).

® A variacio de temperatura e de pressio sobre o sistema em
equilibrio, representado pela equacdo quimica, ndo interfere
no rendimento de amonia.

(® A poluicdo resultante da presenca de ozénio, O, (g), na
atmosfera, deve-se ao NO, (g), proveniente de escapamento
de motores a explosio interna de automoveis.

QUESTAO 55

(UNINORTE)
COCL(g) = CO(g) +Cl(g) AH>0

O cloreto de carbonila ou fosfogénio, COCl,(g), é um gas

venenoso que se decompde em monodxido de carbono, CO (g), e

cloro, Cl,(g), de acordo com o sistema em equilibrio quimico, em
um recipiente fechado, representado pela equacao quimica.
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Considerando-se essas informacdes e os conhecimentos sobre
equilibrio quimico, é correto afirmar:

) Asaidade moléculas do CO (g) do sistema implica reducgéo da
concentracao do Cl,(g).

(® O aumento datemperatura do sistema em equilibrio favorece
aformacdo do fosfogénio.

@® A reducio da pressdo exercida sobre o sistema desloca o
equilibrio no sentido de producao do CO (g) e do Cl,(g).

@® O gas cloro ao ser introduzido no sistema em equilibrio
contribui para a decomposicdo do cloreto de carbonila.

(® Aadicdodeum catalisador sélido ao sistema reacional desloca
o equilibrio no sentido de producao do COCl,(g).

QUESTAO 56

(UNIPE)

Fe,O,(s) + 3CO (g) = 2Fe (s) + 3CO, (g) AH° = -24 8kj
Em um alto forno siderurgico, a reducdo de oxido de ferro
Il se deve ao mondxido de carbono, CO (g), de acordo com a
equacao quimica representada, resumidamente pelo sistema em
equilibrio quimico.

Levando-se em consideracao essas informacoes sobre a reducao
do &xido de ferro Il e os conceitos relacionados ao equilibrio
quimico, é correto afirmar:

) Avariacdo de pressao nos altos fornos sidertrgicos nao causa
alteracdo no rendimento de ferro no processo de reducao.

(® O contato insuficiente entre o monoéxido de carbono e o éxido
deferro lll impede que a reacdo de reducio se complete.

@ A adicdo ou retirada de Fe,O, (s) nos altos fornos altera a
velocidade do processo de reducao do ferro.

® A variacdo do aquecimento dos altos fornos nao interfere na
reacao de reducao do minério de ferro.

(@ Oaumentodaconcentracdode CO, (g) diminuiaconcentracdo
de monodxido de carbono.

QUESTAO 57

(UNIT) O hidroxido de potassio, KOH(s), é um composto
quimico corrosivo, toxico e solivel em agua. Uma solucédo
aquosa desse composto quimico foi preparada, dissolvendo-se,
cuidadosamente, 11,2g de KOH (s) em &gua suficiente para a
obtencéo de 2,0L de solucao.

Com base nas informacdes e nos conhecimentos sobre solugdes
aquosas, é correto concluir:

) Ovalor daconcentracdo da solugdo obtida é 0,2molL*.

(® Asolucdo aquosa de hidréxido de potassio tem pH = 13.

@® O volume de 200,0mL da solucdo preparada contém 1,0.102
mols de KOH.

® A quantidade de matéria de ions OH- (ag) em 2,0L de solucao
é de 2,0mol.

(® O acréscimo de 1,0L de agua a 1,0L da solucio preparada
forma 1 uma nova solucao de concentracao 5,6gL.

QUESTAO 58

(UNIME)

CCI,COOH Ka=2,0.10"

VEE B regplizat-comer
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Os dentistas utilizam solucdo aquosa de &cido tricloroacético,
a 50%(m/v), para forcar a cicatrizacdo ou cauterizar feridas na
gengiva. Como se trata de um 4acido forte, ele destréi o tecido
lesado, o que permite o crescimento de uma nova porcao sadia
da gengiva. O 4cido é também empregado por dermatologistas
para extirpar pequenos focos potenciais de cancer de pele.

Considerando-se as informacbes referidas no texto e os
conhecimentos de Quimica Organica, é correto afirmar:

0 A estimulagio do crescimento de tecidos sadios ocorre em
razdo da pequena concentracao de ions H,0" (aq) em solucao
de acido tricloroacético.

® A solucdo aquosa de 50% (m/v) de acido tricloroacético
contém, aproximadamente, 3,0 mols desse acido por litro de
solucao.

@® A solugdo aquosa de concentracdo de acido tricloroacético
igual a 1,0.10® molL?, completamente ionizado, apresenta pH
=2.

® Ascélulasdefocospotenciaisdecancerdepelesedesenvolvem
lentamente na presenca de acido tricloroacético.

(® Os ions CCI,CO(aq) sdo responsaveis pela cauterizacdo de
feridas na gengiva.

QUESTAO 59

(UNIME)

C(s)+2H,(g) =CH,(g) AH° =-75,0 KJmol*
As modificagdes nos estados de equilibrio quimico obedece ao
Principio estabelecido pelo quimico francés Henri Le Chatellier.

Considerando-se a aplicacdo desse Principio ao sistema em
equilibrio quimico representado pela equagao quimica, é correto
afirmar:

@ A concentracido de metano cresce com a adi¢do de carbono
solido ao sistema.

(® A constante de equilibrio Kp é representado pela expressdo
matematica.

® A variacdo da presséo do sistema afeta o estado de equilibrio
quimico representado.

® O aumento da temperatura do sistema em equilibrio quimico
promove acréscimo do rendimento de gas metano.

® A velocidade de reagéo direta de reducio do carbono com
hidrogénio aumenta com a diminuicao da pressao parcial de
hidrogénio.

QUESTAO 60

(UNIT)

250, (g) + 0,22 250, (g) AH° =-198KJ

O poluente atmosférico dioxido de enxofre, SO(g), 2 emitido
pela combustido de carvdo mineral nas usinas termelétricas e
pela queima de dleo diesel nos veiculos pesados, se converte
em triéxido de enxofre, SO (g), em um recipiente 3 fechado, de
acordo com o sistema em equilibrio representado pela equacao
quimica.

Relacionando-se essas informacdes aos conhecimentos sobre
equilibrio quimico, é correto afirmar:

) A adicdo de oxigénio ao sistema promove crescimento do
consumo de SO, (g).

VRE B egpliznt.comer
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(® A variacdo de entalpia por mol de SO, (g) produzido, no
equilibrio, é igual a-198kJ.

® Aretiradade SO, (g) do sistema diminui o consumo de oxigénio
3 no sistema em equilibrio quimico.

@® O aumento da temperatura do sistema em equilibrio quimico
produz aumento da concentragdo de SO, (g).

® O crescimento da pressdo sobre o sistema implica
estabelecimento de um novo estado de equilibrio quimico,
com aumento da concentracdo de SO, (g).

QUESTAO 61

(UNIME)
CO,(g) + 2H,0(l) =2 HCO_(aq) + H,0*(aq)

A gaseificacdo de bebidas, a exemplo dos refrigerantes, vinhos
e champanhe, resulta da capacidade de dissolucdo do diéxido
de carbono em agua, de acordo com o sistema em equilibrio
representado.

Considerando-se essas informacoes, é correto afirmar:

@ Os ions HCO,, + H,0"_ constituem par conjugado acido-
base, de acordo com Bronsted e Lowry.

(® O aumento da pressao sobre o sistema em equilibrio causa
reducdo do pH dessas bebidas.

@® O aumento da concentracao de CO,(g) implica aumento da
energia de ativacdo da reacao direta.

@® Apresséo exercida pelo CO,(g) em 1,0 litro de ar é 1,0atm, ao
nivel do mar.

(® A espuma produzida pela champanhe, ao ser aberta, é uma
solucdo gasosa.

QUESTAO 62

(UNIG)
CH,COOH (aq) + H,0 =2 CH,CO (aq) + H, (aq)

A lei da diluicdo de W. Ostwald relaciona o grau de ionizacao
com a diluicdo da solucdo. Segundo o quimico alemao, professor
da Universidade de Leipzig, o grau de ionizacao de um eletrdlito
aumenta, tendendo para 100% a medida que a solucéo se dilui.
A lei pode ser aplicada nos calculos de concentracées e da
constante de dissolucdo idnica de uma solucio de acido acético
2,0.102mol , de grau de ionizacao, alfa, o, igual a 3,0%.

A partir da aplicacdo da lei de W. Ostwald e das informacdes do
texto, é correto afirmar:

) O grau de ionizagdo alfa é muito pequeno para eletrélitos
fortes, e a diferenca 1-x é a concentracdo de ion acetato no
equilibrio.

(® O valor numérico da constante de equilibrio, Ka, é igual a
2,0.1mol.

@® A concentracdo de acido acético no equilibrio quimico é
0,0186mol.

@® O pH dasolucao de acido acético é superior a 3 unidades.

(® A concentracdo de ions acetato na solugdo aquosa em
equilibrio quimico é igual a de acido acético.

QUESTAO 63
(UNIDERP)

N,(g) + 3H,(g) = 2NH,(g)



QUIMICA - MODULO - 2 - FiSICO-QUIMICA - 2.7 - EQUILIBRIOS QUIMICOS

A amoénia é um gas incolor, bastante téxico que se dissolve
em agua. Além disso, é um gés corrosivo, que na presenca de
umidade, age principalmente no sistema respiratério. Sua
inalacdo causa tosse, dificuldade respiratéria, edema pulmonar,
retencdo de urina, irritacdo dos olhos, entre outras. Em altas
concentracgoes, se ndo for possivel sair rapidamente do local, a
vitima pode chegar até a morte.

A amonia é uma substancia de grande importancia também para
a industria quimica. Um exemplo é seu papel na producido de
fertilizantes nitrogenados, refletindo-se em grande aumento de
produtividade na agricultura.

Considerando-se essa informacdo, analise as afirmativas e
marque com V as verdadeiras e com F, as falsas.

() Oborbulhamento de aménia em dgua produz solucio aquosa
com pH menor que 7.

() Aumentando a concentracdo da amodnia, o deslocamento
do equilibrio ird no sentido dos reagentes e diminuindo a
concentracio de Nz(g) o deslocamento ocorrerd também no
mesmo sentido.

() Uma mistura contendo 280,0g de N,(g) e 100,0g de H,(g)
contém excesso de Nz(g).

() Aumentando a pressdo do sistema em equilibrio, havera o
deslocamento para direita favorecendo a sintese de amoénia.

A alternativa que contém a sequéncia correta, de cima para
baixo, é a

® VVFF
® VFFV
@® FVVF
® FFVV
® FVFV

QUESTAO 64

(UNIDERP) Aurinaéumasolucdoaquosaque contémsubstancias
metabdlicas a serem eliminadas que se forma nos rins sendo
coletada na bexiga e depois expelida pela uretra. E constituida
por 95% de agua, na qual a uréia, toxinas e sais minerais, como o
cloro, o magnésio, o potassio, o sddio, o calcio, entre outros que
formam os restantes 5%, estao dissolvidos. Também pode conter
substancias comuns, utilizadas frequentemente pelo organismo,
mas que se podem encontrar em excesso, sendo necessario que
o corpo as elimine.

Considerando-se uma amostra de 200,0mL a 25°C de urina
humana de pH igual a 6, e aplicando o conhecimento do pH de
solugdes aquosas, é correto afirmar:

€ O valor do pOH, na solugéo aquosa, € igual a 6.

® A concentracio de ions hidrénio é de 1,0.10*molL-".

® Aamostrada urina contém 1,0.107® mol de ions hidroxido.

® A quantidade de matéria de ions hidrénio, na urina, é de
4,0.10"7mol.

(® Asoluciopode ser neutralizada com adigdo de uma substancia
de carater acido.
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