CAPITULO 2.5 oxirrREDUCAO

AULAS EXER

BEEI cicios

QUESTAO 01

(UNIOESTE) A reacdo quimica, expressa a seguir, ocorre com um
sal de estanho e outro de mercurio:

SnCl,+2HgCl, — SnCl,+Hg,Cl,

Assim, ¢ CORRETO afirmar que

) areacdoem questdo é de combustdo envolvendo a liberagéo
de calor, ou seja, exotérmica.

(® a reacdo em questdo é de oxirreducdo, pois o mercurio
participa dela e altera seu estado de oxidacdode 2 + para 1 +.

@ areacdo em questio é de oxirreducao, pois o mercurio ndo
participa da reacdo e mantém seu estado de oxidacao 2 +.

(® areacdoemquestdoenvolveaalteracidode ligacdes metalicas
para ligacdes covalentes.

(® na reacdo estdo envolvidos quatro elétrons, sendo dois
elétrons do estanho e dois elétrons do mercurio.

QUESTAO 02

(ESPCEX) O cobre metélico pode ser oxidado por acido nitrico
diluido, produzindo agua, mondxido de nitrogénio e um sal
(composto idnico). Areacdo pode ser representada pela seguinte
equacao quimica (ndo balanceada):

Cu(s) + HNO,(aq) — H,O(l) + NO(g) + Cu(NO,).(aq)

A soma dos coeficientes estequiométricos (menores niumeros
inteiros) da equacio balanceada, o agente redutor dareacdo e o
nome do composto idnico formado sdo, respectivamente,

) 18;Cunitrato de cobrel.

(® 20;Cu nitrato de cobre 1.
@ 19;HNO, nitrito de cobre II.
(® 18;NO nitrato de cobre ll.
(® 20;Cunitratode cobre I.

QUESTAO 03

(UECE) O conhecimento dos conceitos de oxidacdo e reducéo
é de fundamental importancia no estudo da biologia molecular
associado a fotossintese e a respiracao, na reducio de minerais
para a obtencdo de metais, em célculos estequiométricos, na
prevencdo da corrosdo e no estudo da eletroquimica. Dada a
equacao nao balanceada,

As,S,+HNO,+H,0 — H,AsO,+H,SO,+NO
Marque a Unica afirmacao verdadeira.

) Representauma reacao de auto-oxirreducao.
(® Indicaumareacio de oxidorredugao parcial.
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@ Dois elementos sofrem oxidagcdo e um elemento sofre
reducao.
(@ Quando balanceada, a soma de seus coeficientes é 76.

QUESTAO 04

(ACAFE) lons Fe?* podem ser quantificados em uma reacdo de
oxi-reducdo com ions MnO,” padronizado em meio acido. Uma
vez balanceada a equacao quimica abaixo, a soma dos menores
coeficientes estequiométricos inteiros dos reagentes é:

MnO,(aq) + Fe** (aq) + H* (ag) — Mn?" (aq) + H,0 + Fe*' (aq)
0

1
3
14
5

Clofwl>)

QUESTAO 05

(ESPCEX) Uma fina pelicula escura é formada sobre objetos de
prata expostos a uma atmosfera poluida contendo compostos
de enxofre, dentre eles o acido sulfidrico. Esta pelicula pode ser
removida quimicamente, envolvendo os objetos em questao em
uma tolha de papel aluminio e mergulhando-os em um banho de
agua quente. O resultado final é arecuperacao da prata metalica.
As equacdes balanceadas que representam, respectivamente, a
reacdo ocorrida com a prata dos objetos e o composto de enxofre
supracitado, na presenca de oxigénio, e a reacdo ocorrida no
processo de remocdo da substancia da pelicula escura com o
aluminio metalico do papel, sdo

O 4Ag(s)+2H,S(g)+10,(g) > 2Ag,S(s)+2H,O(l);
3Ag,S(s)+2Al(s) » 6 Ag(s) + 1ALS,(s).

@ 4Ag(s)+1H.S(s)+10,(g) » 2Ag,0(s) + H,SO,(l) + 2 O,(g);
3Ag,0 (s) +Al(s) = 3Ag(s) + ALO, (s).

@® 4Ag(s)+1H,S(s)+10,(g) »2Ag,0(s)+2H,0(l);
2Ag.S(s)+4Al(s) >4Ag,S(s)+2ALS(s).

® 2Ag(s)+1H,S0,(g) +% 0, (g) » 1 Ag,SO, (s) + H,O(l);
3Ag,SO,(s)+2Al(s) - 3Ag(s) + ALS, (s) + O, (g).

@ 2Ag(s)
3Ag,SO,(s)+2Al(s) - 6 AgO(s)

+1H,S0,(s) + 10, (g) = 1 Ag,SO, (s) + H,O, (I);
+ALS,(s)+3/20,(g).
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QUESTAO 06

(UFF) O permanganato de potassio, KMnO, pode ser utilizado
como bactericida para o tratamento das fendas causadas pela
catapora, visto que o ion permanganato tem acao oxidante sobre
as proteinas da epiderme. Uma solucao diluida de permanganato
tem coloracgao violeta e, na presenca de um agente redutor e em
funcao do pH do meio, esse ion pode ser reduzido a diferentes

estados de oxidacao.
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Sobre o ion permanganato é correto afirmar que

@ em meio neutro, o nox do Mn varia de +7 para +2.
(® em meio alcalino, 0 nox do Mn varia de +7 para +3.
@® em meio neutro, é produzido MnO,,.

(® emmeio acido, é produzido Mn,O,.

(® em meio acido, 0 nox do Mn varia de +6 para +4.

QUESTAO 07

(ESPCEX) Dada a seguinte equacao idnica de oxidorreducao:
Crl+ CL+ OH* - 10, +CrO,> +CI* +H,O

Considerando o balanceamento de equacbes quimicas por
oxidorreducao, a soma total dos coeficientes minimos e inteiros
obtidos das espécies envolvidas e o(s) elemento(s) que sofrem
oxidacdo, sao, respectivamente,

@ 215ecloro.

(® 187, cromio eiodo.
@® 73, cloroeiodo.

® 92, cloro e oxigénio.
(® 53ecromio.

QUESTAO 08

(IME) Marque a resposta certa, correspondente aos niimeros de
oxidacao dos elementos sublinhados em cada férmula, na ordem
em que estio apresentados.

AgO; NaO

0,;

H,S 0O

2=278’

Ni(CO),; U,0,
QD +2;-1;+7;+2e+8/3

® +1;-1;+7;0e+16/3

@ +2;-1/2;+6;0e +16/3

® +1;-1/2;+7;,+2 e +16/3

@ +2;-1,+6;,+2e+8/3

QUESTAO 09

(IFPE) Os oOxidos de nitrogénio, importantes poluentes
atmosféricos, sdo emitidos como resultado da combustao de
qualquer substancia que contenha nitrogénio e sdo introduzidos
na atmosfera pelos motores de combustio interna, fornos,
caldeiras, estufas, incineradores utilizados pelas industrias
quimicas e pela industria de explosivos. Os principais 6xidos de
nitrogénio sdo: NO (éxido nitrico); NO, (diéxido de nitrogénio).
O NO (6xido nitrico) pode ser obtido na reacdo entre a prata
metdlica e o 4cido nitrico (HNO,) como mostra a reacdo abaixo,
nao equilibrada.

Ag+HNO, - AgNO,+NO+H,0

Em relacdo a obtencdo do NO (éxido nitrico), assinale a
alternativa correta.

) Nareacdo o agente oxidante é a prata.

(® OHNO, éoagente oxidante.

(@® Nareacdo, o nitrogénio do AgNO, sofre oxidacao.

® O numero de oxidagao do nitrogénio no HNO, éigual a 4 +.

(3@ A equacgido, depois de balanceada, apresenta soma dos
coeficientes dos menores nimeros inteiros igual a 23.

® 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

QUESTAO 10

(UEPA) A infraestrutura das cidades deve contar com uma
série de servicos, entre eles oferecer uma agua de qualidade
para a populacao, cujo tratamento desta pode ser auxiliado,
inicialmente, com a adicdo de CaO, em seguida adiciona-se Al,
(SO,), que reage com o OH" formando o precipitado AI(OH),. A
agua entao, é filtrada e clorada. Durante o processo de cloracao,
ocorre a seguinte reacao:

27

Cl,,+2H,0, —H,0" +Cl+HCIO

(aq)

Considerando as informacodes do texto, é correto afirmar que:

) 0 CaO éclassificado como 6xido basico

(® 0Ca0 é um composto covalente

@ o HCIO apresenta ligacdes covalentes apolares
@ ogascloroéuma molécula polar

@ ocloronoHCIO apresenta Nox igual a-1

QUESTAO 11

(F.M.ITAJUBA-MG) Borbulha-se gas cloro numa solucdo de
hidroxido de sédio. A equacgao quimica da reacdo que ocorre é:

Cl,+NaOH — NaCl+NaCIlO,+H,0
Afirmamos:

1. O cloro é um agente auto-oxidante-redutor.

2. Balanceada a equacao a soma dos indices minimos inteiros é
igual a 18.

3.Naformacao do NaCl, o cloro sofre reducao.

4.Naformacao do NaClO,, o cloro sofre oxidagao.

5.Oxidar-se é perder elétrons, promovendo aumento no nimero
de oxidagao.

6. Reduzir-se é ganhar elétrons, promovendo diminuicdo no
nuimero de oxidacao.

Sao afirmativas verdadeiras:

Q le2.
(@ Todas.
® 2e3.
@ 3e4.
@ 4eb.

QUESTAO 12

(UFSC) Na seguinte equacdo quimica nao balanceada
_Fe+_CuSO, — _Fe,(SO,), + Cu

01. Temos uma reacao de oxirreducao.

02. O nimero de oxidagao do cobre no CuSO, € +2.

04. Houve oxidacao do ferro.

08. O atomo de ferro perde 2 elétrons.

16. O cobre sofre oxidacao.

32. Apd6s balanceamento, a soma dos menores coeficientes
inteiros é 9.

64. O ferro é o agente oxidante.

Assinale a(s) proposicdo(des) verdadeira(s).

@ 020408e32
(@ 010216e64

VIR E B eplizd.comer
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@ 01020432
@® 0408 16e 64
@ 040816e32

QUESTAO 13

(UFPR) Balancear uma equacao quimica é determinar os valores
dos seus coeficientes de modo a satisfazer certas condicoes.

Considere a equagao quimica nao balanceada:

Cr.0. % +H*

2+
277 (aq) (aq) (aq)

+H.O

3+
+Fe ,*H,0,

3+
— Cr a0)
Com base no exposto, é correto afirmar que a equacao acima,
quando balanceada, deve satisfazer as condicoes:

() A soma das massas dos produtos deve ser igual a3 soma das
massas dos reagentes.

() O niimero de atomos de um elemento quimico deve ser
conservado durante a reacao quimica.

() O nimero total de ions entre os produtos deve ser igual ao
nUmero total de ions entre os reagentes.

() Asoma dos coeficientes dos produtos deve ser igual 3 soma
dos coeficientes dos reagentes. () A soma das cargas elétricas
dos produtos deve ser igual a soma das cargas elétricas dos
reagentes.

() O total de elétrons cedidos pelo agente redutor deve ser
igual ao total de elétrons recebidos pelo agente oxidante.

@ FFVVFF
® VVFFVV
@ FVFVFF
@® VFVFVV
@ FFFVVV

QUESTAO 14

(AMAN) Dada a seguinte equacio iénica de oxidorreducio:
Crl+ Cl,+ OH" - 10, +CrO, >+ CI* +H,O

Considerando o balanceamento de equacbes quimicas por
oxidorreducao, a soma total dos coeficientes minimos e inteiros
obtidos das espécies envolvidas e o(s) elemento(s) que sofrem
oxidacao, sdo, respectivamente:

@ 215ecloro.

(® 187, cromio eiodo.
@® 73, cloroeiodo.

® 92, cloro e oxigénio.
(® 53ecromio.

QUESTAO 15

(ESPCEX) Os bafémetros mais simples sdo descartaveis e
envolvem a reacdo abaixo:

K.Cr,0.

2" 7(aq)

+H,50, +C,H,0

,H,0,,~Cr,(S0,), - +H,0+C,H,0 _+K,SO

4(aq) 3 " 27(e T2 47 (e) 4(aq)

O menor coeficiente do agente redutor nessa reacdo, quando
balanceada, vale:

v M EXPLICAE
OF CIAL

COM BR
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RESOLUCI\O

Questiao01:B

) Incorreta. Areacdo em questéo é de oxirreducao.
SnCl, + 2 HgCl, — SnCl, + Hg Cl,

(® Correta. A reacdo em questdo é de oxirredugéo, pois o
mercurio participa dela e altera seu estado de oxidacdo de 2+
para 1+.

SnCéz +2 chgz — San4 + H92Cf2

SnC/C/; HngCf SnCrCICICY; HgHgCéCZ
2O S 0a0 ahhah oo A

Entao,

SnC/C/+2HgCICl — SnC/C/CICl + HgHgC/C/
- e e == et gt g el N U e
+2 -1 -1 42 -1 -1 +#4 -1 -1-1-1 49 41 -1

reducao +1

Mercurio (Hg): + 2

@ Incorreta. Areacdoem questido é de oxirreducdo e o mercurio
sofre reducdo.

SnC/C/l+2HgCICl — SnC/C/CICl + HgHgC/C/
v g e == et gt s el N G e
+2 -1 -1 42 -1 -1 +#4 -1 -1-1-1 49 41 -1

reducao +1

Mercurio (Hg): + 2

@ Incorreta.
metalicas.

A reacdo em questdo nao envolve ligacoes

@ Incorreta. Nareacao estao envolvidos dois elétrons do cation
sn2+

SnC(z +2 chgz — San4 + ngsz
Sn2+ Oxidagao Sn4

2Hg?* +2e”

*+2e”
Reducao 2Hg1+
Questio 02: B

Cu(s) + HNO,(aq) — H,O(l) NO(g) + Cu(NO,),(aq)
zero +5 +2 +2

Cu® — Cu? + 2e (oxidacéo)
N*+ 3e- — N? (reducio)
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Igualando a quantidade de elétrons, vem: Questao 06: C

3 Cu® — 3Cu? + 6e" (oxidacio)
2N+ 6e" — 2N?*  (reducio)

Em meio neutro teremos:

2KMnO, — K,O +2MnO, + 3[O]

Entao:
Questiao 07:B
Agente Nitrato de
redutor cobre Il

- —_ Teremos:
CU(S) + 8HNO3(aq) — 4H20(é) + NO(g) + 3CU(NO3 )2

Soma=3+8+4+2+3=20

(aq)
Crly + Cly + OH"™ — 10} + CroZ™ + C/" + H,0

+3 + 6 (oxidagao; cromo)
Questao03:C -1———+7 (oxidagéo; iodo)
0 -1 (redugéo; cloro)
+3 -2 +5 +5 +6 +2
As,S; + HNO; + H,O — H;AsO, + H,SO, + NO
crd* - crft 1 3e” crd* b 1 3e”
Oxid
< 3 3 y24e” | (3" =37 + 246"
Oxida 1 = 1
3 Cl+1e” = Cr~ 3C/+3e” = 3C/1"™
Reduz ]
Cr+1e” - Cr™- 24C( +24e~ —24C("

@ Incorreta. Em uma reacdo de auto-oxirreducdo o mesmo
elemento oxida e reduz.

(3 Incorreta. Areacgéo é de 6xido-reducdo completa.

@ Correta. Os elementos As e S sofrem oxidacao e o nitrogénio
sofre reducéo.

@ Incorreta. Areagdo corretamente balanceada sera:

(1Crly + 2770/,2 +320H™ — 310} +1Cr03™ + 27C/" +16H,0)x 2

2Crly +27Cl, + 640H"™ — 610} + 2CrO2™ + 54C(" + 32H,0

Soma=02+27+64+06+02+54+32=187.

3As,S,+28HNO, +4H,0 — 6H,AsO, + 9H,SO, + 28NO . . L
O cromo ou (crémio) e o iodo sofrem oxidacao.

cuja soma dos coeficientes é 78. .
Questao 08: C

Questiao 04:C

Teremos:
Balanceamento por redox:
Ag O Na O O
MNOjaq) +Fe%"  +H g = Mn®*  +H,0+Fe® 1 1
+7 +2 (aq) 2 (aq) +3 (aq) +2 -2 +1 "5 "%

Mn’* +5e~ —Mn?* (reducdo) (x1)

Fe?* »>Fe3* +1e~  (oxidacdo) (x5)

HH S S OO O O0OO0OO0OO0 O
+1+1+6+6-2-2-2-2-2-2-2-2

Mn’* +5e”~ — 1Mn2*
5Fe?* — 5Fe® +5e”

Uu uuooooooo o
+X +X+X-2-2-2-2-2-2-2-2

- 2 2 3
1MnO,4 (aq) + 5Fe +(aq) +8H+(aq) —1Mn +(aq) +4H,0 +5Fe "(aq)

Soma dos menores coeficientes estequiométricos dos reagentes =1+5+8 =14

3x-16=0
Questio 05: A . _,_E
Teremos: 3

Prata metalica: Ag(s)

Acido sulfidrico na atmosfera: H,S(g) NicocCcocCcocCo

Agua: H,0 () 000000000
Pelicula escura:Ag,S (s)
Aluminio: Al (s)
I o
< . | :
Entao: co C o
prata + acido + oxigénio -> pelicula + dgua /[\lji ou /l!li ou /l!li
pelicula + papel aluminio -> prata + sulfeto de aluminio (Al S,) oc” | ~co c” | \C\ c” | \C\
e 57 ¢ o o7 ¢ o
4Ag(s)+2H,5(g) + 10, (g) — 2Ag,S(s) +2H,0 () I(I)I T(I)I

® 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

3Ag,S(s)+2Al(s) — 6Ag(s)+ 1ALS,(s).

° Bl £ [G] & Bva |@QL@M.COM.BR
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Questao 09:B

0 +1 +2
3Ag + 4H NO3—> 3AgNO; + 1IN O + 2H,0

L‘Q

) Incorreta. A prata ird oxidar, portanto, seré o agente redutor.

0 +1
Ag + HNO, — AgNO, + NO + H,0

Interbits®

ag. redutor

(3 Correta. O nitrogénio reduz, portanto, o acido nitrico é o
agente oxidante.

+5 +2
Ag +HN O,— AgNO, + N O + H,0

ag. oxidante 3

@ Incorreta. Nesta reacdo o nitrogénio do nitrato de prata ndo
ird sofrer nenhum processo redox.

@ Incorreta. O nox do nitrogénio no acido nitrico sera +5:
+1+5-6
HNO,

[E] Incorreta. A soma dos coeficientes sera: 3+4+3+1+2 = 13.
Questio 10: A

) Correta. O 6xido de célcio é classificado como um éxido
basico, assim como todos os elementos da familia dos metais
alcalinos e alcalinos terrosos, esses oxidos ao regirem com
agua formardo uma base.

CaO +H,0 -> Ca(OH),

(@ Incorreta. O célcio é um metal, formando, uma ligagéo idnica.

@ Incorreta. Cada ligagao, por ser entre dtomos diferentes é do
tipo covalente polar.

® Incorreta. O gas cloro (Cl,) ¢ uma molécula apolar, pois possui
geometria linear entre atomos iguais.

@ Incorreta. O noxdo cloro serd +1.

+1+1-2
HCIO

® 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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